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Recuadro 2

El nuevo RONI: indicador mejorado para
la caracterizacion de anomalias climaticas

Grafico R2.1
Evolucion anual de la anomalia de la temperatura
global respecto al nivel preindustrial
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Fuente: Copernicus, https://climate.copernicus.eu/GCH2025-graphics-gallery.
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En las Gltimas décadas la temperatura promedio de la Tierra ha venido
aumentado sostenidamente, al punto de superar, con el promedio de
los Gltimos tres afios, el umbral critico (1,5 °C) del Acuerdo de Paris
de 2016' (Grafico R21). Dicho documento sefiala que un mayor calen-
tamiento global incrementaria de forma significativa los riesgos de
sequias, inundaciones e incendios forestales; agravaria el deterioro
de los ecosistemas terrestres y marinos, y aumentaria la inseguridad
alimentaria y los riesgos para la salud humana, ademas de generar
presiones persistentes sobre las cadenas de suministro y el costo de
vida, con impactos economicos y sociales a escala global. Asimismo,
el calentamiento global llevo a la Administracion Nacional Oceanicay
Atmosférica (NOAA, por su sigla en inglés) de Estados Unidos a reem-
plazar el indice oceanico El Nifio (ONI, por su sigla en inglés) por el
indice oceanico El Nifo relativo (RONI, por su sigla en inglés), con el
fin de mejorar la identificacion de las fases de El Nino oscilacion del
sur (ENSO, por su sigla en inglés) en un escenario de océanos mas cali-
dos. Este recuadro presenta las principales diferencias entre ambos
indices y sus implicaciones para la reclasificacion y el pronostico de
perturbaciones climaticas.

1. ;Qué es el fenomeno de EL Nifio, como se mide y cuando se declara
oficialmente?

EL ENSO es un fenémeno climatico, de tipo atmosférico y oceanico,
que se presenta en el océano Pacifico tropical y que puede tener tres
estados: calido (EL Nifo), frio (La Nifia) y normal (no hay presencia de
ningin evento extremo climatico). El fendmeno de El Nifio es un calen-
tamiento anomalo de las aguas superficiales del Pacifico tropical cen-
tral y oriental, en la llamada region Nino 3-4, y se desarrolla cuando
los vientos alisios se debilitan y el agua calida del océano Pacifico,
frente a Australia, se desplaza hacia el noroccidente de Sudamérica,
atenuando las corrientes oceanicas frias de Humboldt.

Para el monitoreo de El Nino, la NOAA utilizaba el ONI, un indice que
mide las anomalias de la temperatura superficial del mar en el Paci-
fico ecuatorial respecto a su promedio climatologico de las Gltimas
tres décadas. Se considera la presencia de un evento El Nifo cuando
el ONI alcanza valores iguales o superiores a 0,5 °C durante al menos

* Los autores son profesionales del Departamento de Programacion e Inflacion. Las
opiniones aqui expresadas son exclusivamente responsabilidad de los autores y no
reflejan las de la institucion ni la de su Junta Directiva.

1 Es un tratado internacional sobre cambio climatico que fue firmado a finales de
2015 y adoptado a partir de 2016 por 194 paises, el cual establece umbrales de
aumento de la temperatura, cuya superacion sostenida incrementaria significativa-
mente los riesgos de impactos climaticos severos y potencialmente irreversibles.
Véase al respecto: https://unfccc.int/es/acerca-de-las-ndc/el-acuerdo-de-paris
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Grafico R2.2
Distribucion del ONI'y el RONI
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Nota: el grafico muestra que la variabilidad entre ambos indicadores es cercana, al
igual que sus medidas de tendencia central (la linea dentro de la caja representa
la medianay la “X” corresponde a la media).

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la NOAA.

Grafico R2.3
Comparacion de las estimaciones del ONI'y el RONI
A. ONI vs. RONI histérico

(desviaciones con respecto al promedio)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la NOAA.

cinco periodos consecutivos, donde cada periodo es un promedio
movil mensual de orden 3. Ademas, la intensidad de un fendmeno
de EL Nino se clasifica de la siguiente manera: cuando las temperatu-
ras se sitian entre 0,5 °C a 1,0 °C se considera un evento débil; si las
anomalias de temperatura oscilan entre 1,0 °Ca 1,5 °C es un evento
moderado; y El Nino fuerte se presenta cuando las desviaciones se
sitian entre 1,5 °Ca 2,0 °C. Por ltimo, cuando la temperatura supera
los 2,0 °C se cataloga como un evento slper fuerte? Para tipificar la
intensidad de un evento El Nino, las anomalias deben ubicarse dentro
de los rangos definidos durante un periodo minimo de tres meses
consecutivos.

Para un monitoreo riguroso es importante distinguir cuando se pre-
sentan condiciones calidas, condiciones El Nino y efectivamente un
evento El Nino. Las condiciones calidas se registran cuando las des-
viaciones de temperatura son positivas, pero inferiores a 0,5 °C, mien-
tras que las condiciones El Nino se presentan cuando las anomalias
igualan o superan el medio grado centigrado, sin llegar a acumular
cinco observaciones consecutivas. Por su parte, un episodio oficial
se declara cuando se acumulan cinco o mas observaciones con ano-
malias de temperatura iguales o superiores a 0,5 °C? (Grafico R2.3,
panel A).

2. ;Qué es el indice oceanico relativo (RONI) y como se construye?

EL RONI, calculado por el Centro de Prediccion Climatica (CPC) de la
NOAA, es el nuevo indice oficial adoptado desde febrero de 2026 para
la identificacion de los estados del ENSO. Este tiene como propdsito
corregir el sesgo inducido por el cambio climatico en el ONI. Aunque
ambos indicadores presentan valores numéricamente similares, el
RONI exhibe un comportamiento estadistico mas consistente, al aislar
la senal relativa del océano Pacifico ecuatorial frente al calentamiento
promedio de los océanos tropicales. Para su calculo se parte del valor
original del ONI, al cual se le resta la anomalia media de la tempera-
tura superficial del océano correspondiente al cinturon tropical global,
definido entre 20° de latitud sur y 20° de latitud norte (NOAA, 2026).
Siguiendo a L'Heureux et al. (2024), el resultado de esta resta debe
ajustarse para que el RONI tenga la misma variabilidad que el ONI,
garantizando asi la comparabilidad entre ambos indices. La expresion
formal del RONI es:

OONI
O (ONI-Promedio Tropical)

RONTI = (ONI — Ay Ai>.
=1

Donde A; es la anomalia en la temperatura superficial del mar (SST,
por su sigla en inglés) en el punto ¢ dentro del cinturdn tropical; n es
el nimero total de puntos de medicion* considerados en el cinturén
tropical; ooy es la desviacion estandar del ONI en el periodo de refe-
rencia; por Ultimo, 0(ONI- Promedio Tropical) €S la desviacion estandar
de la serie relativa. Una vez obtenido el RONI, la reclasificacion de las
fases del ENSO se obtienen con los mismos criterios que los del ONI,
ya mencionados.

En el Grafico R2.2 se sintetiza la distribucion del ONI y del RONI
mediante diagramas de caja y bigotes. Del analisis se desprende que, a
pesar de las similitudes generales entre ambos indicadores, una dife-
rencia importante es la mayor presencia de valores atipicos positivos

2 Esta seccion es un adaptacion y resumen de Caicedo, E. y Bonilla, P. (2023).
3 Alrespecto véase: https://www.climate.gov/enso

4 Donde un punto de medicion corresponde a una ubicacion geografica especifica para
la cual se dispone de un valor de anomalia de temperatura superficial del océano.
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en el ONI, lo que refleja una mayor frecuencia relativa de episodios clasificados como El Nino.
Este resultado es consistente con el objetivo del indicador RONI de corregir el sesgo positivo
inducido por el aumento generalizado de la temperatura superficial del océano Pacifico en la
franja tropical, asociado con el calentamiento global. En sintesis, el RONI no incorpora nueva
informacion climatica, tan solo corrige el sesgo del ONI por el cambio climatico, lo cual permite
identificar mejor las anomalias de temperatura oceanicas y su impacto climatico.

3. ;Por qué el ONI estaba sesgando la intensidad de EL Nifio en las décadas recientes?

En el marco del ONI, la identificacion de fendomenos climaticos de El Nifio se basaba en una
desviacion respecto a un promedio historico de la temperatura del océano Pacifico tropical
central (en la zona Nifo 3-4), estadistica que se ha ajustado lentamente y no ha reflejado con
precision la tendencia mas reciente, la cual ha venido en aumento con el recrudecimiento
del calentamiento global. En la practica, las condiciones neutrales del ENSO estarian reza-
gadas frente a las condiciones actuales de calentamiento del océano Pacifico, lo cual tiende
a exagerar las anomalias positivas asociadas con El Nifio. En efecto, al analizar los ltimos
diez afios (Grafico R2.3, panel B), se observa que el ONI, a diferencia del RONI, sobrestima las
anomalias en la region Nino 3-4 del océano Pacifico tropical, generando un mayor niimero de
episodios El Nino, mas prolongados y de mayor intensidad vy, a la vez, una menor deteccion
de eventos La Nina. Este sesgo afecta la trazabilidad y la correcta identificacion historica de
las distintas fases del ENSO, asi como la calidad de los analisis y pronosticos que utilizan el
ONI como referencia.

4. ;Qué cambios se registran cuando se adopta el RONI en lugar del ONI para caracteri-
zar los episodios historicos del ENSO?

Con la informacion de la NOAA® se actualizo la tabla elaborada por Bejarano et al. (2020) y se
elabor6 una caracterizacion similar de anomalias climaticas para el RONI (véase el Anexo R2.1).
Con la actualizacion metodologica, la NOAA introdujo tres cambios relevantes en la caracte-
rizacion historica del ENSO. En primer lugar, el calculo del RONI genera tres episodios adicio-
nales de La Nifia que no eran reconocidos bajo el ONI. El primero se extiende desde agosto
de 1955 hasta enero de 1956, mientras que los dos restantes se presentaron entre junio de
2024y mayo de 2025, y el otro entre julio de 2025 y marzo de 2026. En segundo lugar, la nueva
clasificacion reduce el nimero total de eventos El Nino de 25 episodios con el ONI a 24 con
el RONI. Ademas, reduce el nimero de ocurrencias y la duracion promedio de periodos El
Niflo mas extremos (ocurrencia: de 9 con el ONI a 8 con el RONI; duracion: de 16 meses con el
ONI a menos de 14 con el RONI). Finalmente, el indicador RONI reduce la duracion promedio
tanto de las condiciones ENSO neutrales (de 9,3 meses con el ONI a 9 con el RONI) como de
los periodos La Nifa (de 12,4 meses a 11 meses).

5. ;Cual es el pronostico del ENSO en los proximos meses?

EL ENSO actualmente se encuentra en una fase neutral, tras dos episodios consecutivos de
La Nina entre junio de 2024 y febrero de 2026. Los prondsticos senalan un riesgo mayor de un
evento de El Nifno desde mediados de este ano, con una probabilidad por encima del 60 %
y mayor al 90 % hacia finales de afo (Anexo R2.1y Grafico R2.4, panel A). Ademas, reciente-
mente la NOAA-CPC comenzo a publicar el grafico que detalla las probabilidades asociadas
con la intensidad (Grafico R2.4, panel B). De su analisis se desprende que, una vez comiencen
a manifestarse las condiciones de El Nifo, un episodio moderado seria el evento con mayor
probabilidad de ocurrencia en los proximos meses. Sin embargo, hacia el Gltimo trimestre
de 2026 comienza a aumentar significativamente el riesgo de la ocurrencia de un evento ain
mas intenso, entre fuerte y stper fuerte. En conclusion, lo anterior sugiere un aumento de la
probabilidad y de la intensidad de El Nifio frente a lo publicado en meses anteriores, con un
riesgo creciente de un evento fuerte o incluso extremo.

5 Disponible en: https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php y Climate Predic-
tion Center - Relative Oceanic Nifio Index (RONI)
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Cuadro R21
Descripcion de episodios El Nifo

.. ag Mayor Ra af Mayor
s Duracion Maxima 7 L Duracion Maxima ?
EL Nifio por " i cantidad EL Nifio por " iy cantidad
- : promedio en duracion en - . promedio en duracion en
intensidad de eventos intensidad de eventos
meses meses - meses meses -
seguidos seguidos
Débil 6,8 13 3 Débil 7,9 14 2
Moderado 8,3 9 1 Moderado 9,0 12 2
Fuerte 14,0 18 1 Fuerte 16,0 18 1
Saper fuerte 16,0 20 1 Saper fuerte 13,8 15 1
Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la NOAA.
Grafico R2.4
Probabilidades de ocurrencia de un fenomeno de El Nino
A. Probabilidades oficiales del ENSO - NOAA CPC B. Probabilidades de la intensidad del ENSO - NOAA CPC
(porcentaje) (porcentaje)
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Fuente: Columbia Climate School, IRI, https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/
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Anexo

Anexo R2.1

Caracterizacion del ENSO (ONI vs. RONI)
. ow | kW

Fechas

ene-50 a jul-50
jun-51 a ene-52
feb-53 a feb-54
may-54 a sep-56
abr-57 a jul-58
nov-58 a mar-59
jun-63 a feb-64
may-64 a ene-65
may-65 a abr-66
oct-68 a may-69
ago-69 a ene-70
jul-70 a ene-72
may-72 a mar-73
may-73 a jul-74
oct-74 a abr-76
sep-76 a feb-77
sep-77 a ene-78
oct-79 a feb-80
abr-82 a jun-83
sep-83 a ene-84
oct-84 a ago-85
sep-86 a feb-88
may-88 a may-89
may-91 a jun-92
sep-94 a mar-95
ago-95 a mar-96
may-97 a may-98
jul-98 a feb-01
jun-02 a feb-03
jul-04 a feb-05
nov-05 a mar-06
sep-06 a ene-07
jun-07 a jun-08
nov-08 a mar-09
jul-09 a mar-10
jun-10 a may-11
ago-11a mar-12
oct-14 a may-16
ago-16 a dic-16

oct-17 a mar-18

50

Episodio

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Niha

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

Duracion en
meses

7
8
13
29

16

n

15

15

1

Condiciones
neutras

10

12

20

25

12

23

26

Fechas

ene-50 a jun-50
abr-51a ene-52
ene-53 a feb-54
jul-54 a nov-54
ago-55 a ene-56
mar-57 a jul-58
jul-63 a feb-64
may-64 a dic-64
may-65 a may-66
jun-68 a abr-69
sep-69 a ene-70
jul-70 a may-71
abr-72 a mar-73
may-73 a jun-74
abr-75 a feb-76
jul-76 a mar-77
ago-77 a feb-78
oct-79 a feb-80
abr-82 a jun-83
sep-83 a ene-84
oct-84 a jun-85
ago-86 a ene-88
abr-88 a may-89
may-91 a jul-92
ene-93 a sep-93
abr-94 a mar-95
ago-95 a mar-96
abr-97 a abr-98
jun-98 a jun-00
oct-00 a abr-01
jun-02 a feb-03
jun-04 a ene-05
nov-05 a mar-06
sep-06 a ene-07
jun-07 a jun-08
nov-08 a mar-09
sep-09 a mar-10
may-10 a may-11
ago-11a abr-12

mar-15 a abr-16

Episodio

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

La Nina

Duracion en
meses

13
1

1

12

13

1%

Condiciones
neutras

9
1
4
8
13

59

34



Anexo R2.1 (continuacion)
Caracterizacion del ENSO (ONI vs. RONI)

Anexo

L Duracion en Condiciones - Duracion en Condiciones
Fechas Episodio Fechas Episodio
meses neutras meses neutras
sep-18 a jun-19 10 4 jun-16 a feb-17 La Nina 9 5
nov-19 a mar-20 5 4 ago-17 a abr-18 La Nina 9 5
ago-20 a abr-21 La Niha 9 4 oct-18 a abr-19 7 12
sep-21a ene-23 La Nifa 17 3 may-20 a feb-23 La Nifa 34 4
may-23 a may-24 13 21 jul-23 a mar-24 9 2
jun-24 a may-25 La Nina 12 1
jul-25 a feb-26 La Nifa 8
- buracion Maxima duracion Intensidad con - Duracion Maxima duracion Intensidad con
Episodio promedio en . Episodio promedio en .
en meses mayor ocurrencia en meses mayor ocurrencia
meses meses
10 20 Débil 10,5 18 Débil y Moderado
La Nina 12,35 32 = La Nina 11,04 34 =
Neutral 9,27 50 - Neutral 9,04 59 -

Nota: Posterior a la finalizacion de cada episodio anémalo (EL Nifio o La Nifa) se reporta el conteo de los meses con condiciones neutras. En particular, el Gltimo conteo de las condiciones
neutras del ONI (21 meses) hacen referencia al periodo entre jun-24 y feb-26.
Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la NOAA. Este cuadro es un recalculo y actualizacion de lo presentando por Bejarano (2020). La informacién nueva la puede consultar en:
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php, https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso/roni/

51





