3. Fuentes estadisticas para Colombia

TAL COMO SE MENCIONO EN EL CAPITULO ANTERIOR, €l primer analisis sistematico
sobre el comportamiento de largo plazo de la estatura promedio para un pais
de América Latina fue publicado en 1991 en Colombia'. Los autores, Antonio
Ordénez y Doris Polania, usaron una muestra de 14.103 observaciones para
el periodo 1900-1972, obtenida de los archivos de la cédula de ciudadania de
Colombia (5.839 mujeres y 8.264 hombres).

Los datos de estatura utilizados en este estudio también provienen de la
cédula de ciudadania, la misma fuente usada por Ordénez y Polania. Sin em-
bargo, a diferencia de ellos no se usa una muestra sino la totalidad de la base
de datos disponible en la Registraduria Nacional del Estado Civil.

A nivel latinoamericano, Colombia constituye un caso singular al contar
con un documento de identificacion de sus ciudadanos que contiene infor-
macion sobre su estatura. Hay paises, como Estados Unidos, que no tienen
un documento nacional de identificacion y hay otros que si lo tienen, pero
no incluyen la estatura. Por ejemplo, en toda América Latina solo Colombia,
Cuba y El Salvador, tienen un documento de identificacion ciudadana que
incluye la estatura’,

La existencia de informacion continua sobre la estatura de los colombianos
durante todo el siglo XX no es algo accidental. El origen de la cédula de ciudada-
nia se debe a la necesidad de tener un documento que identifique a los votantes,

| ! Antonio Ordénez Plaja y Doris Polania. “Cambios de estatura en Colombia durante el presente
siglo”, Coyuntura Social, No. 6, junio de 1992. Para México hay un estudio antropométrico para el
periodo 1870-1950 el cual usa datos de los archivos de reclutas militares y pasaportes, Moramay
Lépez-Alonso y Rail Porras Condey. “The Ups and Downs of Mexican Economic Growth: The
Biological Standard of Living and Inequality, 1870-19507, Journal of Economics and Human Biology,
Vol. 1, No. 2, 2003.

? Esta informacion fue constada por los autores con funcionarios de los diferentes bancos
centrales latinoamericanos.
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algo muy importante en Colombia, ya que es uno de los paises con una de las
tradiciones mds largas de elecciones democriticas en América Latina’.

La primera ley que estableci6 un documento de identificacion para el votante,
fue emitida en 1853 por el presidente José Maria Obando®. Sélo hasta 1934
la cédula de ciudadania se establecié para los hombres colombianos mayores
de 21 anos de edad, documento con el cual podian ejercer su derecho al voto.
Ese documento incluia caracteristicas fisicas como el color de piel, de pelo y
ojos, asi como la estatura. Sin embargo, esa version inicial de la cédula tuvo
numerosos problemas con la calidad de los registros. Por ello en 1952 se emi-
tié una nueva version. Esta incluia una foto del ciudadano, su huella digital,
estatura, color de piel, fecha y lugar de nacimiento. La cedulacion femenina
se inici6 en 1956, después de haber sido establecido en 1954 el derecho de las
mujeres a elegir y ser elegidas, aunque fue sélo hasta 1957 cuando participaron
efectivamente en una eleccion.

A través de los anos la cédula de ciudadania ha tenido diversos cambios en
lo concerniente a la informacion que incluye y a su presentacion’. La base de
datos usada en este estudio corresponde a los registros de esta segunda version
de la cédula de ciudadania, la cual se establecié en 1952,

El Cuadro 3.1 muestra el nimero de observaciones en la base de datos y
el porcentaje que éstas representan sobre los nacidos cada ano, para algunos
anos especificos. Este porcentaje fue de 3,7% en 1938 y paso a ser el 94,88% en

r } Durante los tltimos afios la historia electoral de Colombia ha atraido la atencién de varios
historiadores, David Bushnell. “Voter Participation in the Colombian Election of 1856, Hispanic
American Historical Review, Vol. 51, 1971, “Las elecciones presidenciales, 1863-1883", Rewsta de la
Universidad Nacional, Medellin, No, 18, 1984, “La elecciones en Colombia: siglo XIX”, Credencial
Historia, Bogota, 1994; Malcom Deas. “El papel de la Iglesia, el ejército y la policia en las elecciones
colombianas entre 1850 y 1930”, Boletin Cultural y Bibliogrdfico, Biblioteca Luis Angel Arango, Vol.
XXXIX, No. 60, 2002; Eduardo Posada Carbé. “Elections and Civil Wars in 19th Century Colom-
bia: The 1875 Presidential Campaign”, Journal of Latin American Studies, Vol. 26, 1994, “Los limites
del poder: elecciones bajo la hegemonia conservadora, 1886-1930", Boletin Cultural y Bibliogrdfico,
Biblioteca Luis A.ngcl Arango, Vol. XXXIX, No. 60, 2002.

* Registraduria Nacional del Estado Civil. Historia Electoral Colombiana, Bogota, 1988, p- 35.

5 En 1975, a los colombianos mayores de 18 afios les fue concedido el derecho a votar y, por lo
tanto, la cédula de ciudadania empez6 a ser emitida a esa edad. Dado que algunas personas crecen en
estatura mas alli de los 18 anos de edad, especialmente cuando han tenido una nutriciéon deficiente,
esto podria introducir un cambio estructural en las series de estatura. Por esta razon, se realizo un
test sencillo propuesto por Ben-David and Papell, y no se encontré cambio estructural en las series
de estatura ni para hombres ni para mujeres como resultado del cambio de edad para la entrega de la
cédula de 21 a 18 anos, D. Ben-David and D. Papell. “Slowdowns and Meltdowns: Postwar Growth
Evidence from 74 Countries”, NBER, WP 6266, 1997.
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Cuadro 3.1. Nimero de observaciones de la estatura de los colombianos

Nimero

P " Colombla Fiforeridfl vt R oo el
1938 9,072,894 388,502 14,836
°%  nam0ot 5&13% 27930
1964 masas0 795021 66.808
X _ —— 2
684,578
393537

* Poblacion estimada. ** Estimado por los autores usando tasas de natalidad.
Fuente: Colombia, Registraduria Nacional del Estado Civil (RNEC).

1980. Es claro que los resultados obtenidos en este documento son altamente
representativos con lo sucedido en la poblacion colombiana en su conjunto,
ya que se cuenta con una muestra de muy buen tamano®.

Para los colombianos nacidos en el periodo 1905-1985, en la base de datos
de la Registraduria Nacional del Estado Civil hay un total de 9.321.776 obser-
vaciones, con la estatura, género y lugar de nacimiento. De esas observaciones
4.587.262 corresponden a hombres y 4.734.514 a mujeres. Por lo tanto, se trata
tal vez de la base de datos mas grande usada hasta la fecha en el mundo en los
estudios de antropometria histérica (Véase Cuadro 3.2).

Otro aspecto importante de esta base de datos es que también incluye in-
formacion para las mujeres, la cual normalmente esta ausente en las utilizadas
en los estudios antropométricos, como por ejemplo los basados en los registros
militares. Adicionalmente, permite hacer un analisis a nivel regional e incluso de
las principales ciudades y municipios, ya que especifica el lugar de nacimiento
de la persona. Finalmente, la base de datos se extiende para casi todo un siglo
de historia colombiana, puesto que empieza con los nacidos en 1905 hasta los
nacidos en 1985, quienes alcanzaron su estatura final alrededor del 2003.

| ® Los estudios sobre estatura a menudo presentan limitaciones por la deficiencia en las muestras
que emplean. Por ejemplo, como resultado del requerimiento minimo de estatura para el ingreso en
el ejército el truncamiento de los datos es muy comin. También, algunas muestras pueden presen-
tar sesgos regionales o por estrato socio econémico, lo cual conduce a resultados que pueden no
ser representativos de la poblacion total, véase John Komlos. “How to (and how not to) Analyze
Deficient Height Samples”, (mimeo).
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Cuadro 3.2. Tamano de algunas bases de datos usadas en los estudios de antropometria

Pais Periodo  Numerode Tipo / Archivo Autor
Colombia 1005-1985 9321776  Cédula de ciudadania Meisel y Vega (2004)
Gcia 19271945 468056  Soldados SapounakiOracaki (1998)
Cowa 1200970 191939 _;ch;ns_n:édicosymmwhms] il (1998)

Reino Unido 750910 10000 Registros a'e;csgm;mo miltar Floud (1989 T
Estadoo ooy |, BN, IBME . ..  Fogel (1997)

Halia DG, TR Ly B ol e et
Coro 10201970 54050  Archivos médicos y escolares (mujeres) Gl (1998)

EadRUNG . ONTML  SUI00 . DwnAmewms -  Margoy Steckel (1983)
Reino Unido | 51276 Academia Mitar (Marine Society) Komloslzoa;} T
EstadosUnidos 18071862 51000 Coastwise manifests © Margoy Steckel (982)
Grecia 0271945 50000  NifosEsce Eswsiaaem Sapounaki-Dracaki (1998)
RenoUnide  TS0-WI0 50000 h;i;esmm ﬁ;mwmmw;
EstadosUnidos 901910 43000 Regular US Ay  Steckel (1984) '
B 1895950 38500 R Martinez Carmign (2001)
Espaa 871925 34,000 Quiroga (2001)

Suecia 7509910 30000 Registros de reclutas .SaMbamySleckel-{MI
India 1910945 28758 Meeray Baten (2004
Fanca 65070 28000  Recutss Komios (1995

RenoUnido  TIOB73 26000 Vothy Leunig (1996)
Tnidsd 181834 25000  Registros de esclavos Friedman (1982)
i | MDBD 900 . AssgMomdy. Komios (1984)
RinoUndo B8B83 16325 o B L @;;@@{_
Norwia  SyodV  BME . SudoeBisemy 0 Baten (2001)
Colombia ©10-1970 W03 Cédula de ciudadania  Ordofezy Polania (1992)

Continda...
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Namero de

Pais Pariote | SRS | Tipo / Archivo Autor
EstadosUnidos  T50-783  14.000  Colonial muster rolls Sokoloff y Villaflor (1982)
EstaosUnidos 1870925 18000  OhioNational Guard Steckel (1982)
getera RSB Homoes Johnsan y Nicholas (1995
ReoUndo TS 1303 © Steckely Stphen 1991
Renolnido 750910 1000 Niflsdel Sandhurst Academy Floud y Wachter (1982)
RemoUnido 1082  AcademaMitar(Sandhus)  Komos(2004)
EstadosUnidos  GuemaCvil 10000 Union Ay, backs Margo y Steckel (1962)
kel st el T T N - e
i S AT I OfvTaan Y HKieE (5E0)
e BEEe 00 L Bedsdssaud Sawey KW\
Ao SOOE L ABR T SOR0s Sivis ey o
o e N R o AP ) R I S Seten ]
EstadosUnidos  GuemaCivil 5000  Amnesty records, white souther males  Stecke (1982)

SR e (RN | 0000 Jeonan secs iz e A SRR
S S o R L ...! k)
i N, N L U . . S N PO fchas LHOW)
L O SR R el 2. MRSV R (M)
Lo D S SN R IR s <o o ool o s R
o L, S R S o I b
ot AR s P PR St
Estados Unidos 19341977 3,000 Cost of living surveys Goldin (1979)

Nota: Este cuadro se construyd con base en Robert Fogel. “Nutrition and the Decline in Mortality since 1700: Some Preliminary Findings”, Stanley
Engerman and Robert Gallman eds. Long-Term Factors in American Economic Growth, University of Chicago Press, NBER, 1986, p.462; y la bibliografia
consultada por los autores que se encuentra al final del libro.
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3.1. Propiedades estadisticas de la estatura

El analisis de las estaturas de los hombres y mujeres colombianos nacidos
entre 1905 y 1985 muestra que para no todas las cohortes éstas se ajustan a la
distribuciéon normal. Los resultados de las pruebas de normalidad aplicadas
se muestran en el apéndice de este capitulo.

Para evitar dilemas estadisticos en relacion con el uso de promedios simples
que no provienen estrictamente de una distribucion normal, y no demeritar la
calidad de los datos de la estatura, se estimé la media y la varianza que tuvie-
ran el mejor ajuste de los datos observados a una distribucion normal. Esto
se resuelve en dos pasos: primero, se estima la desviacion estandar partiendo
del rango entre quintiles, como maxima medida de dispersion al interior de
los datos, y segundo, se estima la media partiendo de la mediana y dejando
constante la varianza estimada. De manera iterativa, en cada estimacién, un
valor es elegido conforme minimice la funcién objetivo, con un algoritmo
de Newton-Raphson’. Los histogramas de este mejor ajuste a la distribucion
normal se presentan en los Grificos 3.3 y 3.4.

St bien ésta es una mejor estimacién de la media, que resulta altamente
comparable, robusta e insesgada, vemos que los resultados no difieren sustan-
cialmente de un promedio simple.

En el caso de los hombres, el promedio simple supera a la media estimada
en un rango de 0,1 cm. y 0,5 cm., con un promedio para todo el periodo de
0,4 cm. Para la estatura de las mujeres la diferencia se encuentra entre 0,2 cm.
y 0,5 cm. (Véanse Grificos 3.1y 3.2).

El cambio total en la media, y su significancia, es calculado con # remuestreos
con remplazo, medicion que provee un rango de certeza al cambio generado
en la estatura durante todo el periodo estudiado (Vease Cuadro 3.3.). El limite
superior de la estatura promedio en 1905 es 7 cms. menor al limite inferior
calculado para la estatura media en 1985, para hombres y mujeres, lo que indica
que, a un nivel de confianza del 95%, existié un aumento no inferior a 7 cms.

7 La funci6n objetivo estd dada por: D(u,0)= ., (£)-g(H)* dt, sujeta a:

7 2
€)) f(i-p)tp”( Ng(t)dt=0, (240 \n fa -%xa” ()g(2)dt=1.
Para mayor detalle de este procedimiento puede verse Brown, Lawrence y Hwang, |.T. Gene,

“How to Approximate a Histogram by a Normal Density”, en The American Statistician, American
Statistical Association, Vol. 47, No. 4, November, 1993, pp. 251-255.
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en la estatura promedio de los colombianos durante el periodo analizado.
Este cambio no es despreciable y no difiere del calculado con los promedios
simples.

La significancia del aumento en la estatura entre ano y afio, durante el perio-
do 1905 y 1985, se evalia con el test no paramétrico de Kolmogorov-Smirnov,
que compara la distribucion entre dos muestras. Los resultados corroboran que
la estatura promedio de los colombianos presenté un incremento significativo
durante el periodo de anilisis (Vedase Apéndice del capitulo).

Cuadro 3.3. Intervalo de confianza de la estatura media para hombres y mujeres,

1905-1985 **

Intervalo de confianza Intervalo de confianza
Afio para hombres (cms) para mujeres (cms)

Min Max Min Max
1905 162,40 163,51 15029 151,48
1910 162,01 163,59 148,83 150,08
1915 161,57 162,71 150,52 151,67
1920 163,33 164,01 150,94 151,69
1925 163,85 164,43 15195 152,54
1930 164,39 164,8 152,51 152,95
1935 165,03 1654 15331 153,77
1940 165,31 165,65 153,87 15419
1945 166,26 166,52 154,52 154,79
1950 166,86 1674 15526 155,51
1955 167,69 167,89 5618 15637
1960 167.48 16767 5649 15668
1965 168,21 S e 1571
1970 168,52 168,69 156,78 156,91
1975 168,22 168,66 156,96 15701
1980 169,81 160,85 15782 15787
1984 170,03 170,07 158,13 15819
1985 170,39 .75 5838 1844

** Los intervalos de confianza fueron estimados con 100 remuestreos con remplazo.

Las cotas superior e inferior corresponden a los percentiles 98 y 2 respectivamente.
Fuente: Caiculos de los autores,
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Grafico 3.1. Media estimada y promedio simple de la estatura de los hombres, 1905-1985
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Fuente: Calculos de los autores.

Grafico 3.2. Media estimada y promedio simple de la estatura de las mujeres, 1905-1985
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Fuente: Cdlculos de los autores,
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Grafico 3.3. Mejor ajuste a la distribucion normal (estatura de los hombres)
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* Observada = Distribucion con (¥, /) observados; Ajustada = Distribucion con (m* ;*) que mejor se ajusta a una normal,

Fuente: Calculo de los autores.

Grafico 3.4. Mejor ajuste a la distribucion normal (estatura de las mujeres)
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* Observada = Distribucion con (¥, /) observados; Ajustada = Distribucidn con (m* ¢*) que mejor se ajusta a una normal.

Fuente: Calculo de los autores.
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Cuadro 3A.3. Evaluacion de normalidad para la estatura (hombres)

= Jarque-Bera test Lilliefors test
p-value estadistico  valor critico pvalue estadistico  valor critico
1905 3E-10 44,0819 5,9915 0,0000 0,0881 0,0418
1910 7E01 0,7817 5,9915 0,0000 0,0907 0,0589
1915 6E-01 11092 5,9915 0,0000 0,0613 0,0371
1920 0E+00 87,8319 59915 0,0000 0,0687 0,0226
1925 0E+00 82,9045 5,9915 0,0000 0,0701 0.0176
1930 0E+00 274,8668 59915 0,0000 0,0618 0,0136
1935 0E+00 342,521 59915 0,0000 0,0645 0,015
1940 0E+00 366,8985 5,9915 0,0000 0,0638 0,0099
1945 0E+00 352,3365 5,9915 0,0000 0,0630 0,0093
1950 0E+00 154,5824 5,9915 0,0000 0,0679 0,0076
1955 0E+00 182,5913 5,9915 0,0000 0,0750 0,0067
1960 0E+00 4972734 5,9915 0,0000 0,0791 0,0056
1965 0E+00 681,9831 5,9915 0,0000 0,0741 0,0049
1970 0E+00 931,2583 5,9915 0,0000 0,0747 0,0043
1975 0E+00 1782,7079 5,9915 0,0000 0,0639 0,0020
1980 0E+00 3835,6356 5,9915 0,0000 0,0664 0,0014
1984 0E+00 7448,6725 5,9915 0,0000 0,0586 0,0015
1985 0E+00 25521800 5,9915 0,0000 0,0615 0,0019
* Evaluados al 5% de significancia.
Fuente: Calculos de los autores.
Cuadro 3A.4. Evaluacion de normalidad para la estatura (mujeres)
R Jarque-Bera test Lilliefors test
p-value estadistico valor critico p-value estadistico  valor critico
1905 0,002 12,5591 59915 0,000 0,0810 0,0332
1910 0,936 01315 59915 0,000 0,0882 0,0481
1915 0,000 19,6150 59915 0,000 0,0737 0,0318
1920 0,000 59,7672 5,9915 0,000 0,0819 0,0209
1925 0,000 200,0791 5,9915 0,000 0,0894 0,0172
1930 0,000 315,551 59915 0,000 0,0786 0,0124
1935 0,000 1976733 5,9915 0,000 0,0669 0,013
1940 0,000 468,9044 5,9915 0,000 0,0612 0,0094
1945 0,000 178,0491 59915 0,000 0,0622 0,0086
1950 0,000 462,8063 59915 0,000 0,0647 0,0073
1955 0,000 784,7128 59915 0,000 0,0743 0,0063
1960 0,000 760,4807 5,9915 0,000 0,0785 0,0052
1965 0,000 7731221 59915 0,000 0,0639 0,0045
1970 0,000 900,8607 59915 0,000 0,0650 0,0037
1975 0,000 13711851 59915 0,000 0,0631 0,0018
1980 0,000 2763,7589 59915 0,000 0,0661 0,0015
1984 0,000 1261,6670 59915 0,000 0,0597 0,0015
1985 0,000 520,5504 59915 0,000 0,0604 0,0021
* Evaluados al 5% de significancia.

Fuente: Cdiculos de los autores.

Digitalizado por la Biblioteca Luis Angel Arango del Banco de la Republica, Colombia.



Cuadro 3A.5. Resultados del Test de Kolmogorov-Smirnov

para evaluar la significancia del cambio en la estatura de los hombres’’

1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945
Ho Ho Ho Ho Ha Ha Ha Ha Ha
0000 1000 | 0027 0799 | 0,010 0948 | 0044 0260 | 0,07 001 | 0,098 0000 | 035 0000 | 040 0000 [ 0191 0O
Ho Ho Ho Ho Ha Ha Ha Ha Ha
0072 0201 | 0000 1000 | 0OM 0964 | 0072 04 | 0094 00 | OL7 0001 | 0J66 0000 | 0160 0000 | 0230 0@
Ha Ho Ho Ha Ha Ha Ha Ha Ha
0094 00n [ 007 0Ms | 0000 1000 | 0085 0002 [ 021 0000 | 0M2 0000 | 0J89 0000 | 0200 0000 | 0.255 a.?
Ho Ho Ho Ho Ha Ha Ha Ha Ha
0024 0669 | 0,008 0973 | 0,007 0962 | 0000 1000 | 0042 0033 | 0,063 0000 | 007 0,000 | 022 0,000 | 076 O,
Ho Ho Ho Ho Ho Ha Ha Ha Ha
0006 0976 | 0004 0993 | 0004 0983 | 0001 0999 | 0,000 1000 | 0,033 0,031 | 0072 0,000 | 0086 0000 [ 06 0.
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ha Ha Ha
0000 1000 | 0,003 0995 | 0,001 0999 | 0,000 0999 | 0001 0998 | D000 1000 | 0047 0000 | 0059 0000 | O3 00
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho muj
0000 1000 | 0002 0998 | 0001 0999 | 0,000 1000 | 0,007 0998 | 0,000 1000 | 0000 1000 | 0021 0055 | 007
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ha J
0000 1000 | 0003 0997 | 0001 0999 | 0,000 1000 | 0,001 0999 | 0,000 1000 | 0,000 0999 | 0000 1,000 | 0.057 0,
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho o |
0000 1000 | 0002 0999 | 0001 0998 | 0,000 1000 | 0,001 0996 | 0,000 1,000 | 0,000 1,000 | 0,000 1,000 | 0,000 1.4
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho J
0000 1000 | 0001 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1,000 | 0,000 1000 | 0,000 1,
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho o |
0000 1000 | 0.000 1000 | 0000 1000 | 0.000 1000 | 0.000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1,000 | 0,000 1,000 | 0.000 1_!'
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho ‘
0000 1000 | 0,001 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1,000 | 0,000 1,j
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho o |
0000 1000 | 0,000 1000 | 0,001 1,000 | 0,000 1,000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 [ 0000 1000 | 0000 1,000 | 0,000 s.q‘
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Mo |
0000 1000 | 0,001 1000 | 0000 1,000 [ 0000 1000 | 0000 1000 | 0,000 1000 | 0000 1000 | 0000 1000 | 0,000 10
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho
0000 1000 | 0000 1,000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0000 1000 | 0,000 1,000 | 0,000 1000 | 0,000 10/
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho
0,000 1000 | 0000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0000 1,000 | 0,000 1,000 | 0,000 10
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho
0,000 1000 | 0000 1,000 | 0,000 1,000 | 0,000 1,000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 100
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho
0000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1,000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 [ 0,00 1000 | 0,000 1,000 | 0,000 100

Nota: Ho = A no significativo; Ha = A significativo al 5%. E1 valor de la zquierda corresponde al estadistico y el valor de la derecha al pvalue.
1/ Test de Kolmogorow-Smimov no paramitrico, para comparar la distribucion de dos muestras, La hipbtesis nula, Ho: F1(x) = F2(x), indica que las dos muestras,
cuya distribucion no es conocida, comesponden a una misma poblaciin y se rechaza a favor de la hipdtests alterna, Ha: Ho. F1(x) < F2(x), al 5% de significancia.

Fuente: Caiculos de los autores.
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1955 1965 1970 1975 1985
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
0256 0,000 | 0242 0000 | 0278 0000 | 0,303 0000 | 034 0000 | 0377 0000 ( 0,387 0,000 [ 0408 0000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

035 0000 | 0302 0000 | 0,333 0000 | 0362 0000 | 0373 0000 | 0437 0000 | 0446 0000 | 0468 0,000

0330 0000 | 03%4 0000 | 0358 0000 | 0373 0,000 | 0379 0000 | 0443 0000 | 0453 0,000 ( 0477 0,000

Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
0254 0000 | 020 0000 | 0,282 0000 | 0208 0000 | 0305 0000 | 0370 0000 | 0381 0000 | 0404 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
0000 | 0228 0000 | 026 0,000 | 0,249 0,000 | 0277 0000 | 0279 0000 | 0,347 0,000 | 0357 0,000 | 0382 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
0000 | 0201 0000 | 0180 0000 | 0.224 0000 | 0254 0000 | 0,252 0000 | 0,322 0000 | 0334 0,000 | 035 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
0000 | 0166 0000 | 0155 0,000 'D..ll'l 0000 | 0215 0000 | 0216 0000 | 0,284 0000 | 0284 0000 | 0318 0000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0000 | 0M7 0000 | 0138 0000 | 073 0000 | 0199 0000 | 0197 0000 | 0266 0000 | 0279 0000 | 0,304 0,000

0,000 | 0,099 0,000 | 0,080 0000 | 025 0000 | 0351 0000 [ 08 0000 | 0,219 0000 | 0,232 0,000 | 0,256 0,000

Ho Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
000 1000 | 0055 0,000 | 0045 0000 | 0080 0000 | 0108 0000 | 06 0000 | O76 0000 | 089 0000 | 0213 0,000

Ho Ho Ho Ha Ha Ha Ha Ha Ha
0999 | 0000 1000 | 0,006 047 | 0040 0000 | 0053 0000 | 0068 0000 | O3S 0000 | OI55 0000 | OB 0,000

Ho Ha Ho Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0999 | 007 0002 | D000 1000 | OO47 0000 | 0064 0000 | 0075 0000 ( OM2 0000 | O}62 0000 | 0185 0000

0998 | 0001 0991 | 0000 0997 | 0000 1,000 | 0029 0000 | 0041 0000 | O)04 0000 | ON5 0000 | 038 0,000

0998 | 0001 0994 | 0000 0997 | 0005 0386 | 0000 1000 | 0018 0000 ( 0,085 0000 | 005 0000 | 0129 0,000

1000 | 0000 1,000 | 0000 0995 | 0001 0902 | 0,006 0101 | 0000 1000 | 0,069 0000 | 0087 0000 | OMO 0,000

Lmu 1,000 | 0,000 1000 | 0000 0897 | 0000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0000 1000 | 0020 0000 | 0,043 0,000

le 1000 | 0,000 0999 | 0000 0998 | 0,000 1000 | 0,000 1000 | 0000 0899 | 0000 0998 | 0000 1000 | 0,026 0,000

'p.noo 1,000 | 0,000 1000 | 0,000 08989 | 0,00 1000 | 0000 1000 | 0,000 1000 | 0000 1000 | 0,000 1000 | 0,000 1000
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Cuadro 3A.6. Resultados del Test de Kolmogorov-Smirnov
para evaluar la significancia del cambio en la estatura de las mujeres /'

1945

1910

195

1825

1830

1935

0,000 1,000

Ho
0,036 0,382

Ha
0,065 0,013

Ha
0105 0,000

Ha
0132 0,000

Ha
0166 0,000

0,082 0042

Ho
0073 0076

Ha
0,088 0,010

Ha
0159 0,000

Ha
084 0,000

Ha
0236 0,000

0021 0728

Ho
0,000 1,000

0037 0223

oM 0,000

0164 0,000

0022 06M

Ho
0028 0428

0,000 1,000

0,070 0,000

0,095 0,000

0M7 0,000

0,001 0999

Ho
0,005 0,976

0,002 0993

0,000 1,000

0,038 0,007

0,084 0,000

0,000 1,000

Ho
0,006 0957

o001 0997

0,003 0962

0,000 1,000

0,052 0,000

0,000 1,000

Ho
0003 0985

0,000 1,000

0001 0897

0,000 1,000

0,000 1,000

Ho
0,003 0988

0,000 1,000

0,000 1,000

0,000 1,000

0,001 0897

0,000 1,000

Ho
0,003 0,967

0,000 1,000

0,001 00998

0000 0999

0,000 0,998

0,000 1000

Ho
0,002 0,99

0,000 0,999

0,001 0999

0,000 0,999

0,000 0,999

0,000 0999

0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

0,000 0999

0,000 1,000

0,000 0999

0000 0999

0000 0998

0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

0,000 1,000

0,000 1,000

0000 0999

0,000 1,000

0,000 0998

0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

0,000 1,000

0,000 1,000

0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

0,000 1000

Ho
0,000 1000

0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

0,000 1200

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1000

Ho
0,000 1000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

0,000 1,000

Ho
0,000 1000

0.000 1000

Ho
0,000 1000

Ho
0000 1000

Ho
0,000 1000

Ho
0,000 1000

Ho
0,000 1000

0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

0,000 1000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1000

Ho
0,000 1,000

0,000 1000

Ho
0,000 1000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

Ho
0,000 1,000

0,000 1000

Nota: Ho = A no significativo; Ha = A significativo al 5%. El valor de ta izquierda cormesponds al estadistico y el valor de la derocha al pvalue.
1/ Test de Koimogorow-Smimov no paramétrico, para comparar la distribucion de dos muestras. La hipatesis nula, Ho: F1(x) = F2(x),
Indica que las dos muestras, cuya distribucion no &5 conacida, COMESPONDEN a una misma poblacidn y se rechaza A favor de fa hipdtesis alterna, Ha: Ho: F1(x) < F2(x), al 3% de significancia.

Fuente: Calculos de los autores.
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Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0308 0000 | 0309 0000 | 0329 0000 | 0328 0000 | 0351 0000 | 0385 0000 ( 0398 0000 | 042 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

038z 0000 | 0384 0000 | 0403 0000 | 0400 0000 | 0422 0000 | 0459 0000 | 0471 0000 | 0,483 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0315 0000 | 037 0000 | 033 0000 | D333 0000 | 0355 0000 | 0392 0000 | 0404 0000 | 047 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0300 0000 | 0,305 0000 | 0324 0000 ( 0318 0000 | 0,341 0000 | 0381 0000 [ 0,397 0000 | 0413 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0255 0000 | 0,263 0000 | 0,286 0000 | 0,286 0000 | 0302 0000 [ 035 0000 | 0373 0000 | 0,390 0000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0,234 0000 | 0233 0000 | 0250 0000 | 0,248 0000 | 0264 0000 | 038 0000 | 0336 0,000 | 0352 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0)82 0000 | 01 0000 | 0201 0000 | D201 0000 | O 0000 | 0272 0000 | 0289 0000 | 0,305 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

02 0000 | 054 0000 | O/76 0000 | O 0000 | 088 0000 | 0,243 0000 | 0261 0,000 | 0,277 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

008 0000 | 04 0000 | DM2 0000 | OM1 0000 | OJS6 0000 | 0210 0000 | C228 0000 | 0,244 0,000
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0068 0000 | 0078 0000 | 000 0000 | 0098 0000 | OM2 0000 | 067 0,000 | O%B4 0000 | 0200 0,000
Ho Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0,000 1000 | 0031 0000 | 0051 0000 | 0051 0000 | 0067 0000 | Of21 0000 | 0139 0000 | 055 0,000
Ho Ho Ha Ha Ha Ha Ha Ha

0002 0932 [ DOO0 1000 [ 0042 0000 | 0034 0000 | 0043 0000 | 0083 0000 (| O'2 0000 | OB 0,000
Ho Ho Ho Ho Ha Ha Ha Ha

0,000 1000 | 0000 1000 | 0.OOO 1000 ( 004 0469 | 0023 0000 | 0070 0000 ( 0,088 0,000 [ 004 0,000
Ho Ho Ha Ho Ha Ha Ha Ha

0,000 1000 | 0000 1000 | 0018 0000 | 0000 1000 | 0.024 0000 | 0070 0,000 | 0088 0000 | 0104 0,000
Ho Ho Ha Ha Ho Ha Ha Ha

0002 0852 ( 0000 0993 | 0030 0000 | 002 0000 | 0,000 1000 | 0056 0000 [ 0076 0,000 | 0,084 0,000
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ha Ha

0,000 1000 [ 0000 1,000 | 0000 0998 | 0000 1000 | 0000 1000 | 0000 1000 [ 0026 0,000 | 0,042 0,000
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ha

0,000 1000 | 0,000 1000 | 0000 1000 | 0000 1000 | 0000 1000 | 0000 1000 | 0,000 1000 | 0018 0000
Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho Ho

0,000 1000 | 0,000 1000 | 0000 1000 | 0000 1000 | 0000 1000 | 0000 0897 | 0000 0998 | 0000 1000
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Cuadro 3A.7. Funcion empirica acumulada de probabilidad, para la estatura de hombres

1

0.9 1

0.7 4

0.4 - [

0.2+

0.1 4

Fuente: Calculos de l0s autores.

Cuadro 3A.8. Funcién empirica acumulada de probabilidad, para |a estatura de mujeres

F (estatura)
&

044
0.3 4
0.2 4
— Hombres 1905
01 4 + Hombres 1985
D . g T T
1o 120 180 190 200

Fuente: Calculos de los autores.

Digitalizado por la Biblioteca Luis Angel Arango del Banco de la Republica, Colombia.



