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. Introduccion

Colombia es un pais de regiones, cada una de ellas con caracteristicas diferentes
tanto en aspectos econémicos, como en aspectos socioculturales. En general, en
cada una de las regiones se reproduce un esquema centralizado, en el cual existe
un nicleo que aglomera la mayor parte de la actividad econémica y de la infra-
estructura de apoyo a esta altima.

El presente documento tiene como objeto realizar una breve presentacién de
la distribucién espacial de la poblacién y la actividad econémica municipal en
Colombia, empleando mapas temdticos a través de sistemas de informacion
geogrificos —GIS—. En primer lugar, se analiza la distribucién de la pobla-
ci6én y sus nicleos de asentamiento y se compara con las dreas de mayor inten-
sidad de la actividad econémica, encontrdndose un patrén de concentracién de
éstas alrededor del centro del pais.

Luego se complementa el andlisis grfico realizado a través de mapas temd-
ticos, utilizando algunos indices que cominmente se emplean en econometria
para evaluar el grado de correlacion espacial existente en muestras de datos
georreferenciados. Por altimo, se discute la relevancia de la clasificacién regio-
nal del pais y se propone una subregionalizacion alterna que tenga en cuenta

criterios mds econémicos y no sélo sociales o culturales.

Il. Distribucion espacial de la poblacion

La distribucion de la poblacién en el espacio se enmarca dentro del dmbito de
estudio de la teoria de la localizacién y la geografia econémica, que se enfocan

" Economista del Centro de Estudios Econémicos Regionales, CEER, del Banco de la Repiblica,
sucursal Carcagena. El autor agradece las sugerencias de Juan David Barén.
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al andlisis de dénde se sita la actividad econémica. Esta pregunta resulta muy
relevante si se considera que el espacio fisico no es llano y que existen costos de
transporte, que afectan la decisién de la ubicacién en el espacio. La localizacion
de la actividad econémica debe tener en cuenta estos aspectos, pues en las deci-
siones de localizacién se debe evaluar si existen fuertes economias de escala en
la produccién, de tal manera que es mds conveniente que la produccién se lleve
a cabo en un lugar comin o si, por el contrario, los costos de transporte inducen
una distribucién de la actividad mas homogénea en el espacio’.

La distribucién de la poblacién en el territorio colombiano evidencia un
marcado contraste al comparar la zona oriental y la zona occidental. En los
municipios de las planicies del oriente las densidades poblacionales son muy
bajas y la poblacion estd dispersa, pues las grandes aglomeraciones se presentan
en las capitales departamentales. En la zona occidental, que comprende gran
parte de los municipios localizados sobre las cordilleras y la costa Caribe, las
densidades poblacionales son las mads altas en el contexto nacional. En este sen-
tido, la localizacién de la poblacién en una pequena fraccion del territorio se ha
orientado hacia el centro del pafs.

Este hecho contrasta con los resultados encontrados en trabajos que a nivel
internacional se ha realizado en torno a la importancia de la geografia en el
desempeno econémico de los paises y regiones. En estos trabajos se ha plantea-
do que aquellos paises localizados a menos de 100 kilémetros de la frontera
maritima tienen mayores indices de desarrollo econémico, mayores densidades
poblacionales y de actividad econémica’. En Colombia este patrén no se pre-
senta, pues si se observa la distribucion de la actividad econémica y las densida-
des poblacionales, se encuentra que la franja distante 100 kilémetros del litoral
(en adelante, el “corredor costero”) es una zona relativamente pobre en compa-
racién con las demds regiones. El corredor costero s6lo concentra el 32% de la
poblacién nacional en una superficie que representa el 19% del territorio. La
densidad promedio en el corredor costero es de aproximadamente 63 habitan-
tes por km®. Esta cifra comparada con las densidades que se encuentran en el
centro del pais, en especial sobre las cordilleras, es bastante baja.

Con respecto a este punto hay que anotar que esta tendencia a la localizacién
de la poblacién (y, como veremos mds adelante, de la actividad econémica) en una

el

' Véase Krugman, Paul (1997), Desarrollo, geografia y teorfa econdmica, Barcelona, Antoni Bosch.
* Véase al respecto Gallup, John; Sachs, Jeffrey; Mellinger, Andrew (1998). “Geography and
Economic Development”, Amnual World Bank Conference on Development Economics, Washington..
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zona relativamente pequeia obedece mds a los planteamientos de Krugman en el
sentido de las economias de escala y los rendimientos crecientes, que a los plan-
teamientos de Sachs y Gallup (1998). Muy elocuentemente Krugman hace la
diferencia entre estos dos planteamientos al manifestar que “... poca duda cabe de
que los recursos naturales explican solamente una parte muy pequena de la falta de unifor-
midad espacial de la actividad econdmica, pues si no, ;cudl es el recurso que explica por qué
11 millones de personas viven en el Gran Los Angeles, o 17 millones en Sdo Paulo?™.

Mapa 1. Poblacién municipal en el afo 2001.

~ ] -191.354-  40.299
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BE 735257 -6.573.291

Fuente: elaboracion con base en cifras del DANE y la base cartografica del IGAC.

Como puede observarse en el Mapa 1, en Colombia las mayores concentra-
ciones poblacionales se presentan en las ciudades capitales con sus respectivas
dreas de influencia, que en la mayoria de los casos comprende el drea metro-

* Krugman, 6p. cit., p. 36.
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politana®. Los departamentos de Bolivar y Valle son casos especiales. En el
primero no s6lo la capital es un importante atractor de poblacién, ya que el
municipio de Magangué también alberga una alta fraccién de la poblacién
departamental. El Departamento del Valle, por su parte, presenta una red de
ciudades intermedias en las que se distribuye la poblacién de manera mads
homogénea, en comparacién con el resto de departamentos.

En el centro del pais se conforma lo que se podria llamar el “Trapecio Andino”,
que comprende el drea que tradicionalmente se conoce como el “tridngulo de
oro” (Bogotd-Medellin-Cali), mds el drea que se prolonga hasta Santander,
especificamente a Bucaramanga y su drea metropolitana. En este trapecio se
concentraba el 53% de la poblacion total nacional en el afio 2001. Si se compa-
ra esto con el tridngulo BMC, esta zona comprende el 41% de la poblacion
total y el 51% de la poblacién en las cabeceras municipales.

Mapa 2. Localizacion del “Triangulo BMC” y del “Trapecio Andino”

Fuente: elaboracion con base en cartografia del IGAC.

—

* Es importante anotar que en los diferentes mapas temiricos construidos para el andlisis grifico
se clasificaron las escalas teniendo en cuenta la dispersion de la variable, empleando desviaciones
respecto a la media. La ilustracion de los datos, empleando intervalos regulares, sesga el anilisis por
la escala que se maneja en las magnitudes.
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Para analizar el contraste urbano-rural, es necesario hacer una distincién
entre la poblacién urbana y la que habita las cabeceras. Es claro que no todas las
cabeceras son dreas urbanas, pues existe un buen nimero de municipios peque-
fios, cuya principal actividad econémica es la agropecuaria y su poblacién vive
de las actividades rurales. Por ello, aunque la poblacién reside en la cabecera no
puede catalogarse como urbana, ya que no habita en un contexto urbano pro-
piamente dicho.

Si se asume que las dreas urbanas son aquellos municipios que cuentan con
una poblacién mayor de 30.000 habitantes en cabecera en el ano 2001, se en-
cuentra que dichas dreas corresponden al 10% del territorio nacional, concen-
tran cerca de un 65% de la poblacién total del pais.

Mapa 3. Distribucion de la poblacion urbana en 2001 (niumero de habitantes)

Media; 243.422
-428.227 - 243.422
243422 - 915070
B8 915070 - 1.586.719
B 1.586.719 - 2.258.368
B 2.258.368 - 6.573.291

Fuente: elaboracion propia con base en cifras del DANE y la base cartografica del IGAC.

Esta tltima cifra contrasta con la simple clasificacién de las cabeceras como
dreas urbanas, pues en total la poblacién que habita las cabeceras es cerca de

13

Digitalizado por la Biblioteca Luis Angel Arango del Banco de la Republica, Colombia.



14

un 72% de la poblacién total. Y es mayor el contraste si se compara con los
resultados que presentan Mesclier et dl. (1999)°, cuando analizan la pobla-
ci6n nacional y clasifican las dreas urbanas como aquellos municipios que en
1993 tenian mds de 2.000 habitantes en cabecera. Ello da como resultado
que los municipios “urbanos”, albergan el 98,7% de la poblacién que habita
las cabeceras municipales®.

Las densidades poblacionales en las dreas urbanas son de aproximadamente
260 habitantes por km?.

En el Mapa 3 se realiza una clasificacién de aquellos municipios que segin
el criterio propuesto para definir las dreas urbanas, pueden considerarse como
tal. En total resultan 114 municipios bajo esta categoria.

Puede notarse que la regién mds urbanizada es el “Trapecio Andino”, espe-
cialmente en el contorno de las principales dreas metropolitanas. Es también
sobresaliente la presencia de un importante niimero de municipios en la costa
Caribe que comparten esa misma caracteristica de ser urbanos.

Asi mismo, se puede observar que la regi6n oriental del pais estd conforma-
da primordialmente por dreas rurales, al igual que la regién Pacifico, con excep-
ci6n de unos pocos municipios como Cali, Buenaventura y las demds ciudades
intermedias del Departamento del Valle.

lll. Densidades poblacionales

En Colombia la densidad poblacional promedio es de 36,8 habitantes por km*.
Sin embargo, dicho cdlculo no da una idea clara de la distribucién de la pobla-
ci6én en el territorio nacional, por cuanto esta cifra estd sesgada por los profun-
dos contrastes que se presentan entre las grandes dreas relativamente despobla-
das, caracteristicas del norte del pais, frente a los grandes conglomerados urba-
nos y el conjunto de municipios de destacado dinamismo econémico y
poblacional, localizados en el centro del pais, sobre todo en lo que hemos deno-
minado el “Trapecio Andino” y lo que se conoce como el “Tridngulo de Oro”
(ver Mapa 2). En términos de la superficie el “Trapecio Andino” representa un
9,5% del territorio nacional, el Tridngulo BMC, por su parte, abarca un 4,4%

del mismo.

s Mesclier, Evelyne et 4l. (1999). Dindmicas socioecondmicas en ¢l espacio colombiano, Bogotd, CRE-
CE-DANE-IRD.

* De acuerdo con el criterio aqui planteado, esa cifra no excederia el 80% de la poblacién de las
cabeceras municipales.
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Mapa 4. Densidad poblacional en 2001

Media: 243.422
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B 1.586.719 - 2.258.368
B 2.258.368 - 6.573.291

Fuente: elaboracion propia con base en cifras del DANE y la base cartografica del IGAC.

La densidad poblacional del drea comprendida por el Tridngulo BMC es de
346 habitantes por km*. Una densidad también destacada es la del “Trapecio
Andino”, con aproximadamente 203 habitantes por km*. Ambas cifras, bastante
importantes en el dmbito nacional, pues es de anotar, por ejemplo, que en prome-
dio la densidad de poblacién de los municipios al oriente del pais (integrantes de
los llamados nuevos departamentos) es de s6lo 7,8 habitantes por kilémetro cua-
drado, en un amplio territorio que representa el 58% de la superficie nacional.

Otra region relativamente despoblada es la zona sur de los departamentos de
la costa Caribe. Esta drea, que comprende el sur de los departamentos de Cérdo-
ba, Sucre, Bolivar, Magdalena y Cesar, es sin duda la zona mds pobre de la region
Caribe, pues es caracteristico alli encontrar la poblacién bastante dispersa y ca-
rente de gran parte de los servicios basicos”. Ademds, su economia estd ligada a las

| 7 Véase Galvis, Luis A.; Meisel, Adolfo (2001). Geografia econimica del Caribe Colombiano, (mimeo),
Cartagena, Banco de la Republica.
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actividades agricolas y los indices de productividad agricola de esta zona no son
muy elevados, como para permitirle tener un crecimiento sostenido que revierta
esa condicion de pobreza®.

IV. Nivel de actividad economica

En Colombia, en vez de una distribucién relativamente homogénea en la
actividad econémica, lo que se presenta es su concentracién en el centro del
pais. Esta concentracién se da en torno al drea de influencia del tridngulo
formado entre ciudades como Bogotd, Cali y Medellin, pero se observa ac-
tualmente una ampliacién hacia los municipios localizados alrededor de
Bucaramanga y su drea metropolitana. De esta manera, podria decirse que
resulta un nuevo vértice que conforma un rrapecio en el centro del pais con
ciertas particularidades en cuanto a las caracteristicas econémicas que lo dife-
rencian del resto.

Dado que no existen cifras del PIB municipal en Colombia, en este andli-
sis se utilizan algunas variables proxy del nivel de actividad econémica, como
son los depésitos bancarios per cdpita y los recaudos de impuestos locales per
cdpita. Con respecto a la primera variable, en Colombia hay una serie de
trabajos en los cuales se ha empleado como proxy del nivel de actividad
econémica, dando resultados confiables®. Los recaudos de impuestos per capita
también se consideran un indicador de actividad econémica, pues aquellos
municipios con mayor generacién de producto, tendran también una mayor
recaudacion de impuestos y viceversa. No se debe desconocer, sin embargo,
que esta variable como indice de actividad econémica estd sesgada a causa de
la evasi6n de impuestos.

De acuerdo con los depésitos bancarios per cdpita, empleados como proxy
del PIB municipal, se encuentra un conjunto de municipios bastante destaca-
dos en la intensidad de la actividad econémica, localizados principalmente en
la zona central del pais.

—

® En Galvis (2001) se muestra que esta zona presenta desventajas en la dotacién natural de
recursos y condiciones climdticas adversas, que afectan los niveles de productividad agricola, po-
niéndolos por debajo del promedio de los demds departamentos. Véase Galvis, Luis A. (2001).
"¢Qué determina la productividad agricola departamental en Colombia?”, Revista del Banco de la
Repiiblica, junio.

? Véase Boner, Jaime; Meisel, Adolfo (1999). “La convergencia regional en Colombia: una visién
de largo plazo, 1926-1995", Coyuntura Econémica, vol. XXix, nim. 1, marzo.
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Mapa 5. Depositos bancarios per capita 1997
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Fuente: elaboracion propia con base en Superintendencia Bancaria, DANE y la base cartografica del IGAC.

El Mapa 5 muestra la distribucién de los depésitos bancarios per cipita en
1997. En éste se puede apreciar claramente la gran importancia que tienen los
municipios contenidos en el “Trapecio Andino”, y su drea de influencia. Aun-
que la mayor concentracién del nivel de actividad econémica se da en el Tridn-
gulo BMC, es claro que existe también un nimero considerable de municipios
alrededor de dicha drea que presentan dep6sitos per cdpita sobresalientes.

En el resto del territorio domina la influencia de las ciudades capitales
con excepcion del Departamento del Valle que se ha caracterizado por una
estructura policéntrica, con ciudades intermedias que presentan una jerar-
quia importante.

Para profundizar en el andlisis del drea del “Trapecio Andino” se puede ha-
cer abstraccion del resto del territorio y observar, como se muestra en el Mapa
6, la distribucién de los depésitos bancarios per cdpita en dicha drea.

Digitalizado por la Biblioteca Luis Angel Arango del Banco de la Republica, Colombia.
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Mapa 6. Depositos bancarios per capita en el “Trapecio Andino” en 1997

Media: 225

B 92- 225
7 225- 542
Bl s542- 859
Bl 859-1.176
BBl 1.176-2875

Fuente: elaboracion propia con base en Superintendencia Bancaria y DANE y la base cartografica del IGAC. La distribucion de las
areas se realizo con respecto a la clasificacion en términos de desviaciones estandar.

El objetivo detrds de esta ilustracion es simplemente concentrar el andlisis
en el drea formada por el trapecio resaltado en el mapa. Es de anotar que el
mapa temdrico que se ha elaborado en esta drea clasifica los municipios de acuerdo
con los depésitos bancarios per cpita y permite visualizar los emplazamientos
existentes en el drea. Se logran identificar municipios con niveles de actividad
econémica importantes hacia la zona de influencia de Bucaramanga y su drea
metropolitana, aunque el mayor volumen de captaciones estd localizado en el
Tridangulo BMC.

Otra variable que se puede definir como proxy del nivel de actividad econé-
mica municipal, son los recaudos de impuestos locales, especificamente el predial
y el de industria y comercio. Esta variable no se calcul6 para un solo afio, sino
que se construyé como el promedio de los afios 1995 a 1998, para suavizar el
efecto del cese de pagos durante un determinado afio y, asi mismo, suavizar los
recaudos de mds de un periodo que se realiza en un ano dado.
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Mapa 7. Recaudacion de impuestos locales per cﬂpﬂa (promedio 1995-1998)

Media: 6
Bl s- 6
6-17
B 7- 2
Bl 27- 3
B 38-166

Fuente: elaboracion propia con base en cifras del DNP y la base cartografica IGAC.

Cuadro 1. Indices de actividad econémica en algunas regiones

Subregion  Superficie Poblacion Densidad de  Depdsitos Participacion  Impuestos locales  Participacion
poblacién  bancarios per depésitos per capita,  impuestos locales,
(km?) (%) (miles) (%) (hab/km?) cdpita, 1997 bancarios, 1997 promedio 1995- promedio 1995-

. 5 (miles §) (%) 1998 (miless) 1998 (%)
Trapecio 110657 97 22483 527 2032 14482 834 326 833
S

Tridngulo 51275 45 17.746 416 3461 1.7204 778 377 759
BMC

Corredor  218.814 192 13672 320 62,6 522.9 18,2 15,0 232
costero

Nota: el corredor costero comprende los municipios localizados sobre una franja distante a 100 kilémetros del mar.
El Trapecio Andino incluye los municipios comprendidos entre Bogota, Bucaramanga, Medellin y Cali. El Tridangulo BMC
comprende solo los municipios localizados entre Bogotd, Medellin y Cali, segtn se muestra en el Mapa 2.

Fuente: calculos del autor con base en cifras del DANE, DNP y Superintendencia Bancaria.

En términos de los recaudos de impuestos locales per cdpita, es también claro
el contraste conformado por el “Trapecio Andino” frente al resto del pais (ver
Cuadro 1). En el “Trapecio Andino” los recaudos de impuestos per cdpita superan
al promedio del pais. En el resto del territorio, con excepcion de algunos munici-
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pios en la zona sur sobre la cordillera y algunos municipios de la costa Caribe, los
indices de recaudos per cdpita estan por debajo del promedio (ver Mapa 7).

En general, la distribucién de la actividad econémica municipal coincide, en
gran parte, con la que se encuentra empleando el valor de los depésitos bancarios.

La conclusién mds importante que resulta del andlisis del Mapa 5 y el Mapa
7, es que mds del 80% de los depésitos bancarios y los recaudos de impuestos se
concentran en lo que se ha denominado el “Trapecio Andino”, tal como se pue-
de corroborar en el Cuadro 1.

De igual manera, es importante destacar la gran divergencia existente entre la
franja noroccidental del pais frente a la oriental. Esta dltima zona, como se mues-
tra en el Mapa 7, presenta gran similitud en su topografia fisica y en su topografia
econémica: s6lo bajas y extensas llanuras en la mayor parte del territorio.

Mapa 8. Namero de lineas telefonicas por cada 100 habitantes en 1997

Media: 4,1 QB }
BN -14- 4
7] 41- 96
B3 96-151
Bl 151-206
B 206-354

Fuente: elaboracion propia con base en cifras del DNP y la base cartografica del IGAC.
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En cuanto a la dotacién de infraestructura también se nota una gran hetero-
geneidad. Para ilustrar la distribucién de la infraestructura en el territorio colom-
biano se emplea el nimero de lineas telefénicas per cdpita, que es una variable
disponible a nivel municipal.

El Mapa 8 permite visualizar la gran concentracién de lineas telefénicas per
capita que se forma en la zona central del pais. En el “Trapecio Andino”, por
ejemplo, la densidad de lineas telefénicas fue de 20 lineas por cada 100 habi-
tantes en 1997. En promedio en el pais esa densidad es de 13 lineas por cada
100 habitantes.

En el Mapa 8 también se puede observar la gran diferencia que existe en la
dotacién de infraestructura telefonica en el drea cencral del pais, especialmente
en los municipios sobre las cordilleras frente a los demds municipios.

La zona oriental del pais, denominada “nuevos departamentos”, pese a con-
centrar cerca de un 6% de la poblacién nacional sélo tiene el 2% de las lineas
telefénicas totales. Asi, pues, siendo esta zona relativamente alejada de las prin-
cipales zonas de actividad econémica, y con dificil acceso a estas tltimas, debe-
ria poder suplir esa marginalidad a través de un medio de comunicacién como
la telefonia. Sin embargo, hay que mencionar que en promedio en dicha regién
s6lo el 5% de la poblacién dispone de una linea telefénica.

V. Analisis de dependencias espaciales

La simple visualizacién de la distribucién de la actividad econémica en los
mapas temdticos no siempre da una buena medida de la asociacién espacial o las
interdependencias existentes entre las variables geogrificamente localizadas.
Ello implica que es necesario utilizar técnicas estadisticas que permitan cuanti-
ficar las verdaderas relaciones econémicas que se dan en el espacio geogrifico.

En el andlisis de datos de corte transversal que presentan una localizacién
geografica especifica, la inferencia estadistica se dificulta en la medida en que la
dependencia de una observacién respecto de otra “vecina” afecta los resultados
obtenidos mediante los procedimientos estadisticos o econométricos tradicio-
nales. Por ejemplo, la autocorrelacién en series de tiempo usualmente hace
referencia a la dependencia de una observacion respecto de su valor previo, esto
es, el rezago de la variable en un sentido unidireccional. En datos espaciales
dicho rezago no es tan simple, en razén de que cualquier observacién cercana
puede actuar como rezago de la variable analizada, pues la dependencia espacial
es multidireccional.
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Asi, pues, si se piensa que las dreas espacialmente referenciadas que se
estan analizando son simples cuadrados, habrd por lo menos cuatro rezagos
espaciales para la variable, es decir, cuatro “vecinos” que comparten un bor-
de en cada lado del cuadrado y que pueden tener efectos positivos o negati-
vos para una determinada zona. Asi mismo, podria haber ocho rezagos espa-
ciales para cada observacion si se consideran, adicionalmente, aquellos pun-
tos que limitan con los vértices del cuadrado en cuestién. Cuando se tienen
en cuenta los cuatro elementos que comparten borde se habla de contigiii-
dad tipo Rook. En el caso de los ocho “vecinos” se habla de contigiiidad tipo
Queen, por el movimiento de las torres y la reina en el ajedrez. A la influencia
que ejerce un punto 7 sobre sus vecinos contiguos, 7, se le ha denominado
autocorrelacion espacial de primer orden. A su vez, se presenta correlacion
espacial de un orden mayor cuando también se consideran los vecinos conti-
guos a las observaciones ;'°.

Para reflejar la dependencia de las observaciones, se utiliza una matriz de
ponderaciones o pesos espaciales que estd conformada por unos y ceros. El valor
de uno se asigna a las observaciones ;j que son vecinas del punto 7, siendo cero en
los demds casos.

Sin embargo, este tipo de ponderaciones es bastante simplista al reducir el
drea de influencia de cada observacién a aquellos puntos que comparten un
borde o limite. En vez de esto, la caracterizacién de la vecindad se puede redefinir
teniendo en cuenta no solo la adyacencia de los puntos en el espacio. En este
sentido, se pueden considerar vecinos de la observacién 7 aquellos puntos que se
localicen a cierta distancia, &, alrededor de /. De esta manera, la marcriz de
ponderaciones tendrd unos en aquellos puntos, 7, que se encuentren en un radio
de distancia & respecto al punto 7",

Ahora la pregunta relevante es ;cudl es la distancia que se debe utilizar para
definir la “vecindad”? Para resolver este interrogante se realiza el cilculo del
“vecino mds cercano”, empleando una serie de algoritmos que dan como resul-
tado un grupo de medidas entre las que se encuentran la “minima distancia
euclidiana” de puntos georreferenciados. Esta es la distancia a la cual sélo un
par de puntos de la muestra son vecinos. También se puede calcular la “méxima

"

' Véase al respecto: Anselin, Luc (1998). Spatial Econometrics: Methods and Models, Dordrecht
Kluwer academic publications.

" Una descripcién detallada del tipo de contigiiidades analizadas en la econometria espacial se
puede encontrar en LeSage, James P. (1999). Spatial Econometrics, University of Toledo, mayo, p.12.
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distancia euclidiana”, que representa un segmento sobre el cual todos los pun-
tos de la muestra tienen al menos un vecino'.

En nuestro caso, se utiliza esta Gltima opcién que garantiza que la muestra
no tenga “islas” o puntos que no tienen vecinos, pues dichas “islas” no aporta-
rian informacién en los cdlculos de la autocorrelacién espacial.

La autocorrelacién espacial positiva, ocurre cuando se concentran valores
similares de una variable en un drea comin'®. La autocorrelacién espacial nega-
tiva hace referencia a un grupo de observaciones de una muestra que, en un
determinado espacio geogréfico, presentan valores disimiles.

Anselin (1988) plantea que uno de los principales problemas derivados de
la autocorrelacién espacial es que la muestra de observaciones correlacionadas
contiene menos informacién de la variable respecto a aquellas que no lo estan'*.
Ello justifica la inclusién de este tipo de andlisis para detectar las dindmicas de
dependencia y asociacion espacial de las principales variables recopiladas para
los niveles departamental y municipal del territorio colombiano.

Hasta aqui resulta claro que es importante explorar nuevos conceptos que
hasta ahora no se han incorporado en extenso a la estadistica y a la econometria
tradicional. En este sentido vale la pena introducir una serie de instrumentos
estadisticos que se utilizan en el andlisis de dependencias y la correlacién

espacial.

A. El indice Moran’s |

El contraste de dependencia espacial de Moran, es el indice que con mads fre-
cuencia se ha usado en el andlisis de correlacién espacial. El test Moran’s I se
expresa mediante:

" Véase al respecto Pace, Kelley; Zou, Dongya (2000). “Closed-Form Maximum Likelihood
Estimates of Nearest Neighbor Spartial Dependence”, Geographical Analysis, vol. 32, nim. 2, abril.

" Anselin, Luc (2001). “Spatial Econometrics”, in B. Baltagi (ed.), Companion to Econometrics,
Blackwell Publishers.

“ Anselin, Luc, 6p. cit., 1988.
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donde, N es el tamano de la muestra, S, = E ; E jW,-,- , x es la variable some-

tida al andlisis de dependencia espacial y w, son las ponderaciones de la matriz
binaria W que se construye asigndndole 1 a las observaciones vecinas al punto
7, y cero a las demds observaciones'.

Cuando existe correlacion espacial positiva el valor del coeficiente I serd
POSITIVO Y VICEVErsa.

Para evaluar la significancia estadistica del Moran’s I, se estandariza este

16

indice y se compara con la distribucién normal*®. Para ello se calculan la media,

p (1), y la desviacién estandar, § (1), mediante:

u(I)=—1/(N -

N|(N? —3N +3)S,— NS, +35;| b, |(N* — N5, —2NS, + 65;

&) =

(1) (N=1)(N-2)(N-3)S;
2

Siendo: b2='—’:§-;m4= iN ; My = ZZW

] N
S DICRA SRS 3 DRSNS ST
I g

variable x estandarizada (expresada como la desviacién respecto a la media divi-
dida sobre la desviacion estandar).

El valor del Moran’s I estandarizado, Z(I), sigue una distribucién normal
estandar, de tal manera que si Z(I)> 1,96 habra autocorrelacién espacial posi-
tiva, significativa al 5%. De igual manera, si Z(I)<-1,96 habrd autocorrelacién

——

'* Existen otras formas alternativas para definir la matriz de pesos o ponderaciones espaciales,
ya sea considerando un mayor orden de correlacién, o bien, ponderando de acuerdo con la distancia
que separa los puntos analizados. También se puede realizar utilizando ponderaciones que tengan
en cuenta el grado de interrelacién existente, por ejemplo a través del intercambio comercial entre
los puntos. Sin embargo, algunas de estas medidas alternativas pueden introducir endogeneidad
en los cdlculos, por lo cual aqui se utilizan matrices de distancia geografica.

' Véase al respecto: Cliff, A.; Ord, J. K. (1981). Spatial Process. Models and Applications, London,

Pion.
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espacial negativa. La hipétesis nula que se evala es que no existe auto-
correlacién espacial.

Para muestras pequefas, la aproximacién normal no arroja resultados apro-
piados en cuyo caso se recomienda adoptar la perspectiva de la inferencia por
medio de permutaciones'’. El ejercicio consiste en utilizar métodos de Mon-
te Carlo para simular un nimero grande de posibles posiciones alternativas
de las observaciones y para cada simulacién se calcula el Moran’s I. A partir
de esa simulacién, se construyen las distribuciones empiricas de los valores
del Moran y se evalta si el valor obtenido originalmente es mayor que el
valor del percentil 95, en el caso de la significancia al 5%. De ser asi, se
rechaza la hipdtesis nula de que los valores de la variable estén distribuidos
aleatoriamente o lo que es lo mismo, se concluye que el estadistico Moran’s |

es significativo'®.

B. Elindice C de Geary

Otro indice empleado para el andlisis de dependencias espaciales es la C de
Geary. Con este indice se evalia la hipéresis nula de la no existencia de depen-
dencia espacial. La formulacién de C tiene en cuenta algunos elementos ya
definidos en el indice Moran’s I y viene dada por la siguiente expresion':

N—IZE,:%(X*_X")Z. e
= siendo 1 = |

25‘ n 2

0 "
E Xi—X
i

i=l

El indice C estandarizado, Z(C), se distribuye asint6ticamente normal, de
tal manera que se debe evaluar la significancia de este estadistico calculando su
media y la desviacion estindar que, bajo la hipétesis de muestreo aleatorio,
pueden hallarse mediante:

"7 Véase Anselin, Luc. (1995). “Local indicators of spatial association — LISA", Geographical Analysis,
vol. 27, pp. 93-115. Véase también Anselin, Luc; Rey, Serge (1991). “Properties of Tests for Spatial
Dependence in Linear Regression Models”, Geographical Analysis, vol. 23, pp. 112-131.

" Véase Anselin, Luc, "GeoDa 0.9 User's Guide”, Spatial Analysis Laboratory —SAL—
University of Illinois, Urbana-Champaign, IL, URL: heeps://www.geoda.uiuc.edu/documentation/
manuals, 2003.

' Véase Geary, R. (1954). “The contiguity ratio and statistical mapping”, The Incorporated
Statistictan, nam. 5.
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uw(C) =1

(N=1)$,[N>=3N +3—(N = b, ]+ ;[N =3~ (N 1),

1.

N(N-2)(N-3)S;

C)=

(1\1—1)5‘2[1\/2 +3N —6—(N? —N+2)b2}
4N (N —2)(N -3)S;

Los términos empleados para el cilculo se definen de la misma manera que se
hizo para el Moran’s 1. La estandarizacion del indice, realizada mediante:

_C—(C)
8(C)

comparindola con los valores criticos de la distribucién normal estindar. La

nos permite evaluar la significancia del estadistico C

Z(C)

autocorrelaciéon espacial positiva se presenta cuando el indice C toma valores
estadisticamente significativos en el rango entre cero y uno. Cuando los valores
de C se sittian entre uno y dos, se presenta autocorrelacién negativa.

C. Dependencias espaciales en el nivel de actividad econémica
en Colombia

En esta seccion se realiza el andlisis del tipo de asociacion espacial que se pre-
senta en los indices de actividad econémica en Colombia. Se estiman los esta-
disticos definidos previamente para los depésitos bancarios per cipita y los
recaudos de impuestos locales per cdpita.

De acuerdo con los resultados y tal como se puede corroborar en el Mapa 5y
el Mapa 7, la estructura econémica de Colombia es bastante heterogénea, exis-
tiendo en promedio poca interdependencia y, con ello, poca integracién de la
actividad econémica de los municipios entre si.

Analizando las dreas contenidas en lo que hemos denominado el “Trapecio
Andino”, se observa una mayor dependencia espacial positiva de los munici-
pios a través de variables que son indices del nivel de actividad econémica,
tales como las captaciones bancarias per cdpita y los impuestos locales per
capita. Como se observa en el Cuadro 2 se encuentran valores positivos y
significativos para el indice I, que indican dependencia espacial positiva. Es-
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tos resultados se corresponden con valores significativos para el indice C que
fluctian entre cero y uno.

Cuadro 2. Indices de dependencia espacial del nivel de actividad econdmica en
algunas subregiones

Depositos bancarios per capita, 1997 Impuestos locales per capita
_ et b Gemetio 006 1000) . v
| de Moran C de Geary | de Moran C de Geary
Subregion - i -

| Z(l) c Z(C) I rd()} C Z(C)
Trapecio Andino 0,45 3,40" 0,94 479* 161 11,94 0,79 1,93
Triangulo BMC 0,59 3,19 208 -389 071 6,44" 0,78 1,34
Corredor costero 0,002 0,49 0,85 1,19 0,47 1,03 0,18 1,18

significativo al menos al 1%.

Fuente: calculos del autor con base en Superintendencia Bancaria y DNP.

Los resultados mostrados para el tridngulo BMC son también significativos.
Ello no sucede en el caso del Corredor Costero donde los valores encontrados para
los estadisticos estandarizados no permiten rechazar la hipétesis de no-asociacion
espacial, lo cual reafirma que las dreas costeras en Colombia en vez de representar
zonas de aglomeracion de la actividad econémica relativamente integradas y con
mayores potenciales de crecimiento, dadas sus ventajas de localizacién, lo que en
realidad representan en el contexto nacional son dreas relativamente pobres y con
poca interaccion entre sus municipios y a su vez con los de las demds regiones.

En adicion a esto, como se muestra en Galvis y Meisel (2001), con excepcion
de Barranquilla, las principales ciudades del corredor costero (Buenaventura,
Cartagena, Santa Marta, Monteria) presentan niveles de PIB per cdpita mds
bajos que el promedio del PIB per cipita urbano en Colombia*. En este sentido,
la interaccién de los municipios que conforman esta subregién con sus centros
urbanos no representa grandes externalidades positivas, dada las limitaciones
en términos de su pobreza relativa.

Con el propésito de analizar las dindmicas econémicas regionales se realiza-
ron andlisis de correlaciones espaciales en las subregiones definidas por los
CORPES. Los resultados del andlisis de la asociacion espacial en estas subregiones
se presentan en el Cuadro 3.

* Véase Galvis, Luis A.; Meisel, Adolfo (2001). “El crecimiento econémico de las ciudades
colombianas y sus determinantes, 1973-1998", Coyuntura Econdmica, vol. Xxx1, nim. 1, marzo.
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Cuadro 3. indices de dependencia espacial del nivel de actividad econémica
municipal de las subregiones CORPES

Depositos bancarios per capita Impuestos locales per capita
municipales, 1997 (promedio 1995-1998)
Sogonss_IdeMonn CdeGey  ldeMonn  CieGomy
CORPES | 2() c 2(c) I 2() c 2(c)
Cabe 010 060 009 117 016 091 0059 1,29
_C;ltro Oriente -0,12 -2,01 v 1,43 -5.05‘_ 0,16 1,24 6.6;_ 1,01
_Ce_ntro Occidente e 0,25 2,85" —0?8—5_8;‘ 3 1,13 _;2.64'__ . 0?9 3 1,56
i’éciﬂco Y _U,OOE 6.1_9;!- : 07; . 1_.!-38_ > 0_,3-8 - 1_.6_ 0,18 1,65
Orielnta-lm. - -0.64 042 | 1.25I -1,60 011 1,58 0,85 0,91

—Caribe: Atlantico, Bolivar, Cesar, Cordoba, Guajira, Magdalena, Sucre y San Andres.

—Centro-Oriente: Boyaca, Cundinamarca, Huila, Norte de Santander, Santander y Tolima.
—Centro-Occidente: Antioquia, Caldas, Quindio y Risaralda.

—Pacifico: Cauca, Chocd, Narifio y Valle del Cauca.

—~Oriental: Caqueta, Meta, Arauca, Casanare, Putumayo, Amazonas, Guainia, Guaviare, Vaupés y Vichada.

Fuente: clculos del autor con base en Superintendencia Bancaria y DNP. El célculo se realiz6 empleando el GeoDA y el modulo
SPDEP en el paquete R. * significa que el estadistico es significativo al menos al 1%.

Vale la pena resaltar que la dependencia espacial de los municipios, clasifica-
dos de acuerdo con las subregiones CORPES, no arroja resultados significativos;
es decir, que el grado de asociacién o similitudes espaciales en la economia de
estas subregiones es muy bajo. Este resultado no causa sorpresa si se tiene en
cuenta que en el Mapa s, que presenta la distribucion de los depésitos bancarios
per cdpita, se observan grandes diferencias al interior de las mencionadas
subregiones. Igual sucede, como se muestra en el Mapa 7, con los recaudos de
impuestos municipales per cdpita.

No obstante, hay que destacar un resultado importante en esta subre-
gionalizacién, y es que s6lo la regién Centro Occidente (eje cafetero) presenta
similitudes significativas en cuanto a la distribucién de la actividad econé-
mica. La regién Centro Oriente también muestra resultados significativos de
dependencia espacial en los depésitos bancarios per cdpita, pero no en los
recaudos de impuestos locales, con lo cual el resultado no es robusto
estadisticamente. Cabe anotar, adicionalmente, que la dependencia espacial
encontrada en los indices de actividad econémica de esta Gltima region es
negativa; es decir, que la regiéon no podria considerarse como un c/uster de
valores similares en las variables proxy de la actividad econémica. Con la re-
gion oriental, los cdlculos no muestran significancia estadistica en ninguna
de las variables analizadas.
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Todo esto nos lleva a pensar en la redefinicién de las subregiones existen-
tes, pues es claro que hay fuertes heterogeneidades en la estructura econémi-
ca de éstas. Es probable que la clasificacién regional presentada en el Cuadro
3 obedezca mds a similitudes socioculturales. Pero lo que si resulta claro es
que esas similitudes no se corresponden en las caracteristicas econémicas de

los municipios.

VI. Subregiones econémicas

Después de analizar algunas variables que se han tomado como proxy del nivel
de actividad econémica a nivel municipal, se logra consolidar una clasificacién
de los departamentos en subregiones de acuerdo con la intensidad de la activi-
dad econémica.

En este sentido, se ha dividido el pais en cinco subregiones (ver Mapa 9),
que estdn conformadas de la siguiente manera:

* Region Central: estd compuesta por los departamentos que contienen
los municipios del “Trapecio Andino”, es decir: Bogotd, Boyacd,
Santander, Antioquia, Risaralda, Caldas, Quindio, Tolima y Valle.

* Region Norte: compuesta por los departamentos que constituyen la costa
Caribe y Norte de Santander.

* Regién del Chocé: comprende los municipios que constituyen el De-
partamento del Chocé.

e Region Sur: compuesta por los departamentos de Narifio, Cauca, Huila
y Putumayo.

e Region Oriental: comprende las extensas dreas de los llanos orientales y
la amazonia. Esto es: Caquetd, Meta, Arauca, Casanare, Amazonas,
Guainia, Guaviare, Vaupés, Vichada.

En la regién central se consolida el mayor volumen de actividad econémica,
asi como las mayores densidades poblacionales. En el Cuadro 4 se observa que
la regién central concentra 85% de los depésitos bancarios per cdpita y mas del
70% del PIB nacional.

De acuerdo con este resultado, la medicién de la actividad econémica a tra-
vés de los depésitos bancarios y la recaudacion de impuestos departamentales
en la regién central se sobreestima. Sin embargo, la posicién jerdrquica que
ocupan las regiones de acuerdo con su participacion en la actividad econémica
sigue siendo similar, tal como se observa en el Cuadro 4. Por esta razén es muy
probable que las conclusiones que se obtienen para el nivel municipal, utilizan-
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do las variables proxy, sean consistentes con los verdaderos indices de actividad
econémica y con la posicién relativa que ocupan los municipios en relacion con
la generacion de producto.

Cuadro 4. Subregiones economicas

Superficle  Poblacion Densidad Depésitos Participacion Impuestos  Participacion  PIB per  Participacion
de  bancarios depdsitos  localesper  impuestos  cépita, 1997, en el PIB

poblacion per capita, bancarios, capita, promedio  locales, (miles $ de  nacional,

(hab/km?) 1997 1997 (%)  1995-1998  promedio 1995-  1994) 1997 (%)

G 0o e (0 miess) ey o)

Central 201.123 17.6 25.738 60.3 128.0 1.295.6 85.7 293 859 2.207.2 70.7
Woe. | (R ioh a7 ohe . ahs L oAt gs . es. 1wz 113
Choc;: - _4;;0 4.1 | _3; _(:9___ ;,4 121-.; 3 T_ P 2..1____ i 01 e Al ?;.4 - _ 0.4
Sur 107.:;51 9;4 4190 98 | 3;9.0 ; 279.7 3.0 43 ] 21 983.4I 5.1
Oriental 632798 554 2011 4.'.-'_"_3,2 358.0 1.8 o 8.9 b _2?0_ __2;81;1 6.5
‘I:oial 1.141.748 42 676 37.4 9151 - 206 1.889.3 100,0

Fuente: célculos del autor con base en cifras del DANE, DNP y Superintendencia Bancaria.

El Cuadro 4 permite extraer una conclusién importante, y es la presencia de
un patrén de centro-periferia: las regiones norte, Chocd, sur y oriente presentan
depésitos bancarios, e impuestos locales per cdpita sustancialmente diferentes a
los de la region cencral.

Una cifra que se puede destacar en la region oriental es la del PIB per capita,
que obedece principalmente a la participacién que tiene la extraccion de hidro-
carburos y minerales en esta zona. Las demads variables mostradas en el Cuadro
4 muestran un panorama bastante desigual en la distribucién de la actividad
econémica de las regiones colombianas, evidenciando la poca similitud espacial
en la estructura econémica.

Como complemento a este resultado se realiza a continuacién el andlisis de
dependencias espaciales en las subregiones econémicas definidas en el Mapa 9.

Los resultados muestran que para el caso de los antiguos departamentos los
resultados son mds claros en mostrar la dependencia espacial positiva existente
en sus subregiones. En las regiones norte, centro y sur se presenta dependencia
espacial positiva. El Departamento del Chocé se consideré como una subregion
en si mismo, pues de acuerdo con las variables proxy de la actividad econémica,
los municipios que lo comprenden presentan cifras bastante disimiles con res-
pecto a sus “vecinos”. Sin embargo, los cdlculos muestran resultados de asocia-
ci6n espacial negativa incluso entre sus mismos municipios.
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Mapa 9. Subregiones econémicas de Colombia

Fuente: elaboracion del autor a partir de la base cartografica del IGAC.

En el caso de la regién oriental los resultados no son significativos, lo cual
permite concluir que no hay dependencia espacial en los indices de la actividad
econémica en esta subregion. Sin embargo, podria examinarse una clasificacion
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adicional de esta subregion, pero hay que mencionar que las pruebas realizadas
no arrojaron resultados significativos ni coherentes, por ello no se hizo referen-
cia a éstos en el andlisis.

Cuadro 5. Indices de dependencia espacial en las subregiones econémicas de

Colombia
Depdsitos bancarios per capita Impuestos locales per capita

AN AT T municipales, 1997 ~ (promedio 1995-1998)

Subregiones | de Moran C de Geary | de Moran C de Geary

economicas 5 o .

(1) c 2(C) I (1) c ()

Norte 0,075 043 025 265 017  2,35° 041 4,52
Centro 0,16 1,95 1,40 -2,55* 0,59 11,58 058 5,36
Chocd = <042 -1.91 190 -221* -015 -055 072 0,67
Sur 0,031  -0,30 067 208 026 337 074 167

Oriente 002 -021 311 066 013 1,83 094 0,34

Nota: las regiones econdmicas se distribuyen de acuerdo con la clasificacion realizada en el Mapa 9.

Fuente: calculos del autor con base en Superintendencia Bancaria y DNP. Los calculos se realizaron empleando GeoDA y el modulo
SPDEP en el paquete R. * significa que el estadistico es significativo al menos al 1%.

VII. Conclusiones

El andlisis de las relaciones econémicas entre las regiones colombianas deja
como principal conclusién la gran disparidad que existe entre las zonas periféricas
y la zona central. Los diferentes mapas temdticos que se han abordado en el
trabajo han tenido como constante la gran concentracién de los niveles de acti-
vidad econémica y de dotacién de infraestructura en unas pocas ciudades, en su
mayoria capitales departamentales o ciudades intermedias.

Otro elemento que sobresale en la topografia econémica del pais es la
predominancia del grupo de municipios que conforman lo que hemos denomi-
nado el “Trapecio Andino”. En esta regién se concentra el 53% de la poblacion
nacional, siendo ésta una zona de gran densidad econémica y demogrifica.

Las dependencias espaciales positivas, que permiten asociar a los munici-
pios y los departamentos en subregiones, se observan con mayor claridad en los
antiguos departamentos. Las relaciones que se presentan en subregiones como
el Chocé y la zona oriental son bastante confusas. Ello muestra en algin grado
la poca interaccién que se presenta entre la economia de estas tltimas regiones
y la de los antiguos departamentos.

]

Digitalizado por la Biblioteca Luis Angel Arango del Banco de la Republica, Colombia.




El andlisis de dependencias espaciales nos confirma que la subregio-
nalizacion realizada presenta consistencia, al evaluarse la asociacién de los
indices de actividad econémica de éstas. Mds en detalle se encontré que la
regi6n central estd conformada por un c/uster de municipios con significativa
interaccién en los niveles de actividad econémica, que resultan sobresalientes
en el contexto de los municipios colombianos. Ello no ocurrié en el caso de
las demds subregiones, con lo cual se puede observar la conformacién de una
estructura centro-periferia en la distribucién de la actividad econémica en
Colombia.

Finalmente, hay que anotar que en este trabajo, aunque se ha realizado un
ejercicio de subregionalizacién, ésta es todavia una primera aproximacién y
ain quedan interrogantes por resolver en términos de definicién de las
subregiones econémicas. Lo que si queda claro de este ejercicio es la gran dis-
crepancia existente entre los departamentos del centro del pais y los de las

zonas circundantes.

Anexo 1. Densidad de poblacion en la region central, 2001

~ f S
£2 .
Vé_ '}ﬁ_? Media: ‘57.5
. LT'__] 2945~ 157.5
/’P 7] 1575- 6094
4 B8 6094-10613
o

Bl 10613-15132
BB 15132-52455

L/\’\,—\_/“\_h 7 ___/‘-"

Fuente: elaboracion propia con base en cifras del DANE y la base cartografica del IGAC.
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Anexo 2. Densidad de poblacion en la region norte, 2001

in
ol

Media: 130,7

[ -2164- 1307
] 1307- 5377
B 5377- 9447
Bl 9447-13518
R 13518 -4.731.1

Fuente: elaboracion propia con base en cifras del DANE y la base cartografica del IGAC.

Anexo 3. Densidad de poblacion en la region del Chocd, 2001

Fuente: elaboracion propia con base en cifras del DANE y la base cartogréfica del IGAC.

Media: 9,6
B 50- 23
EE] 24- 98
Bl 96-169
Bl 169-242
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Anexo 4. Densidad de poblacion en la region sur, 2001.

iy R G Media: 76,7
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Bl 3280-5576

Fuente: elaboracion propia con base en cifras del DANE y la base cartografica del IGAC.

Anexo 5. Densidad de poblacion en la region oriental, 2001
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Fuente: elaboracion propia con base en cifras del DANE y la base cartografica del IGAC.
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Anexo 6. Depdsitos bancarios per capita en la region central, 1997

Media: 157,5
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Fuente: elaboracion propia con base en Superintendencia Bancaria y la base cartografica del IGAC.

Anexo 7. Depdsitos bancarios per capita en la region norte, 1997
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Fuente: elaboracion propia con base en Superintendencia Bancaria y la base cartografica del IGAC.
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Anexo 8. Depositos bancarios per capita en la region del Choco, 1997
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Fuente: elaboracion propia con base en Superintendencia Bancaria y la base cartografica del IGAC.

Anexo 9. Depdsitos bancarios per capita en la region sur, 1997

Media: 90,0
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Fuente: elaboracion propia con base en Superintendencia Bancaria y la base cartografica del IGAC.
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Anexo 10. Depositos bancarios per capita en la region oriental, 1997
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Fuente: elaboracion propia con base en Superintendencia Bancaria y la base cartografica del IGAC.

Anexo 11. Impuestos locales per capita en la region central (promedio 1995-1998)
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Fuente: elaboracion propia con base en DNP y la base cartografica del IGAC.
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Anexo 12. Impuestos locales per capita en la region norte (promedio 1995-1998)
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Fuente: elaboracion propia con base en DNP y la base cartografica del IGAC.

Anexo 13. Impuestos locales per capita en la region del Chocé (promedio 1995-1998)
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Fuente: elaboracion propia con base en DNP y la base cartografica del IGAC.
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Anexo 14. Impuestos locales per capita en la region sur (promedio 1995-1998)
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Fuente: elaboracion propia con base en DNP y la base cartografica del IGAC.

Anexo 15. Impuestos locales per capita en la region oriental (promedio 1995-1998)

Fuente: elaboracion propia con base en DNP y la base cartografica del IGAC.
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Anexo 16. Lineas telefonicas per capita en la region central, 1997

Media: 5,4
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Fuente: elaboracion propia con base en DNP y la base cartografica del IGAC.

Anexo 17. Lineas telefonicas per capita en la region norte, 1997
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Fuente: elaboracion propia con base en DNP y la base cartografica del IGAC.
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Anexo 18. Lineas telefonicas per capita en la region del Chocd, 1997
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Fuente: elaboracion propia con base en DNP y la base cartografica del IGAC.

Anexo 19. Lineas telefonicas per capita en la region sur, 1997
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Fuente: elaboracion propia con base en DNP y la base cartografica del IGAC.
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Anexo 20. Lineas telefonicas per capita en la region oriental, 1997
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Fuente: elaboracion propia con base en DNP y la base cartografica del IGAC.
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