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La acumulacién de capital humano es el pilar de la economia moderna, no
solo como un mecanismo efectivo en la lucha contra la pobreza sino también
para la innovacion y el crecimiento economico. Asi como existe un desba-
lance en la productividad de las ciudades en Colombia, también hay brechas
significativas en el ambito educativo, las cuales repercuten en la baja produc-
tividad de sus habitantes y en un limitado dinamismo econdémico.

Este capitulo contribuye a entender las diferencias en el rendimiento acadé-
mico de Barranquilla, Bogota y Bucaramangal. El grupo de comparacion
elegido es importante, pues un contraste erroneo, con urbes dispares, puede
llevar a conclusiones equivocadas sobre el desempeino académico de las insti-
tuciones educativas en Barranquilla y, por ende, generar recomendaciones
de politica publica inadecuadas. El paralelo estipulado aqui se ofrece por dos
razones: primera, los estudiantes de Bogotd han mostrado durante muchos
afnos un desempefio superior en las pruebas de Estado, por lo que es una de las
ciudades por alcanzar cuando se habla de la calidad de la educacion. Segunda,
ademas de presentar por varios afios consecutivos resultados sobresalientes en
las pruebas de Estado, Bucaramanga es de menor tamafio que Bogotd, lo que
la convierte de comparacion natural frente a Barranquilla. Recomendaciones
de politica publica con base en comparaciones con agregados nacionales o
regionales es un ejercicio limitado, dada la posicién econdémica de Barran-
quilla en la nacién y el tamafio relativo de su poblacion. Definido el grupo de
comparacion, especificamente se quiere responder a las siguientes preguntas
de investigacion: jHay evidencia de una brecha de rendimiento académico
en Barranquilla (comparada con Bogotd y Bucaramanga)? ;Es esta brecha
persistente en los diferentes niveles educativos? ;Factores como las caracte-
risticas de los colegios y de los estudiantes y sus familias podrian explicar la
brecha académica entre Barranquilla y Bogot4d? Al contestar a estos interro-
gantes, el capitulo hace tres contribuciones a la literatura existente.

Primero, el estudio se enfoca en las diferencias de rendimiento en las
ciudades analizadas, pero centrado particularmente en las diferencias calcu-
ladas en diferentes puntos de la distribucion de rendimiento académico.

1 Todas las cifras para Bucaramanga discutidas en este capitulo incluyen, ademas, los municipios de

Floridablanca, Piedecuesta y Giron.
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Segundo, se documentan detalladamente las brechas de rendimiento de
Barranquilla usando informacion del Instituto Colombiano para el Fomento
de la Educacion Superior (Icfes) en diversos niveles del proceso de forma-
cion de capital humano: grados quinto, noveno, undécimo y universitario.
La tercera contribucion es analitica: el capitulo adopta una metodologia
semiparamétrica que permite descomponer la brecha de rendimiento entre
Barranquilla y la ciudad de comparacion en distintos puntos de la distri-
bucion. Otros estudios para Barranquilla se han centrado en los promedios
simples y solo especularon acerca de las causas de las disparidades con
otras ciudades?. Esta es la primera vez que se emplea una metodologia semi-
paramétrica de este estilo para descomponer las brechas en el rendimiento
académico por ciudad en Colombia.

Los resultados indican que en todos los niveles educativos analizados
(quinto, noveno, undécimo y universitario) existen brechas significativas en los
resultados de las pruebas del Icfes en Barranquilla. Estas brechas, en todos
los casos, desfavorecen a los estudiantes de Barranquilla y favorecen a los de
Bogota y Bucaramanga. La brecha minima es cercana al 2%, mientras que
la maxima puede alcanzar el 15%, segun el nivel educativo que se analice.
En los resultados de Saber-11 se encuentra que existen diferencias de ciudad
por género. Los resultados sugieren que en Barranquilla a las mujeres les va
comparativamente mejor que a los hombres, cuando se les compara con su
contraparte en otras ciudades. Es decir, en el agregado, son los hombres los
que tienden a aumentar el rezago de la ciudad, puesto que sus diferencias en
rendimiento con los de otras ciudades son mas pronunciadas. En cuanto a la
descomposicion, los resultados indican que las caracteristicas personales y
familiares son mas importantes que las de los colegios a la hora de explicar la
brecha de rendimiento entre Barranquilla y Bogota, para los diversos niveles
de rendimiento y para ambos géneros (aunque con distinta intensidad para
este ultimo).

El capitulo tiene cuatro secciones, aparte de esta introduccion. La primera
documenta las brechas Barranquilla-Bogoté4 y Barranquilla-Bucaramanga en
los grados quinto, noveno, undécimo y universitario. Al evidenciar el inferior
rendimiento académico en Barranquilla frente a Bogotd y Bucaramanga, el
capitulo profundiza los factores que lo pueden generar, usando informacion

2 A pesar de la falta de investigaciones profundas sobre diferentes aspectos de la educacion en

Barranquilla, se pueden encontrar informes y documentos con indicadores basicos. Véase, por
ejemplo, Observatorio de la Calidad de la Educacion de Barranquilla (2010 y 2009), Pifieros
(2010), Miranda (2006), Secretaria de Educacion Distrital de Barranquilla (2009, 2010a y 2010b),
Corpoeducacion (2004 y 2008) y Sarmiento, Tovar y Alam (2002).

96 |



La brecha de rendimiento académico de Barranquilla

para la prueba de Estado del Icfes (Saber-11); la metodologia usada se presenta
en la segunda seccion, y sus resultados, en la tercera. Se concluye en la cuarta
seccidon con algunos comentarios y recomendaciones de politica.

1. EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN BARRANQUILLA

Esta seccion analiza la brecha de rendimiento de Barranquilla en pruebas
estandarizadas y aplicadas en diferentes niveles educativos. La informacion
usada proviene de los microdatos de las pruebas Saber-5, Saber-9, Saber-11
y Saber-Pro (Ecaes), y es administrada por el Icfes. Todas las bases de datos
usadas en esta investigacion son de libre acceso y pueden descargarse de la
pagina electronica de la institucions.

Barranquilla es la cuarta ciudad del pais en poblacion y la economia mas
importante de la costa Caribe. Como tal, la calidad y el rendimiento acadé-
micos de sus instituciones deben juzgarse con grupos naturales de compa-
racion en funcion de poblacion y dinamismo econdmico. Por tanto, en este
trabajo todas las comparaciones relevantes se hacen con respecto a Bogota y
Bucaramanga: Bogota, por mostrar los mas altos indicadores en materia de
desempeinio académico y Bucaramanga, por haber exhibido, en los ltimos
aflos, una mejora significativa en la calidad de sus colegios y resultados en las
pruebas de Estado que la han posicionado como una de las regiones con mejor
desempeiio educativo. Estas son las ciudades con las que se debe comparar a
Barranquilla, si lo que se quiere es disefiar politicas educativas encaminadas
a aumentar la calidad de la educacion y el rendimiento académico y, mediante
este, la prosperidad econdémica de la ciudad.

1.1. EDUCACIONES BASICA Y MEDIA: PRUEBAS SABER-D Y SABER-9

Las pruebas Saber-5 y Saber-9 intentan evaluar la calidad de la educacion que
proveen los colegios e instituciones educativas en el pais, bien sea del sector
privado o del pablico, en el &rea rural o en la urbana, en cuanto a las compe-
tencias basicas de los estudiantes de grados quinto y noveno, respectivamente.
Ellas evaluan tres componentes: matematicas, lenguaje y ciencias naturales.
Esta seccion se concentra en los dos primeros, dado que los resultados de
ciencias naturales no aparecen en los archivos suministrados por el Icfes. Esta

3 Paraacceder a la informacion se debe seguir un corto proceso de solicitud, ingresando a http://www.

icfes.gov.co/investigacion/
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situacion, sin embargo, no es ningln inconveniente en este analisis, puesto
que es bien conocido en la literatura que el buen desempefio en estas dos
areas esta altamente correlacionado con buenos resultados en otras areas del
conocimiento (Gaviria y Barrientos, 2001a).

El Grafico 1 (paneles A y B) muestra la distribucion del puntaje obtenido
por los estudiantes de Barranquilla, Bogot4d y Bucaramanga en las pruebas
Saber-5 realizadas en 2009. Para los dos componentes analizados: mate-
maticas (Panel A) y lenguaje (Panel B), el rendimiento académico de los
estudiantes barranquilleros es inferior al de los alumnos de Bogota y Buca-
ramanga. Estas brechas se evidencian en el hecho de que la distribucion
de los puntajes de la prueba en Barranquilla se encuentra a la izquierda de
los resultados de las otras dos ciudades. Aunque en el caso de la prueba
de lenguaje la brecha parece mas pequefia, en matematicas se evidencia
una brecha significativa entre los resultados de los estudiantes de grado
quinto. La distribucion del puntaje en Barranquilla no solamente se sitiia
a la izquierda de las otras dos ciudades, sino que también sugiere mayor
dispersion, la cual sefiala mayor inequidad en los resultados en Barran-
quilla, donde en mayor proporcidon que en otras ciudades, los resultados de
los estudiantes se sitian en los extremos (puntajes muy bajos o muy altos)?.

(Qué¢ sucede con los resultados de grado noveno? ;Coémo le va a Barran-
quilla en relacion con las ciudades de comparacion? El Grafico 1 (paneles
C y D) presenta las distribuciones del puntaje en la prueba Saber-9 de los
estudiantes en Barranquilla, Bogota y Bucaramanga. Los resultados indican
la existencia de la brecha de rendimiento en matematicas. Mas relevante es
que ya en grado noveno la brecha en lenguaje es mas amplia, como puede
verse al comparar los paneles B y D. Claramente se evidencia en los resul-
tados de Saber-9 que la distribucién de puntajes de Barranquilla, en ambos
componentes, se encuentra a la izquierda de las distribuciones de puntaje
para Bogota y Bucaramanga®. Cabe subrayar que la comparacion ideal seria
observar a los mismos estudiantes en grados quinto y noveno.

Una comparacion de la distribucion de resultados de la prueba Saber-5 para Barranquilla y el resto
del pais (excluyendo a Bogotd y Bucaramanga) se encuentra en el Grafico Al.1. Los resultados
departamentales para la prueba en matematicas y lenguaje se presentan en los cuadros anexos A1.3
y Al4.

Una comparacion de la distribucion de resultados de la prueba Saber-9 para Barranquilla y el
resto del pais (excluyendo a Bogota y Bucaramanga) se encuentra en el Grafico Al.2 del Anexo.
Resultados departamentales para la prueba en matematicas y lenguaje se presentan en los cuadros
anexos Al.5y Al.6.
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GRAFIco 1. DISTRIBUCION DEL PUNTAJE EN LAS PRUEBAS SABER-5 Y SABER-9, 20092/

Prueba Saber-5
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a/ Las lineas representan estimativos de la densidad de los resultados en las pruebas usando un kernel Epanechnikov con un ancho de banda
para Barranquilla (10,1; 10,4; 11,2; 11,1), Bogoté (6,8; 6,8; 7,6; 7,3) y Bucaramanga (10,0; 10,1; 11,1; 10,7).
Fuente: calculos del autor con informacion del Icfes (Saber-5 y Saber-9).

Al comparar los resultados de las pruebas Saber-5 y Saber-9 para Bogota y
Bucaramanga, los resultados son bastante parecidos en los dos componentes
de cada prueba. No obstante, en la prueba Saber-9 los resultados de Bucara-
manga abren una brecha positiva con los de Bogota, precisamente dos afios
antes de la prueba de Estado del Icfes (Saber-11), que es la que determina
las oportunidades de ser aceptado en programas académicos en las mejores
universidades del pais.

Con el proposito de formalizar las diferencias en el rendimiento académico
de los estudiantes de Barranquilla y las ciudades de comparacion, el Cuadro
1 presenta los resultados promedio de las pruebas Saber-5 y Saber-9 para los
componentes de matematicas y lenguaje. En el Panel A de dicho cuadro se
reportan los resultados de la prueba Saber-5 para matematicas. Alli se observa,
por ejemplo, que mientras los estudiantes de Bogotd y Bucaramanga obtu-
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vieron puntajes promedio de 313,2 'y 314,2, respectivamente, los estudiantes de
Barranquilla mostraron un promedio inferior en cerca de veinte puntos. Como
lo sefiala la cuarta columna, la brecha en el rendimiento académico en Barran-
quilla a esta temprana edad de los estudiantes alcanza el 6,7% si se compara
con Bogota y el 7,0% al contrastarla con Bucaramanga. Conviene mencionar
que la brecha con el resto de los estudiantes del pais favorece a Barranquilla y
alcanza el 5%. Todas estas brechas son diferentes de cero a niveles estandar de
significancia estadistica. Estos resultados ilustran la importancia de la eleccion
de las ciudades de comparacion: por un lado, a los estudiantes en Barranquilla
les va mejor que a los del resto del pais, pero por otro, les va peor que a los de
las ciudades donde el rendimiento académico es mas alto.

Cuapro 1. LA BRECHA DE RENDIMIENTO ACADEMICO EN BARRANQUILLA, PRUEBAS SABER-5 Y SaBER-9, 2009

Cuowo mowevoesmp Oesercones g IR, PO
PANEL A: SABER-5 MATEMATICAS
Barranquilla 290,0 0,7) 10.508 390,5
Bogota, D. C. 313,2 (0,3) 70.783 -0,067*** 408,8
Bucaramanga 314,2 0,7) 9.197 -0,070%** 406,8
Resto 278,6 0,1) 422.088 0,050*** 3779
PANEL B: SABER-5 LENGUAJE
Barranquilla 306,7 0,7) 10.491 406,4
Bogotd, D. C. 321,7 (0,3) 70.672 -0,048*** 416,5
Bucaramanga 316,5 0,7) 9.180 -0,031*** 409,8
Resto 286,6 0,1) 421.794 0,068*** 383,3
PaNEL C: SABER-9 MATEMATICAS
Barranquilla 298,7 (0,8) 9.580 408,0
Bogota, D. C. 318,7 (0,3) 64.718 -0,065*** 425,8
Bucaramanga 323,6 (0,8) 8.405 -0,080*** 428,2
Resto 283,6 0,1) 318.309 0,052*** 382,6
PaneL D: SABER-9 LENGUAJE
Barranquilla 301,0 (0,8) 9.592 405,7
Bogota, D. C. 320,1 (0,3) 64.735 -0,061*** 418,5
Bucaramanga 3239 0,8) 8.391 -0,073*** 420,4
Resto 2874 0,1) 318.320 0,046*** 386,3

a/ La brecha se calcula como el logaritmo natural del cociente entre el puntaje de Barranquilla y cada una de las ciudades.
(***), (**) y (*) denotan significancia estadistica a niveles de 1%, 5% y 10%, respectivamente.
Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-5 y Saber-9).

El cuadro también indica, en la ultima columna, los puntajes correspondientes
al percentil 90 de la distribucion en cada ciudad. Como se puede observar, los
mejores estudiantes en Barranquilla obtienen puntajes de 390,5, mientras que
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los mejores de Bogota obtienen 408,8, y los de Bucaramanga, 406,8. Notese
que la diferencia absoluta y relativa de los resultados de los estudiantes barran-
quilleros, calculada para el percentil 90 de cada ciudad (no mostradas en el
cuadro), es més pequena que las discrepancias promedio arriba discutidas. Esto
sugiere que los buenos estudiantes de Barranquilla se parecen mas, desde el
punto de vista de puntaje, a los buenos estudiantes en Bogota y Bucaramanga
de lo que se parecen los estudiantes promedio en estas ciudades.

En el componente de lenguaje de la prueba Saber-5 (Panel B), la situacion
de inferior rendimiento es similar a la presentada en el drea de matematicas.
En este caso, sin embargo, la brecha negativa de Barranquilla es menor cuando
se le compara con Bogota (4,8%) y Bucaramanga (3,1%), pero importante en
tamano. Estas cifras reflejan la posicion relativa de la distribucion de puntaje
en la prueba Saber-5 mostrada en el Grafico 1.

En la prueba Saber-9 la situacion es similar a la observada en Saber-5, con
la diferencia de que la brecha en lenguaje entre Barranquilla y las otras dos
ciudades aumenta considerablemente (Cuadro 1, paneles C y D). Mientras
que en matematicas la brecha de rendimiento entre Barranquilla y Bogota es
de 6,5% (era 6,7% en la prueba Saber-5), en lenguaje la brecha es de -6,1%
(era 4,8% en la prueba Saber-5). Al comparar los resultados y la evolucion
de la brecha de rendimiento con Bucaramanga, la situacién es mas desalenta-
dora. En Saber-5 la brecha en matematicas era de 7,0%, ya en Saber-9 aument6
a 8,0% en favor de Bucaramanga. Entre tanto, la brecha en lenguaje pasé de
3,1% a 7,3%; un aumento de mas de la mitad de la brecha en quinto grado.
Asi las cosas, en la medida en que los nifios en Barranquilla avanzan por
el sistema educativo de su ciudad, las diferencias en el rendimiento acadé-

mico, presentes desde muy pequefios, se acrecientan, en lugar de cerrarse®.

1.2. Examen pe Estapo peL Icres: PRuEBA SABER-11

La prueba Saber-11, conocida como Icfes, es el examen de Estado para el
ingreso a la educacion superior de los estudiantes que terminan su bachillerato.
El resultado determina, en gran medida, el ingreso a los mejores programas
de educacion superior y, por tanto, un buen puntaje es la entrada a una educa-
cion de mejor calidad, ademés de un buen desempefio en el mercado laboral.

Una mejor aproximacion a la evolucion temporal de las brechas en el rendimiento académico
consistiria en analizar los resultados de la misma cohorte de estudiantes en grado quinto y luego en
grado noveno. Esto permitiria controlar por diferencias en la habilidad entre cohortes de estudiantes.
Aunque este no es el caso en este capitulo, los resultados aqui presentados si indican la existencia de
las brechas en el rendimiento académico de Barranquilla en los diferentes grados educativos.
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La prueba Saber-11 aplicada en 2009 tenia siete componentes basicos
(Lenguaje, Matematicas, Ciencias Sociales, Filosofia, Biologia, Quimica
y Fisica), mas inglés, y un componente de profundizacion. Los siguientes
resultados se refieren a los componentes basicos. Con el animo de dar una
idea general de los resultados, se construyd una medida agregada de desem-
pefio tomando la suma no ponderada de los siete componentes basicos. Una
medida alternativa es tomar un promedio, para cada alumno, del resultado
de los siete componentes. Los resultados aqui presentados, al ser expresados
en términos relativos entre ciudades, no se ven afectados por la medida
agregada adoptada.

Como erael caso en las pruebas Saber-5 y Saber-9, el desempefio de los estu-
diantes barranquilleros en relacion con los bogotanos y los bumangueses en
la prueba Saber-11 es inferior, es decir, existe una brecha negativa en el rendi-
miento académico de los estudiantes de Barranquilla. El Gréfico 2 presenta
las distribuciones de los resultados de la prueba Saber-11 para el logaritmo
natural del puntaje total para hombres y mujeres por separado. La desagre-
gacion por género se realiza dada la documentada diferencia que tienen en
este tipo de pruebas las mujeres y los hombres’. Como lo muestra el grafico,
la distribucion de puntaje total se encuentra a la izquierda de las distribu-
ciones de puntaje de las ciudades de Bogota y Bucaramanga, para hombres y
mujeres. Esto indica que el desempefio en la prueba es inferior en la ciudad del
Caribe. Lo mas interesante, sin embargo, es que el desempenio de las mujeres
en Barranquilla es més similar al desempeio de las mujeres en las otras dos
ciudades que el desempeiio de los hombres barranquilleros en comparacion
con sus congéneres de Bogotd y Bucaramanga. Esto se observa en la menor
diferencia que existe entre la distribucion de puntaje de mujeres en Barran-
quilla y la de otras ciudades (Grafico 2, Panel B), en comparacion con las
respectivas distribuciones de puntaje para los hombres de cada ciudad (Panel
A). En otras palabras: si se juzga con respecto a cada género, son los hombres
barranquilleros los que mas bajan los puntajes totales de Barranquilla. Esta
diferencia en el rendimiento entre hombres y mujeres seria aiin mayor si se
considerara que la tasa de desercion estudiantil para los hombres fuera mas
alta y que muy probablemente aquellos que dejaran el colegio fueran estu-
diantes de bajo rendimiento. En tal caso, las diferencias en los resultados de
hombres y mujeres aqui presentadas estarian subestimadas.

7 Para las pruebas Saber-5 y Saber-9 en la seccion anterior el Icfes no provee la informaciéon que

permita analizarlas por ciudad y por género al mismo tiempo.
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GRAFICO 2. DISTRIBUCION DEL PUNTAJE TOTAL EN LAS PRUEBAS DE ESTADO DEL ICFES, POR GENERO, 20092/

Densidad (a) Hombres Densidad (b) Mujeres
4 4 -
3+ 3+
2+ 2+
1r 1r
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5 55 6 6,5 5 55 6 6,5
Ln puntaje total Ln puntaje total
——Barranquilla ——Bogotda  ----- Bucaramanga ——Barranquilla ——Bogotda  ----- Bucaramanga

a/ El puntaje total es calculado como la suma de siete de los componentes del nicleo béasico: Lenguaje, Matematicas, Ciencias Sociales,
Filosofia, Biologia, Quimica y Fisica. Las lineas representan estimativos de la densidad del kernel usando un kernel Epanechnikov con un ancho
de banda de 0,018, 0,012 y 0,019 para los hombres en Barranquilla, Bogota y Bucaramanga, respectivamente. Para las mujeres las cifras
correspondientes son 0,016, 0,011 y 0,017.

Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-11).

En todas las ciudades las mujeres tienen un desempeiio inferior en la prueba de
Estado cuando se les compara con los hombres de su correspondiente ciudad.
Este resultado también indica que el factor género debe tenerse en cuenta al
disenar politicas para mejorar la educacion. El andlisis por género, por simpli-
cidad, se deja de lado en lo que sigue, pero se retoma en la tercera seccion.
Sin que importe el género que se analice, las distribuciones de puntajes de los
estudiantes de Bogota y Bucaramanga son similares, como también lo son
para las pruebas Saber-5 y Saber-9.

El desempefio de los estudiantes en Barranquilla en la prueba Saber-11
no solo es inferior al analizarlo para cada género. Por componente basico de
la prueba, la brecha no favorece a los estudiantes de la ciudad. El Cuadro 2
presenta los resultados por componente basico y las brechas con las ciudades
de Bogota y Bucaramanga; las brechas en el puntaje total promedio también
se muestran en el ultimo panel del cuadro (Panel G).
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CuapRro 2. LA BRECHA DE RENDIMIENTO ACADEMICO EN BARRANQUILLA,

PRUEBAS SABER-11 (ExAMEN DE Estapo), 2009

Cuoro oo comaon 0PN g i )
PaneL A: LENGUAJE
Barranquilla 46,5 (0,05) 15.533 54,6
Bogotd, D. C. 47,8 (0,02) 88.616 -0,028*** 56,6
Bucaramanga 47,6 (0,06) 12.260 -0,024*** 56,6
PaNEL B: MATEMATICAS
Barranquilla 445 (0,08) 15.533 56,5
Bogotd, D. C. 46,7 (0,03) 88.616 -0,050%** 58,9
Bucaramanga 47,2 (0,10) 12.260 -0,059*** 61,5
PaneL C: CienciAs SOCIALES
Barranquilla 44,7 (0,07) 15.533 571
Bogotd, D. C. 47,3 (0,03) 88.616 -0,056%** 59,1
Bucaramanga 46,6 (0,08) 12.260 -0,041*** 57,2
PaneL D: FiLosoria
Barranquilla 41,0 (0,06) 15.533 51,1
Bogotd, D. C. 42,7 (0,03) 88.616 -0,040%*** 51,3
Bucaramanga 421 (0,07) 12.260 -0,028*** 51,3
PaneL E: BioLogia
Barranquilla 454 (0,05) 15.533 53,1
Bogotd, D. C. 46,9 (0,02) 88.616 -0,032*** 54,8
Bucaramanga 46,6 (0,06) 12.260 -0,026*** 54,8
PaneL F: Quimica
Barranquilla 45,8 (0,05) 15.533 54,3
Bogotd, D. C. 46,9 (0,02) 88.616 -0,025%** 54,6
Bucaramanga 47,0 (0,06) 12.260 -0,026*** 56,1
PaneL G: Fisica
Barranquilla 43,9 (0,06) 15.533 53,1
Bogotd, D. C. 44,8 (0,02) 88.616 -0,019*** 53,4
Bucaramanga 449 (0,07) 12.260 -0,022*** 53,4
PANEL H: SUMA DE LOS SIETE COMPONENTES
Barranquilla 31,7 (0,30) 15.533 360,6
Bogotd, D. C. 323,0 (0,12) 88.616 -0,036*** 371,0
Bucaramanga 322,0 (0,35) 12.260 -0,033*** 372,0

a/ La brecha se calcula como el logaritmo natural del cociente entre el puntaje de Barranquilla y cada una de las ciudades.
(***), (**) y (*) denotan significancia estadistica a niveles de 1%, 5% y 10%, respectivamente.

Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-11).

Comparada con Bogotd, la brecha de rendimiento en Barranquilla esta entre
-5,6% (Ciencias Sociales) y -1,9% (Fisica) segun componente. Frente a Buca-
ramanga, la brecha estd entre -5,9% (Matematicas) y -2,2% (Fisica). En la
medida agregada, la brecha de rendimiento en Barranquilla es de -3,6% con
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Bogota y de -3,3% con Bucaramanga. Cabe resaltar que todas estas diferen-
cias son distintas de cero al 1% de significancia estadistica.

Es preocupante que en matematicas la brecha de los estudiantes de Barran-
quilla es de las mas altas entre todos los componentes: entre 5% y 6%. En
cierta medida esto no sorprende si se consideran las brechas documentadas
en la seccidn anterior en las pruebas Saber-5 y Saber-9. La brecha en mate-
maticas, como se vio, aparece muy temprano en el desarrollo académico
de los estudiantes barranquilleros (grado quinto). La brecha en lenguaje,
sin embargo, es inferior a las observadas en esas mismas pruebas. Un bajo
rendimiento en matematicas se traduce facilmente en la incapacidad de
los estudiantes de acceder a programas de calidad de Ingenieria y afines,
incluso en otras regiones. Esta situacion no solo repercutira en los salarios
de los graduados de estos programas en la region, sino también en la inno-
vacion y el desarrollo tecnolégico que alimente el crecimiento econdémico
en Barranquilla y en la region Caribe.

En la segunda seccion se profundiza en el andlisis de la brecha de rendi-
miento en la prueba Saber-11. Alli se intenta explicar la brecha de rendimiento
entre Barranquilla y Bogota, que puede ser atribuida a las diferencias en las
caracteristicas de los colegios y a diferencias en las caracteristicas de los estu-
diantes y sus familias entre ciudades.

1.3. EpucAcion SUPERIOR: PRUEBAS ECAES

La ultima prueba usada para analizar el rendimiento académico de los estu-
diantes de Barranquilla es el examen de Estado de calidad de educacion supe-
rior (Ecaes)®. Los objetivos de este examen son evaluar las competencias de
los estudiantes, producir indicadores agregados de la educacion superior y
recoger informacion para construir indicadores de la calidad de la educa-
cion superior en el pais. La prueba Ecaes evalua a los estudiantes que estan
proximos a graduarse o a aquellos que, por lo menos, hayan completado el
75% de los créditos académicos de sus respectivos programas.

En tanto que durante 2009 se discutia la obligatoriedad de la prueba Ecaes,
los resultados aqui expuestos solo incluyen los resultados de aquellos estu-
diantes que optaron por tomar la prueba. A partir de la Ley 1324 de 20009,
del 13 de julio, realizar la prueba se vuelve requisito de grado para obtener
cualquier titulo de educacion superior.

8 A partir del aio 2010 esta prueba se denomina Saber-Pro. La informacién para 2010 atn no esta

disponible.
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El Gréfico 3 expone los resultados agregados para todas las pruebas reali-
zadas en 2009 para las ciudades de Barranquilla, Bogot4 y Bucaramanga®. El
grafico, ademas, los discrimina por género, de acuerdo con lo encontrado en
la prueba Saber-11. Los archivos con microdatos, que el Icfes publica, estan-
darizan los resultados de cada prueba en el &mbito nacional a tener media 100
y desviacion igual a 10. Esto se realiza segun prueba y en el &mbito nacional,
lo que nos permite hacer las comparaciones entre ciudades y agregar los dife-
rentes resultados de cada prueba para cada urbe.

GRAFICO 3. DISTRIBUCION DEL PUNTAJE EN LAS PRUEBAS SABER-PRo (ANTES EcAEs), POR GENERO, 20092/

Densidad (a) Hombres Densidad (b) Mujeres
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(a) Las lineas representan estimativos de la densidad del puntaje de todas las pruebas Ecaes agregadas usando un kernel Epanechnikov con
un ancho de banda de 1,77, 1,28 y 1,84 para los hombres en Barranquilla, Bogota y Bucaramanga, respectivamente. Para las mujeres las
cifras correspondientes son 1,65, 1,13y 1,57. Se excluyeron aquellas personas cuyos puntajes fueron inferiores a 25 o mayores que 175 (tres
personas en total).

Fuente: célculos del autor con base en informacion del Icfes (Saber-Pro; antes Ecaes).

En 2009 el Icfes aplico pruebas de Ecaes para las siguientes ramas: Administracion, Arquitectura,
Bacteriologia, Biologia, ciclo complementario en las escuelas normales superiores, comunicacion
e informacion, Contaduria, Derecho, Economia, Educacion Fisica, Recreacion, Deportes y afines,
Enfermeria, Fisioterapia, Fonoaudiologia, Fisica, Geologia, Ingenieria Agroindustrial, Ingenieria
Agrondémica y Agronomia, Ingenieria Agricola, Ingenieria Ambiental, Ingenieria Civil,
Ingenieria de Alimentos, Ingenieria de Petroleos, Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Electronica,
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Forestal, Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecanica, Ingenieria
Quimica, Instrumentacién Quirurgica, Licenciatura en Educacion Basica (énfasis en Ciencias
Naturales, Ciencias Sociales, Humanidades y Lengua Castellana y Matematicas), licenciatura
en Lenguas Modernas (Francés e Inglés), Licenciatura en Pedagogia Infantil, Preescolar o
Estimulacion Temprana, Matematica, Medicina, Medicina Veterinaria, Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Nutricion y Dietética, Odontologia, Optometria, Psicologia, Quimica, tecnologico en
Administracion y afines, tecnoldégico en Electronica y afines, tecnoldgico en Sistemas y afines,
Terapia Ocupacional, Trabajo Social, técnico profesional en Administracion y afines, técnico
profesional en Electronica y afines, técnico profesional en Sistemas y afines y Zootecnia.
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Como puede verse en el Grafico 3, la distribucion de puntajes agregados
para todas las pruebas por ciudad muestra que Barranquilla esta signifi-
cativamente a la izquierda de los resultados de los estudiantes de Bogota
y Bucaramanga. Este resultado se mantiene tanto para hombres (Panel
A), como para mujeres (Panel B). Como era evidente en los grados quinto
(Saber-5), noveno (Saber-9) y undécimo (Saber-11), en la educacién superior
también puede hablarse de una brecha de rendimiento en Barranquilla, en
comparacion con Bogota y Bucaramanga. Asi como en la prueba Saber-11,
en los Ecaes la distribucion de resultados para las estudiantes de Barran-
quilla se asemeja mucho mas a la de sus congéneres en las otras ciudades
de lo que se equipara a la de los hombres. En contraste, la dispersion de
puntajes de los barranquilleros es mayor que en Bogotd y Bucaramanga, lo
cual es distinto en el caso de las mujeres. Esto se observa en la altura de la
distribucion de puntaje para Barranquilla en cada panel del gréfico. Final-
mente, se aprecia que las distribuciones de puntajes para los estudiantes de
Bogota y Bucaramanga son casi idénticas para las mujeres, pero no asi para
los hombres (aqui la de Bucaramanga esta ligeramente a la derecha de la
de Bogotd). Todos estos resultados sugieren que el género es un factor rele-
vante en los analisis de rendimiento educativo.

Con el objetivo de cuantificar la brecha de rendimiento en los Ecaes de
Barranquilla, el Cuadro 3 presenta los resultados promedio y la brecha calcu-
lada. El cuadro también muestra los resultados para algunas pruebas selec-
cionadas. En el Panel A, por ejemplo, se muestra que el resultado promedio
en las pruebas de Administracion de Empresas, Economia y Contaduria en la
ciudad de Barranquilla es 96,7. Resultado inferior al obtenido por los estu-
diantes en Bogota (100 en promedio) y similar a Bucaramanga (96,3). Si se
consideran estos datos, la brecha de rendimiento en Barranquilla (columna
4) es de -3,3% con Bogotd y es inexistente con Bucaramanga. La migracion
podria ser un componente relevante en las brechas de rendimiento de Barran-
quilla en el Ecaes aqui exhibidas. Si se tiene en cuenta que los mejores estu-
diantes de los colegios de Barranquilla se tienden a desplazar a otras ciudades
para realizar sus estudios superiores, se podria pensar que esto generaria una
brecha de rendimiento mas alta de lo que realmente es si ellos no migraran.
Sin embargo, el nuimero de migrantes deberia ser bastante elevado para que
influyera de manera perceptible en nuestros resultados. En cualquier caso, el
desplazamiento de los mejores estudiantes barranquilleros a otras ciudades es
un factor que actiia en detrimento de mejores resultados en las pruebas Ecaes
de las instituciones de educacion superior localizadas en Barranquilla.
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Cuapro 3. LA BRECHA DE RENDIMIENTO ACADEMICO EN BARRANQUILLA,
PRUEBAS SABER-PRo (ANTES EcaEs), 2009

G O e Oewoois g AN, PO
PaNeL A: AbMINISTRACION, CONTADURIA Y Economia
Barranquilla 96,7 (0,26) 1.734 109,6
Bogota, D. C. 100,0 (0,09) 14.370 -0,033*** 113,1
Bucaramanga 96,7 (0,26) 1.461 0,000 109,6
Resto 97,3 (0,07) 23.402 -0,006** 110,3
PaNeL B: MepiciNA
Barranquilla 90,1 (0,48) 499 105,4
Bogota, D. C. 100,7 (0,27) 1.225 -0,111%** 112,9
Bucaramanga 104,5 (0,51) 286 -0,149*** 114,6
Resto 99,7 (0,21) 2.507 -0,101*** 112,9
PanEL C: LICENCIATURA (TODAS)
Barranquilla 96,0 (0,46) 601 108,8
Bogotd, D. C. 100,6 (0,19) 3.661 -0,046*** 114,3
Bucaramanga 100,6 (0,80) 150 -0,046*** 113,0
Resto 93,6 0,11) 9.936 0,025*** 107,5
PaNeL D: DerecHo
Barranquilla 93,7 (0,30) 1.116 108,0
Bogota, D. C. 99,9 (0,14) 4.525 -0,064*** 12,7
Bucaramanga 97,7 (0,32) 800 -0,042%** 109,0
Resto 97,7 (0,10) 8.702 -0,042*** 110,1
PaneL E: IneNIERIA CiviL, ELECTRONICA, ELECTRICA, MECANICA Y DE SISTEMAS
Barranquilla 97,6 (0,33) 982 112,0
Bogota, D. C. 99,4 (0,12 7.224 -0,019*** 112,9
Bucaramanga 103,7 (0,27) 1.490 -0,061*** 117,2
Resto 98,9 (0,10 8.930 -0,013*** 110,4
PANEL F: RESTO DE PRUEBAS
Barranquilla 94,7 0,17) 3.577 108,1
Bogota, D. C. 100,5 (0,08) 19.586 -0,060*** 114,2
Bucaramanga 99,7 (0,16) 4.521 -0,052*** 112,6
Resto 98,9 (0,05) 38.925 -0,044*** 12,3
PANEL G: TODAS LAS PRUEBAS
Barranquilla 95,1 (0,11) 8.509 108,7
Bogotd, D. C. 100,2 (0,05) 50.591 -0,052*** 113,6
Bucaramanga 99,9 0,11) 8.708 -0,049*** 113,0
Resto 97,8 (0,03) 92.402 -0,028*** 111,0

a/ La brecha se calcula como el logaritmo natural del cociente entre el puntaje de Barranquilla y cada una de las ciudades.
(***), (**) y (*) denotan significancia estadistica a niveles de 1%, 5% y 10%, respectivamente.
Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-Pro; antes Ecaes).

La brecha en otras areas del conocimiento es, por lo general, mayor. En la
prueba de Medicina (Panel B), por ejemplo, el desempefio de los estudiantes
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de Barranquilla es inferior en un 11,1% frente los de Bogota, y en 14,9% al de
los de Bucaramanga. En las pruebas de Licenciaturas la diferencia en rendi-
miento de Barranquilla con las ciudades de comparacion es -4,6%, mientras en
Derecho esté entre -6,4% con Bogota y -4,2% con Bucaramanga. En las carreras
de Ingenieria, usualmente asociadas con la innovacion tecnologica, la brecha en
Barranquilla también persiste. Con Bucaramanga, ciudad que obtiene sobresa-
lientes resultados en estos programas, la brecha de Barranquilla en rendimiento
en el Ecaes alcanza el -6,1%, mientras que con Bogota es de -2,9%.

En los paneles F y G (Cuadro 3) se observan las brechas en el nivel agre-
gado: 1) para todas las demds pruebas no incluidas en los paneles A-E del
cuadro y 2) para todas las pruebas agregadas. Como puede verse, la brecha
en el rendimiento académico de Barranquilla en los resultados de los Ecaes en
2009 esté, en el nivel agregado, entre 5% y 6% por debajo del rendimiento
de las ciudades de comparacion. El cuadro también indica que esta brecha
es robusta y persistente en las diferentes pruebas. En general, estas brechas
son similares en tamafio a las presentadas en el rendimiento de otros niveles
de la formacion académica, tal como se sefalo.

Finalmente, comparados con los del resto del pais (excluyendo los de Bogota
y Bucaramanga), los estudiantes de Barranquilla mostraban brechas positivas
en las pruebas Saber-5 y Saber-9, mientras presentaban brechas negativas
con Bogotd y Bucaramanga (Cuadro 1). En la prueba Ecaes, sin embargo, no
importa si se compara el rendimiento de los estudiantes de Barranquilla con
los de Bogotd, los de Bucaramanga, o los del resto del pais. La conclusion es
una sola: el rendimiento académico en los Ecaes es mas bajo en Barranquilla.

2. METoDO ECONOMETRICO

En esta seccion se presenta la metodologia usada para descomponer la brecha
de rendimiento en el Examen de Estado del Icfes del grado undécimo (Saber-
11). El énfasis en esta prueba se debe a la relevancia que tiene para la vida
académica y laboral de los estudiantes que la toman. El buen desempefio
determina, en gran medida, el acceso a educacion superior de calidad en todas
las ciudades del pais. Las otras pruebas del Icfes (Saber-5, Saber-9 y Ecaes),
aunque informativas sobre la calidad de la educacion impartida, no generan
consecuencias inmediatas observables para los estudiantes.

2.1. Datos

El analisis de la brecha de rendimiento académico usa la informacion de los
resultados de la prueba de Estado (Saber-11) del Icfes realizada durante el
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afo 2009 (en ambos semestres) para Barranquilla y Bogota. Puesto que las
distribuciones de resultados para Bogota y Bucaramanga son muy similares
(como se mostrd en la seccidon anterior), por simplicidad en la presentacion
esta seccion solo describe la descomposicion de la brecha académica entre
Barranquilla y Bogota. La descomposicion con respecto a Bucaramanga se
realiza de una manera analogal®.

En esta aplicacion también se usa la informacion recogida en los formula-
rios de inscripcion, y que completa cada estudiante que se dispone a presentar
el examen, la cual contempla las caracteristicas socioecondmicas de los estu-
diantes, sus familias y alguna informacion limitada sobre las caracteristicas
del colegio. Ademas, esta disponible en la pagina electronica del Icfes. Alli se
pueden encontrar archivos desagregados por semestre desde 2001 hasta 2009.
Sorpresivamente, los archivos para 2009 no contienen datos sobre el muni-
cipio donde estan los colegios; por tanto, se usan los nombres de los colegios
y los archivos para todos los afos precedentes para identificar el municipio y
otras caracteristicas de los colegios en 2009. En este proceso se encontrd el
90% de los colegios. Los estudiantes en instituciones para las cuales no se
encontro esta informacion se excluyen de la muestra de analisis.

2.2. DescomPoSICION DE LA BRECHA DE RENDIMIENTO ENTRE BARRANQUILLA Y BoGoTA

Para descomponer la brecha de rendimiento entre Barranquilla y Bogota en
varios puntos de la distribucion de rendimiento en sus diferentes componentes,
se adopta una extension de la metodologia semiparamétrica propuesta por
DiNardo, Fortin y Lemieux (1996)!1. Inicialmente se supone que cada obser-
vacion en la muestra proviene de la distribucion conjunta f'(r; x|g), donde r
representa el rendimiento en la prueba Saber-11, x es un vector de determi-
nantes del rendimiento (por ejemplo, estrato, jornada, edad, nivel educativo
de los padres) y g es una dummy que identifica las ciudades por comparar (0
para las observaciones provenientes de Barranquilla y 1 para las de Bogota).
Si se condiciona en la ciudad g, es posible escribir la distribucion conjunta
de rendimiento y las covariables como la distribucién condicional /(r; x|g).
Esto implica que la distribucion del rendimiento académico de Barranquilla

10 Los resultados de la comparacion con Bucaramanga estan disponibles y pueden ser solicitados al autor.

11 La metodologia empleada en este capitulo se ha usado para descomponer brechas en diferentes

grupos: inmigrantes frente a nativos, salarios de hombres y mujeres, diferentes tipos de familias,
etc. Véase, por ejemplo, DiNardo et al. (1996), Butcher y DiNardo (2002), Cobb-Clark y Hildebrand
(2006) y Baron y Cobb-Clark (2010).
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f° (r) se define como la integral de la densidad condicional de rendimiento
en el dominio de las caracteristicas de los individuos relacionadas con el

rendimiento (<, ):

') = | flrx|g=0)dx (1)

xeQ,

La definicion de la densidad de probabilidad condicional implica que la
ecuacion 1 se puede escribir como

' e)= | Frx]g=0)f, (x| g =0)dx @)

xeQ,

donde f(-) es la distribucion de rendimiento condicionando en las caracteris-
ticas y en pertenecer a la ciudad de Barranquilla y f _(-) es la distribucion de
covariables del rendimiento de los estudiantes en Barranquilla. La densidad
para los estudiantes de Bogota (g = 1) se define de la misma manera.

Esta representacion de la distribucion (marginal) del rendimiento acadé-
mico es util para crear una serie de distribuciones contrafactuales del rendi-
miento que permiten aislar los efectos de los diversos factores que afectan
la brecha de rendimiento entre ciudades. Especificamente, se realiza una
particion del vector de covariables (X) en dos componentes: 1) uno de las
caracteristicas de las instituciones educativas (C), y 2) uno de las caracteris-
ticas socioecondmicas de las familias y los estudiantes (p). El enfoque en
estos componentes proviene de la literatura previa que sugiere que estos son
determinantes del rendimiento académico. Esta particion, x =[c; p], permite

escribir la distribucién de rendimiento académico de Barranquilla como!?:

£°(=] | f(replg=0)dexdp: 3)

=[] f(tepg=0)1(c|p.g=0)xf,(p| g =0)xdpxde

La ecuacion (3) se compone de tres densidades de probabilidad (condicio-
nales). Notese que f es la densidad condicional del rendimiento académico
dadas todas las covariables del rendimiento académico (X) y pertenecer a

12 Aunque algunos de los determinantes del rendimiento contienen solamente variables binarias, por

simplicidad y consistencia se ha mantenido la notacion de variables aleatorias continuas.
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Barranquilla (g =0); mientras f_es la densidad condicional de las caracte-
risticas del colegio dadas las caracteristicas de los padres del estudiante y el
pertenecer a Barranquilla. De la misma manera, 1:p refleja la densidad de las
caracteristicas de los padres, con la condicion de pertenecer a Barranquilla.
Cuando los valores esperados condicionales son lineales en sus argumentos,
se puede pensar en x =|[c; p| como el conjunto de variables que determinan
el rendimiento académico y en [ p] como el conjunto de variables que deter-
mina el colegio al que asiste el estudiante (Butcher y DiNardo, 2002). Con
el objetivo de facilitar la interpretacion de la descomposicion, la particion
x =|c; p] se realiza de tal manera que el grupo de variables mas “enddgenas”
esta condicionado en las variables menos “endogenas” (Cobb-Clark y Hilde-
brand, 2006). En este caso, es mas natural pensar que las caracteristicas de
las familias (educacion de los padres, estrato, ingresos, etc.), p, constituyen un
grupo de variables menos endogenas que el grupo de variables de caracteris-
ticas de los colegios (C).

La ventaja de expresar la distribucion del rendimiento académico de
Barranquilla como en la ecuacion 3 es que las densidades contrafactuales
surgen intuitivamente. Se puede obtener, por ejemplo, la distribucién de
rendimiento contrafactual que habria resultado si los estudiantes de Barran-
quilla hubieran retenido las caracteristicas de sus padres; pero habrian tenido
la misma distribucion condicional de las caracteristicas de los colegios de
Bogotd. Formalmente,

A0 =[] 1(dep.g=0)xf(c| p.g=Dx1,(p|g=0)xdpxde (@)

Una vez tenemos la distribucion contrafactual dada por fA, podemos
compararla con otra distribucion contrafactual ( f B) en la que los estudiantes
de Barranquilla retienen sus propias caracteristicas de colegio, pero tienen
las mismas particularidades familiares de los estudiantes de Bogoté. En este
caso, donde solo hay dos componentes, estas dos son todas las posibles distri-
buciones contrafactuales disponibles.

Si usamos estas distribuciones contrafactuales y las distribuciones obser-
vadas de rendimiento en las dos ciudades de interés, podemos descomponer la
brecha para cualquier percentil de la distribucion, ¢;(-), de la siguiente forma:

4(f N=a.(f' (D=4, N=q,(/ D]+
[a.(/ D =a, (/"D ]+
[0/ () =q,(/' ()] 5)
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El término de la izquierda constituye la brecha de rendimiento no condi-
cionada (observada) entre Barranquilla y Bogotd, para el percentil ¢,(-). El
primer término al lado derecho de la ecuacion (5) captura la parte de la brecha
de rendimiento entre ciudades, en el percentil ¢,(), que se les puede atribuir
a las diferencias en las caracteristicas de los colegios entre las dos ciudades.
El segundo término representa el componente de la brecha de rendimiento atri-
buible a las diferencias en las particularidades familiares, principalmente de los
padres, entre Barranquilla y Bogota. El tltimo término representa las diferen-
cias de las distribuciones condicionales (en x) de rendimiento académico entre
Barranquilla y Bogoté. En otras palabras: este representa la parte no explicada
por las diferencias en los dos componentes considerados entre las dos ciudades.
En particular, esta es la parte de la brecha de rendimiento entre los estudiantes
de las dos ciudades que surge del efecto dispar que puedan tener los determi-
nantes del rendimiento académico sobre este en Barranquilla y Bogotal3.

Implementar la desagregacion presentada requiere de estimar las distri-
buciones contrafactuales fA y fB. La contribucion de DiNardo et al. (1996)
es mostrar que las distribuciones contrafactuales se pueden obtener repon-
derando las distribuciones observadas de rendimiento para cualquiera de las
dos ciudades. Para apreciar esto, se reescribe la distribucion contrafactual de
rendimiento académico fA como:

S =] [ wf(rle.p.g=0)% f.(c| p.g =0)x
/,(p|g=0)xdcxdp (©)

dondey. = f(c|p,g=1)/ f.(c| p,g =0). Al comparar las ecuaciones 6 y 3 se
observa que estas son parecidas, excepto por la funcion de reponderacion ..
El teorema de Bayes implica que 3, se puede reescribir como:

¥, =P(g=0]x)P(g=1)|p)[P(g=1|x)P(g=0|p)] (7)

13 Esta descomposicién no es unica. Primero, la particion del vector de determinantes del rendimiento

en x componentes implica que existen x! permutaciones de la descomposicion dada por la ecuacion 5.
Para evitar que los resultados se vean afectados severamente por una descomposicion en particular,
se realizaron todas las x! relevantes y los resultados que se presentan son un promedio de todas
ellas (Cobb-Clark y Hildebrand, 2006). Segundo, esta descomposicion pondera la diferencia en
distribuciones condicionales de rendimiento por las caracteristicas de los estudiantes de Bogota.
Permite estimar cual sera el rendimiento académico de los estudiantes de Barranquilla si retienen sus
propias caracteristicas, pero los determinantes del rendimiento afectaran este ultimo, como en Bogota.
También se calculd la descomposicion paralela en la que se ponderan las diferencias en rendimiento
académico por las caracteristicas de los estudiantes de Barranquilla y se encuentran resultados
cualitativamente similares a los que se presentan aqui.
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Notese que el calculo de 1, involucra solamente las probabilidades de perte-
necer a Barranquilla o Bogota en funcion de varios conjuntos de covariables
del rendimiento académico. Estas probabilidades se pueden estimar usando
un modelo probit o logit en el que la variable dependiente es una dummy de
ser estudiante de Barranquilla (en contraste a serlo de Bogotd). Estas proba-
bilidades se combinan para estimar el factor de reponderacién ¥, que luego
se multiplica por la distribucion observada de rendimiento para la ciudad de
comparacion para obtener fA. Todas las otras distribuciones contrafactuales
se calculan en forma similar.

El método propuesto por DiNardo et al. (1996) no es el Gnico que se puede
usar para descomponer la brecha de rendimiento académico entre ciudades
en diferentes puntos de la distribucion de rendimiento. Otras alternativas se
pueden encontrar en Blau y Kahn (1996); Fortin y Lemieux (1998) y Donald,
Green y Paarsch (2000), entre otros. En particular, la regresion por cuan-
tiles es otro método reciente que podria utilizarse para analizar brechas
de rendimiento entre dos grupos especificos de la poblacion (ciudades, en
nuestro caso)!*. Si la descomposiciéon propuesta por DiNardo et al. (1996),
0 las descomposiciones basadas en regresion por cuantiles producen resul-
tados mas precisos, es un tema que no se ha discutido en la literatura (Fortin,
Lemieux y Firpo, 2010). La seleccion del método de descomposicion depende,
en general, del objetivo del estudio. En este trabajo se eligio la descomposi-
cion de DiNardo et al. (1996) porque es facil de implementar y permite estimar
la proporcion total de la brecha de rendimiento académico entre ciudades, la
cual puede atribuirse a varios conjuntos de determinantes. Si el interés del
investigador es la contribucion a la brecha de rendimiento de covariables indi-
viduales (sean estas continuas o discretas), la descomposicién propuesta por
Firpo, Fortin y Lemieux (2007) parece una extension natural de la descompo-
sicion de DiNardo et al. (1996).

3. ResuLTADOS

En esta seccion se presentan los resultados para las diferentes aproximaciones
a la brecha de rendimiento discutidos en la seccion anterior. La principal
variable de analisis es el logaritmo natural del puntaje total de cada estu-
diante. Aquel se calcula como la suma de siete de los ocho componentes de
las pruebas de Estado del Icfes (el componente excluido es el de inglés). El

14 Para una introduccion a estas técnicas, véanse Koenker y Hallock (2001) y Buchinsky (1998).
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Cuadro Al.1 del Anexo muestra las correlaciones simples (tanto individuales
como de institucion educativa) entre el total calculado y los siete componentes.
También presenta altas correlaciones entre el total y los diferentes compo-
nentes de este en el aspecto individual (entre 53 y 77%), siendo aun mas altas
al calcularse por colegio (entre 86 y 95%). Las cifras indican entonces que,
en general, no hay alumnos ni instituciones que sean muy buenos en algunos
componentes y muy malos en otros'®. Gaviria y Barrientos (2001a) llegan a la
misma conclusion usando informacion de la misma prueba para 1999.

Otra caracteristica del rendimiento académico de los estudiantes son las
marcadas diferencias de género documentadas en la literatura nacional e
internacional, asi como en la seccion 2. Como se mostro en el Grafico 2,
aunque las mujeres tienen mas bajo rendimiento que los hombres en cada
ciudad estudiada, las mujeres barranquilleras tienen un rendimiento mucho
mas similar al de sus congéneres bogotanas. Este no es el caso de los hombres
barranquilleros. Para tener en cuenta estas diferencias de género, los resul-
tados se estratifican por esta variablel®.

3.1. LA BRECHA DE RENDIMIENTO EN BARRANQUILLA

La brecha de rendimiento de Barranquilla por género se presenta en el Grafico
4. Al usar una regresion de minimos cuadrados ordinarios (MCO), implici-
tamente se impone la restriccion de que la brecha de rendimiento de Barran-
quilla con Bogota no cambia para sus diferentes niveles (lineas grises en el
grafico). Sin embargo, la brecha de rendimiento de los hombres barranqui-
lleros, comparada con la de los bogotanos, es sustancialmente mayor (en valor
absoluto) que la de las mujeres barranquilleras y sus congéneres. La brecha de
rendimiento promedio de Barranquilla en relacion con Bogota es -4,4% para
los hombres y -2,9% para las mujeres (Cuadro 4).

15 Algunos estudios se concentran en los resultados de Lenguaje y Matematicas basados en resultados

similares para otras muestras (Gaviria y Barrientos, 2001a, b).

16 Para evaluar si la estimacién de los siguientes modelos deberia estratificarse por género, se realizo

una prueba de Wald sobre los parametros de todas las interacciones de las variables explicativas con
la variable dummy de mujer. En esta regresion la variable dependiente es el logaritmo natural del
puntaje de los estudiantes. El estadistico resultante, F(27; 72880) = 2; 73 (valor p < 0; 00), permite
rechazar la hipdtesis de la insignificancia conjunta de los coeficientes de estas interacciones. Esto
provee evidencia de que la estratificacion por género es apropiada.
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GRrAFICo 4. DIFERENCIAS EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE BARRANQUILLA Y BoGoTA,
POR PERCENTIL DE RENDIMIENTO Y GENERO, 20092/

Ln (puntaje Barranquilla) - Ln (puntaje Bogota)
-0,02

0.03F W !

ll\\l’
0,04}
_0’05 | \‘,“,‘\/“/’ it "‘-\/\\/\,"-V\_v/""”
0 20 40 60 80 100
Percentil
——Muijeres (regresion por cuantiles) ~ ----- Hombres (regresion por cuantiles)
—— Mujeres (vCcO) - Hombres (MCO)

a/ Lalinea sdlida es el coeficiente para una variable dummy para los estudiantes de Barranquilla (el grupo base siendo los
estudiantes de Bogotd), que viene de una regresion de cuantiles donde la variable dependiente es el logaritmo natural del puntaje
total de la prueba de Estado para cada estudiante. El grafico se genera para los percentiles 5 a 95.

Fuente: calculos del autor con base en informacion del Icfes (Saber-11).

CuApRo 4. LA BRECHA DE RENDIMIENTO ACADEMICO ENTRE BARRANQUILLA Y BoGOTA, POR GENERO, 20092/ b/

MuJeres HowmBRES
(n = 55.163) (n = 48.986)
MCO -0,029*** -0,044***
(0,001) (0,001)
Percentil 10 -0,030*** -0,050***
(0,002) (0,002)
Percentil 25 -0,031*** -0,047%**
(0,002) (0,002)
Percentil 50 -0,032*** -0,050***
(0,002) (0,002)
Percentil 75 -0,027*** -0,043***
(0,002) (0,002)
Percentil 90 -0,023*** -0,032***
(0,003) (0,003)

MCO: minimos cuadrados ordinarios.

a/ La brecha de rendimiento se mide como la diferencia en el logaritmo natural del puntaje total del examen de Estado del Icfes (Saber-11) de
2009 entre Barranquiila y Bogota. EI puntaje total en el andlisis corresponde a la suma de siete de los componentes basicos de la prueba (se
excluye inglés).

b/ Las cifras reportadas son los coeficientes de la regresion por cuantiles seguidos de su error estandar (en paréntesis).

(***), (**) y (*) denotan significancia estadistica a niveles de 1%, 5% y 10%, respectivamente.

Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-11).
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Estas cifras no sugieren que en Barranquilla las mujeres tengan un rendi-
miento mas alto que el de los hombres; lo que indican es que la brecha de
género alli es mucho mas pequefia que en ciudades como Bogota. Se debe
aclarar que este estudio se enfoca en la brecha de rendimiento de la ciudad
de Barranquilla en comparacion con Bogota y estratificando por género. El
analisis de las brechas de género por ciudad es un tema que se deja para poste-
riores investigaciones.

El Grafico 4 y el Cuadro 4 también subrayan cuan inapropiado es usar un
analisis apoyado en promedios de rendimiento para comparar los resultados
por ciudades. Si las regresiones por MCO fueran adecuadas, se observaria,
para cada género, que los resultados de las regresiones por cuantiles estarian
alrededor de los resultados de MCO. Sin embargo, lo que se observa es dife-
rente. Refiriéndose a las lineas negras (solidas y punteadas) en el gréfico, las
regresiones por cuantiles, se observa que la brecha de rendimiento de Barran-
quilla con Bogotd muestra una tendencia constante en la parte baja de la
distribucion de rendimiento (aproximadamente hasta el percentil 60) y exhibe
una tendencia a reducirse en la parte superior de la distribucion para ambos
géneros, la cual es mas pronunciada para los hombres que para las mujeres.

En otras palabras: lo que esta evidencia indica es que: 1) las mujeres en
Barranquilla (comparadas con las de Bogotd) muestran resultados mas simi-
lares que si se hace la comparacion de los hombres barranquilleros con los
bogotanos; y 2) la brecha de rendimiento es més alta para aquellos con rendi-
mientos bajo y medio, y se reduce a medida que el rendimiento mejora. En el
percentil 95 la brecha de rendimiento en Barranquilla alcanza aproximada-
mente -2,5% para ambos sexos. Este ultimo punto quiere decir que los estu-
diantes de buen rendimiento académico de Barranquilla obtienen puntajes
levemente inferiores a los de Bogota (sin que importe que sean hombres o
mujeres), mientras que los estudiantes barranquilleros de bajo rendimiento
obtienen puntajes mucho mas bajos frente a los de Bogota (siendo mas preocu-
pante la situacion para los hombres que para las mujeres).

Las cifras discutidas son interesantes, pero no tienen en cuenta las posibles
diferencias en caracteristicas de los estudiantes y de los colegios en Bogota
y Barranquilla. En las siguientes secciones se indaga sobre la proporcion de
estas brechas en el rendimiento de Barranquilla que se pueden atribuir a dife-
rencias en las caracteristicas observables de los colegios y de los estudiantes
y sus familias.

| 117



La economia de Barranquilla a comienzos del siglo xxi

3.2. DETERMINANTES DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LAS
PRUEBAS DE EsTapo EN BARRANQUILLA Y BoGoTA

En esta seccion se muestran los resultados de regresiones por cuantiles para
las muestras de Bogotd y Barranquilla, independientemente. El objetivo es
estimar modelos separados para hallar evidencia de los posibles efectos dife-
renciales de las variables explicativas sobre el rendimiento académico en
estas dos ciudades. Alternativamente, estas diferencias podrian calcularse de
un modelo con todas las observaciones para las dos ciudades, e incluyendo
todas las interacciones entre las variables independientes y la variable dummy
de ciudad. Las variables de control son caracteristicas socioecondémicas del
estudiante y de su familia (etnia, educacion de los padres, ingreso del hogar,
estrato) y algunas caracteristicas del colegio (valor de la pension, el semestre
en el que el estudiante present6 el examen y el tipo de jornada)’.

Barrientos (2008) intenta explicar el rendimiento académico de los estu-
diantes en los colegios publicos de Medellin usando regresiones por cuan-
tiles. La ventaja de su estudio es el uso de mas caracteristicas de los colegios,
aunque no analiza las causas de las diferencias entre ciudades (no encuentra
disparidades en el rendimiento de los estudiantes en colegios publicos en las
distintas ciudades). Un resultado pertinente para esta investigacion, y que
motiva el andlisis en los diferentes niveles de rendimiento, indica que varia-
bles como el estrato y otras caracteristicas tienen un efecto distinto sobre el
rendimiento, seglin el nivel que se analice.

La primera aproximacion a los determinantes del rendimiento se consigna
en la primera columna de cada panel en el Cuadro 5, donde se analizan los
resultados promedio (MCO). Alli se reportan las asociaciones entre el rendi-
miento académico y las diferentes variables. Para las mujeres barranquilleras,
trabajar representa una reduccion del puntaje total de 1,8%, ceteris paribus,
mientras es mucho mas agudo en Bogota, 2,2%. Los hombres en Barranquilla
que trabajan, sin embargo, si se ven mas afectados que sus congéneres bogo-
tanos partiendo de sus resultados en la prueba (-2,6% frente a -2,1%, respecti-
vamente). Como se puede ver en las columnas restantes de los paneles A a D,
la significancia econdmica y estadistica de esta variable cambia con la ciudad
que se mire (ya sea en la muestra de mujeres, paneles A y B, o de hombres,
paneles C y D).

Como es de esperarse, el ingreso de los padres se asocia directamente con
el rendimiento académico de los estudiantes, aun cuando se controla por el
nivel educativo de aquellos. Para las estudiantes mujeres en Barranquilla,

17" La definicién de las variables y sus estadisticas descriptivas se encuentra en el Cuadro A1.2 del Anexo.
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provenir de familias con ingresos altos tiene un efecto superior sobre el
rendimiento, frente a aquellas estudiantes bogotanas de familias similares.
Asi, mientras mujeres provenientes de familias que devengan entre siete y
diez salarios minimos en Barranquilla obtienen en promedio resultados 8,8%
superiores a los de aquellas de familias con menos de un salario minimo,
en Bogota esta cifra es de 5,3%. Los resultados son alin méas marcados para
los hombres: en Barranquilla es 9,5% y en Bogotd, 5,9%. Las diferencias
son mas dramaticas cuando se miran estas cifras para diferentes niveles
de rendimiento. Por ejemplo, para las mujeres en Barranquilla con el mas
bajo rendimiento (percentil 10) provenir de una familia en la que los padres
devengan entre siete y diez salarios minimos repercute en un aumento de
8,2% en el puntaje, mientras que para sus congéneres bogotanas solo llega
al 4,7%. Para los hombres con mayores puntajes en estas dos ciudades, los
de Barranquilla muestran un puntaje mayor en 11% (frente a los barran-
quilleros cuyas familias devengan menos de un salario minimo), mientras
que en Bogota es de solo 7,4%. Como se observa en las diferentes muestras
(paneles), el ingreso de los padres es un gran determinante del desempeio
académico en todas las ciudades para ambos géneros y para los diferentes
niveles de desempefio académico.

Estos resultados implican que en Barranquilla probablemente exista menor
movilidad socioeconémica que en Bogota, ya que la diferencia en el rendi-
miento académico entre estudiantes ricos y pobres, aun manteniendo fijos
otros factores, es mas pronunciada.

La educacion de ambos padres es también un factor que determina el rendi-
miento académico de sus hijos. En el caso de las mujeres, la educacion univer-
sitaria del padre se asocia con puntajes 4% mayores que el de padres con
primaria incompleta en Barranquilla y cerca de 3,5% en Bogota. El efecto
de esta variable es constante en toda la distribucion. Esta relacion es aun
mayor cuando se observa el nivel educativo de la madre: una joven de rendi-
miento alto (percentil 90) con una madre profesional en Barranquilla tiene un
puntaje 5,8% mayor que una joven en la misma ciudad, pero cuya madre tiene
primaria incompleta o menos educacion.

La respectiva cifra para una joven en Bogota es 4,1%. En general, el efecto
de tener una madre educada aumenta con el nivel de rendimiento para las
mujeres en Barranquilla, pero no para las de Bogota.
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CuabRo 5. DETERMINANTES DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA PRUEBA DE ESTADO
DEL IcFes PARA BARRANQUILLA Y BoGoTA, POR GENERO, 20092/ b/

MCO PercenTiL 10

V/ARIABLE DEPENDIENTE: LN (PUNTAJE TOTAL) COEFICENTE ESEF:\T\,%F,:R COEFIGIENTE ESEZZ%F,:R
PANEL A: RESULTADOS PARA LAS MUJERES EN BARRANQUILLA
Pertenece a alguna etnia (= 1) 0,019 (0,012) -0,016 (0,015)
Trabaja (= 1) -0,018** (0,008) -0,017 (0,012)
Arearural (= 1) 0,000 (0,006) 0,01 (0,009)
Ingreso padres entre 1y 2 SM 0,005 (0,004) 0,010* (0,006)
Ingreso padres entre 2y 3 SM 0,026*** (0,005) 0,019** (0,009)
Ingreso padres entre 3y 5 SM 0,033*** (0,007) 0,029*** (0,011)
Ingreso padres entre 5y 7 SM 0,056*** (0,009) 0,041*** (0,015)
Ingreso padres entre 7y 10 SM 0,088*** (0,013) 0,082*** (0,021)
Ingreso padres mayor que 10 SM 0,074*** (0,014) 0,068*** (0,022)
Padre termind primaria 0,004 (0,005) -0,007 (0,008)
Padre termin¢ secundaria 0,017*** (0,006) 0,012 (0,009)
Padre técnico/tecndlogo 0,043*** (0,007) 0,042%** (0,011)
Padre es profesional (0 més) 0,042%** (0,007) 0,045*** (0,010
Educacion del padre desconocida 0,002 (0,009) -0,006 (0,014)
Madre termind primaria 0,007 (0,006) -0,006 (0,009)
Madre termin6 secundaria 0,020*** (0,006) 0,004 (0,009)
Madre técnica/tecndloga 0,045*** (0,008) 0,038*** (0,012)
Madre es profesional (0 mas) 0,033*** (0,007) 0,01 (0,011)
Educacion de la madre desconocida 0,011 (0,011) 0,019 (0,016)
Estrato de la vivienda 0,011*** (0,002) 0,008*** (0,003)
Madre trabaja (= 1) 0,002 (0,003) 0,005 (0,005)
Ocupacion padre: directivo (= 1) 0,005 (0,004) 0,016** (0,007)
Jornada completa 0 manana (= 1) 0,013*** (0,003) 0,006 (0,005)
Pension colegio menos de $ 90.000 -0,006 (0,004) -0,016** (0,007)
Pensién colegio entre $ 90.000 y $ 150.000 -0,032*** (0,007) -0,038*** (0,011)
Pensién colegio entre $ 150.000 y $ 250.000 0,012** (0,006) 0,005 (0,009)
Presentd examen en el Il semestre 0,103** (0,051) 0,028 (0,031)
Constante 5,558*** (0,051) 5,540%** (0,033)

SM: salarios minimos.

MCO: minimos cuadrados ordinarios.

a/ El puntaje total se calcula como la suma de los siete componentes del examen de Estado (excluyendo el componente de profundizacion).
b/ Errores estandar entre paréntesis.

(***), (**) y (*) denotan significancia estadistica a niveles de 1%, 5% y 10%, respectivamente.

Fuente: calculos del autor con informacion del Icfes (Saber-11).
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PeRcenTIL 25 PercenTIL 50 PERCENTIL 75 PercenTiL 90
ERROR ERROR ERROR ERROR
COEFICIENTE ESTANDAR COEFICIENTE ESTANDAR COEFICIENTE ESTANDAR COEFICIENTE ESTANDAR
0,016 (0,016) 0,021 (0,014) 0,037+ (0,017) 0,034* (0,018)
-0,015 (0,010) -0,016* (0,009)  -0,022** (0,011)  -0,029%* (0,012)
0,005 (0,007) 0,005 (0,007)  -0,003 (0,008)  -0,007 (0,010)
0,007 (0,005) -0,001 (0,005) 0,005 (0,006) 0,006 (0,007)
0,027% %+ (0,007) 0,018%** (0,006) 0,033***  (0,007) 0,031%** (0,009)
0,028*** (0,009) 0,026*** (0,008) 0,035*** (0,009) 0,039*** (0,011)
0,055%** (0,012) 0,048*** (0,011) 0,068*** (0,013) 0,062*** (0,016)
0,105*** (0,017) 0,080*** (0,016) 0,080*** (0,019) 0,086*** (0,022)
0,068*** (0,018) 0,089*** (0,017) 0,093*** (0,019) 0,081*** (0,022)
0,003 (0,007) 0,007 (0,006) 0,008 (0,008) 0,003 (0,009)
0,015%* (0,007) 0,017%* (0,007) 0,021%** (0,008) 0,016* (0,009)
0,044*** (0,010) 0,048*** (0,009) 0,048*** (0,011) 0,036*** (0,013)
0,041*** (0,009) 0,042*** (0,008) 0,044*** (0,010) 0,040*** (0,012)
0,014 (0,012) 0,012 0,011)  -0,002 (0,013)  -0,015 (0,016)
0,001 (0,007) 0,007 (0,007) 0,009 (0,008) 0,022%* (0,009)
0,014* (0,008) 0,021%** (0,007) 0,023***  (0,009) 0,033%** (0,010)
0,039*** (0,010) 0,051*** (0,009) 0,046*** (0,011) 0,049*** (0,013)
0,019** (0,010) 0,034*** (0,009) 0,047*** (0,011) 0,058*** (0,012)
0,007 (0,014) -0,001 (0,013) 0,004 (0,016) 0,028 (0,019)
0,012*** (0,002) 0,013*** (0,002) 0,013*** (0,002) 0,013*** (0,003)
0,003 (0,004) 0,001 (0,004)  -0,002 (0,004)  -0,001 (0,005)
0,011%* (0,005) 0,009* (0,005)  -0,004 (0,006)  -0,004 (0,007)
0,006 (0,004) 0,010%* (0,004) 0,014%** (0,005) 0,023%** (0,006)
-0,003 (0,006) -0,007 (0,005) -0,007 (0,006) -0,009 (0,007)
-0,045*** (0,009) -0,032*** (0,008) -0,024** (0,010) -0,010 (0,012)
0,015* (0,008) 0,019*** (0,007) 0,011 (0,008) 0,013 (0,010)
0,059 (0,066) 0,118** (0,054) 0,195%** (0,068) 0,157*** (0,034)
5,545%** (0,066) 5,542*** (0,055) 5,518*** (0,069) 5,604*** (0,036)
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Cuabro 5. DETERMINANTES DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA PRUEBA DE ESTADO
peL Icres PARA BARRANQUILLA Y BoGoTA, POR GENEROD, 20092/ Y/ (continuacion)

MCO PercentiL 10
V/ARIABLE DEPENDIENTE: LV (PUNTAJE TOTAL

( ) CoericieNtE ERROR ESTANDAR COEFICIENTE ESEZE%F;R
PANEL B: RESULTADOS PARA LAS MUJERES EN B0GOTA
Pertenece a alguna etnia (= 1) -0,015*** (0,005) -0,010 (0,008)
Trabaja (= 1) -0,022%** (0,002) -0,015%** (0,003)
Arearural (= 1) -0,013*** (0,001) -0,008*** (0,002)
Ingreso padres entre 1y 2 SM 0,012%** (0,002) 0,009*** (0,003)
Ingreso padres entre 2y 3 SM 0,022*** (0,002) 0,017*** (0,003)
Ingreso padres entre 3y 5 SM 0,036*** (0,002) 0,033*** (0,004)
Ingreso padres entre 5y 7 SM 0,038*** (0,003) 0,037*** (0,006)
Ingreso padres entre 7y 10 SM 0,053*** (0,004) 0,047*** (0,007)
Ingreso padres mayor que 10 SM 0,062*** (0,004) 0,054*** (0,008)
Padre termind primaria 0,003* (0,002) 0,001 (0,003)
Padre termin6 secundaria 0,014*** (0,002) 0,011*** (0,003)
Padre técnico/tecndlogo 0,034*** (0,003) 0,033*** (0,005)
Padre es profesional (0 més) 0,036*** (0,002) 0,031*** (0,004)
Educacion del padre desconocida 0,006** (0,002) 0,005 (0,005)
Madre termind primaria 0,008*** (0,002) 0,01%** (0,003)
Madre termin6 secundaria 0,020%** (0,002) 0,021*** (0,003)
Madre técnica/tecnéloga 0,037*** (0,003) 0,039*** (0,005)
Madre es profesional (0 mas) 0,042*** (0,002) 0,038*** (0,005)
Educacion de la madre desconocida -0,005 (0,004) 0,006 (0,007)
Estrato de la vivienda 0,012*%** (0,001) 0,011*** (0,001)
Madre trabaja (= 1) -0,001 (0,001) 0,000 (0,002)
Ocupacion padre: directivo (= 1) -0,001 (0,001) 0,001 (0,002)
Jornada completa o manana (= 1) 0,023%** (0,001) 0,019*** (0,002)
Pension colegio menos de $ 90.000 0,007*** (0,001) 0,005* (0,003)
Pensién colegio entre $ 90.000 y $ 150.000 0,004*** (0,001) 0,004 (0,003)
Pensién colegio entre $ 150.000 y $ 250.000 0,018*** (0,002) 0,022%** (0,004)
Presentd examen en el Il semestre -0,027* (0,015) 0,006 (0,026)
Constante 5,702*** (0,015) 5,562*** (0,026)

SM: salarios minimos.

MCO: minimos cuadrados ordinarios.

a/ El puntaje total se calcula como la suma de los siete componentes del examen de Estado (excluyendo el componente de profundizacion).
b/ Errores estandar entre paréntesis.

(***), (**) y (*) denotan significancia estadistica a niveles de 1%, 5% y 10%, respectivamente.

Fuente: calculos del autor con informacion del Icfes (Saber-11).
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PERCENTIL 25 PercenTIL 50 PERCENTIL 75 PercenTiL 90
ERROR ERROR ErrOR ErROR
COEFICIENTE ESTANDAR COEFICIENTE ESTANDAR COEFICIENTE ESTANDAR COEFICIENTE ESTANDAR
-0,012* (0,007) -0,002%**  (0,005) -0,018***  (0,006)  -0,022***  (0,008)
-0,021*** (0,003) -0,023*** (0,002) -0,026*** (0,002) -0,025*** (0,003)
-0,010*** (0,002) -0,014*** (0,001) -0,017*** (0,002) -0,019*** (0,002)
0,009*** (0,002) 0,010*** (0,002) 0,013*** (0,002) 0,017*** (0,003)
0,021*** (0,003) 0,024*** (0,002) 0,023*** (0,002) 0,024*** (0,003)
0,033*** (0,003) 0,035*** (0,003) 0,039*** (0,003) 0,041*** (0,004)
0,035%** (0,004) 0,038*** (0,004) 0,041*** (0,004) 0,036*** (0,005)
0,047*** (0,005) 0,053*** (0,004) 0,055%** (0,005) 0,051*** (0,006)
0,057*** (0,006) 0,063*** (0,005) 0,064*** (0,005) 0,069*** (0,007)
0,002 (0,002) 0,003 (0,002) 0,003 (0,002) 0,006%* (0,003)
0,013*** (0,002) 0,015*** (0,002) 0,014*** (0,002) 0,015*** (0,003)
0,037*** (0,004) 0,036*** (0,003) 0,028*** (0,004) 0,034*** (0,005)
0,037*** (0,003) 0,037*** (0,003) 0,036*** (0,003) 0,043*** (0,004)
0,005 (0,003) 0,006%* (0,003) 0,004 (0,003) 0,010%* (0,004)
0,009%**  (0,002) 0,009***  (0,002) 0,008***  (0,002) 0,005* (0,003)
0,020*** (0,003) 0,018*** (0,002) 0,020*** (0,002) 0,021*** (0,003)
0,035*** (0,004) 0,038*** (0,003) 0,037*** (0,003) 0,029*** (0,004)
0,041*** (0,004) 0,043*** (0,003) 0,043*** (0,003) 0,041*** (0,004)
-0,006 (0,006) -0,012%**  (0,005) -0,004 (0,005)  -0,006 (0,007)

0,011*** (0,001) 0,013*** (0,001) 0,013*** (0,001) 0,014*** (0,001)

0,001 (0,001)  -0,001 (0,001)  -0,002* (0,001)  -0,003* (0,002)
-0,002 (0,002)  -0,002 (0,001)  -0,001 (0,002) 0,000 (0,002)
0,022***  (0,002) 0,023***  (0,001) 0,023***  (0,001) 0,023***  (0,002)
0,006***  (0,002) 0,006***  (0,001) 0,008***  (0,002) 0,007***  (0,002)
0,005** (0,002) 0,005***  (0,002) 0,004* (0,002) 0,003 (0,002)
0,019%**  (0,003) 0,016***  (0,002) 0,017***  (0,003) 0,014***  (0,003)
-0,001 (0,022)  -0,029 (0,018)  -0,059***  (0,020)  -0,051%* (0,024)
5,620%%*  (0,022) 5,702%%*  (0,018) 5,791%*  (0,020) 5,832%%% (0,024
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Cuabro 5. DETERMINANTES DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA PRUEBA DE ESTADO
peL Icres PARA BARRANQUILLA Y BoGoTA, POR GENEROD, 20092/ Y/ (continuacion)

MCO PercentiL 10

V/ARIABLE DEPENDIENTE: LNV (PUNTAJE TOTAL) - -

COEFICIENTE ERROR ESTANDAR COEFICIENTE ERROR ESTANDAR
PANEL C: RESULTADOS PARA LOS HOMBRES EN BARRANQUILLA
Pertenece a alguna etnia (= 1) -0,014 (0,013) -0,027 (0,020)
Trabaja (= 1) -0,026*** (0,007) -0,024** (0,011)
Arearural (= 1) -0,013* (0,007) -0,002 (0,011)
Ingreso padres entre 1y 2 SM 0,004 (0,005) 0,006 (0,008)
Ingreso padres entre 2 y 3 SM 0,029%** (0,006) 0,028*** (0,010)
Ingreso padres entre 3y 5 SM 0,047*** (0,008) 0,035*** (0,012)
Ingreso padres entre 5y 7 SM 0,074*** (0,011) 0,051*** (0,018)
Ingreso padres entre 7y 10 SM 0,095%** (0,014) 0,075%** (0,023)
Ingreso padres mayor que 10 SM 0,109*** (0,014) 0,125%** (0,022)
Padre termind primaria -0,007 (0,007) -0,003 (0,011)
Padre termin6 secundaria -0,006 (0,007) 0,004 (0,011)
Padre técnico/tecndlogo 0,018* (0,010) -0,005 (0,015)
Padre es profesional (0 mas) 0,012 (0,009) 0,01 (0,013)
Educacion del padre desconocida -0,01 (0,011) -0,009 (0,018)
Madre termind primaria 0,002 (0,007) -0,005 (0,012)
Madre terming secundaria 0,012 (0,008) 0,004 (0,012)
Madre técnica/tecndloga 0,046*** (0,011) 0,044*** (0,017)
Madre es profesional (0 mas) 0,046*** (0,009) 0,037** (0,015)
Educacion de la madre desconocida 0,021 (0,013) 0,019 (0,020)
Estrato de la vivienda 0,012%** (0,002) 0,009*** (0,003)
Madre trabaja (= 1) 0,011*** (0,004) 0,021*** (0,006)
Ocupacion padre: directivo (= 1) 0,001 (0,005) 0,013* (0,008)
Jornada completa o manana (= 1) 0,014*** (0,004) 0,005 (0,006)
Pension colegio menos de $ 90.000 -0,005 (0,005) -0,015* (0,009)
Pension colegio entre $ 90.000 y
$ 150.000 0,009 (0,007) -0,013 (0,010)
Pension colegio entre $ 150.000 y o
$ 250,000 0,016 (0,007) 0,005 (0,011)
Presentd examen en el Il semestre -0,065 (0,052) -0,098*** (0,034)
Constante 5,738*** (0,053) 5,653*** (0,039)

SM: salarios minimos.

MCO: minimos cuadrados ordinarios.

a/ El puntaje total se calcula como la suma de los siete componentes del examen de Estado (excluyendo el componente de profundizacion).
b/ Errores estandar entre paréntesis.

(***), (**) y (*) denotan significancia estadistica a niveles de 1%, 5% y 10%, respectivamente.

Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-11).
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PERCENTIL 25

PercenTIL 50

PERCENTIL 75

PercenTiL 90

CoEFICIENTE  ERROR ESTANDAR

CoericieNTE  ERROR ESTANDAR

COEFICIENTE  ERROR ESTANDAR

COEFICIENTE  ERROR ESTANDAR

-0,001
-0,025%**
-0,006

0,003

0,029***
0,039***
0,082***
0,070***
0,118***

-0,001

-0,004
0,009
0,017**
0,001

0,011
0,017**
0,055%**
0,057***
0,026**

0,010***
0,005
0

0,012***
-0,005

0

0,011*
-0,042

5,644***

(0,013)
(0,007)
(0,007)

(0,005)
(0,006)
(0,007)
(0,011)
(0,014)
(0,013)

(0,007)
(0,008)
(0,010)
(0,009)
(0,012)

(0,002)
(0,003)
(0,005)

(0,004)
(0,005)

(0,006)

(0,007)
(0,045)

(0,046)

-0,014
-0,015**
-0,003

-0,002
0,019**=
0,036***
0,073***
0,092***
0,091***

-0,006
-0,004
0,014
0,011
-0,015

0,005
0,01
0,049***
0,048***
0,028**

0,018***
0,005
-0,004

0,012***
-0,001

0,017**

0,016**
-0,005

5,668***

(0,014)
(0,007)
(0,007)

(0,002)
(0,004)
(0,005)

(0,004)
(0,005)

(0,007)

(0,007)
(0,049)

(0,050)

-0,018
-0,030%**
-0,021**

0,007

0,039***
0,051%**
0,092***
0,114***
0,117%**

-0,016*

-0,017*
0,028**
0,012

-0,021

-0,01
0,002
0,042***
0,034***
0,004

0,012***
0,013***
-0,001

0,014%%*
-0,005

0,027***

0,030***
-0,06

5,812***

(0,016)
(0,009)
(0,009)

(0,006)
(0,008)
(0,010)
(0,014)
(0,017)
(0,017)

(0,009)
(0,009)
(0,012)
(0,011)
(0,014)

(0,009)
(0,010)
(0,013)
(0,012)
(0,016)

(0,002)
(0,005)
(0,0086)

(0,005)
(0,006)

(0,008)

(0,009)
(0,058)

(0,059)

-0,023
-0,028***
-0,028***

-0,004
0,029***
0,065***
0,080***
0,110%**
0,104***

0

0,001
0,041%**
0,021
0,025

-0,004
0,014
0,036**
0,050***

-0,005

0,014***
0,012+
-0,004

0,017***
-0,01

0,025**

0,033***
-0,073**

5,871%**

(0,020)
(0,011)
(0,011)
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Cuabro 5. DETERMINANTES DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA PRUEBA DE ESTADO
peL Icres PARA BARRANQUILLA Y BoGoTA, POR GENEROD, 20092/ Y/ (continuacion)

MCO PercentiL 10

V/ARIABLE DEPENDIENTE: LN (PUNTAJE TOTAL) COEHGENTE ESETF;\E%T\R COEHGENTE ESETF/{'\TI%F:\R
PANEL D: RESULTADOS PARA LOS HOMBRES EN BOGOTA
Pertenece a alguna etnia (= 1) -0,014*** (0,005) 0,000 (0,008)
Trabaja (= 1) -0,021%** (0,002) -0,021*** (0,003)
Arearural (= 1) -0,022%** (0,002) -0,014*** (0,003)
Ingreso padres entre 1y 2 SM 0,014%** (0,002) 0,009** (0,003)
Ingreso padres entre 2 y 3 SM 0,025*** (0,002) 0,016*** (0,004)
Ingreso padres entre 3y 5 SM 0,035*** (0,003) 0,029*** (0,005)
Ingreso padres entre 5y 7 SM 0,042*%** (0,004) 0,031%** (0,006)
Ingreso padres entre 7y 10 SM 0,059*** (0,005) 0,055*** (0,008)
Ingreso padres mayor que 10 SM 0,068*** (0,005) 0,056*** (0,008)
Padre termin6 primaria 0,005** (0,002) 0,007** (0,003)
Padre termin6 secundaria 0,011*** (0,002) 0,012%** (0,004)
Padre técnico/tecndlogo 0,032*** (0,003) 0,037*** (0,006)
Padre es profesional (0 mas) 0,036*** (0,003) 0,038*** (0,005)
Educacion del padre desconocida 0,012*** (0,003) 0,010** (0,005)
Madre termin6 primaria 0,006*** (0,002) 0,000 (0,004)
Madre termin6 secundaria 0,017*** (0,002) 0,008** (0,004)
Madre técnica/tecndloga 0,038*** (0,003) 0,026*** (0,005)
Madre es profesional (0 més) 0,039*** (0,003) 0,022*** (0,005)
Educacion de la madre desconocida -0,007 (0,005) -0,020*** (0,008)
Estrato de la vivienda 0,014*** (0,001) 0,014*** (0,001)
Madre trabaja (= 1) -0,001 (0,001) 0,003 (0,002)
Ocupacion padre: directivo (= 1) -0,006*** (0,002) -0,008*** (0,003)
Jornada completa o manana (= 1) 0,025*** (0,001) 0,021%** (0,002)
Pension colegio menos de $ 90.000 0,002 (0,002) 0,002 (0,003)
Pension colegio entre $ 90.000 y $ 150.000 -0,001 (0,002) 0,002 (0,003)
Pension colegio entre $ 150.000 y $ 250.000 0,013*** (0,002) 0,011** (0,004)
Presentd examen en el Il semestre -0,048** (0,019) 0,020 (0,032)
Constante 5,738*** (0,019) 5,555%** (0,033)

SM: salarios minimos.

MCO: minimos cuadrados ordinarios.

a/ El puntaje total se calcula como la suma de los siete componentes del examen de Estado (excluyendo el componente de profundizacion).
b/ Errores estandar entre paréntesis.

(***), (**) y (*) denotan significancia estadistica a niveles de 1%, 5% y 10%, respectivamente.

Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-11).
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PERCENTIL 25 PercenTIL 50 PERCENTIL 75 PercenTIL 90

ERROR ERROR ERROR ERROR
COEFICIENTE ESTANDAR COEFICIENTE ESTANDAR COEFICIENTE ESTANDAR COEFICIENTE ESTANDAR
-0,004 (0,007) -0,012%* (0,006) -0,020%**  (0,007)  -0,016** (0,007)
-0,022*** (0,003) -0,019*** (0,002) -0,021*** (0,003) -0,024*** (0,003)
-0,019*** (0,002) -0,020*** (0,002) -0,024*** (0,002) -0,024*** (0,002)
0,014*** (0,003) 0,015%** (0,003) 0,017*** (0,003) 0,019*** (0,003)
0,024*** (0,003) 0,028*** (0,003) 0,027*** (0,003) 0,032*** (0,003)
0,038*** (0,004) 0,037*** (0,003) 0,037*** (0,004) 0,040*** (0,004)
0,041*** (0,005) 0,045*** (0,004) 0,050*** (0,005) 0,048*** (0,005)
0,059*** (0,007) 0,060*** (0,006) 0,059*** (0,006) 0,074*** (0,007)
0,067%** (0,007) 0,067%** (0,006) 0,068%**  (0,006) 0,083***  (0,007)
0,004 (0,003) 0,004* (0,002) 0,004 (0,003) 0,007**  (0,003)
0,011%** (0,003) 0,010%** (0,003) 0,012*** (0,003) 0,016*** (0,003)
0,030%** (0,005) 0,031%** (0,004) 0,032%**  (0,005) 0,030%**  (0,005)
0,032*** (0,004) 0,033*** (0,003) 0,036*** (0,004) 0,045%** (0,004)
0,016*** (0,004) 0,016*** (0,004) 0,010** (0,004) 0,012%** (0,004)
0,006* (0,003) 0,007** (0,003) 0,008** (0,003) 0,002 (0,003)
0,015%** (0,003) 0,020*** (0,003) 0,020*** (0,003) 0,016*** (0,003)
0,037*** (0,005) 0,041*** (0,004) 0,040*** (0,004) 0,036*** (0,005)
0,037*** (0,004) 0,043*** (0,004) 0,045*** (0,004) 0,042*** (0,004)
-0,012* (0,007) -0,006 (0,006) 0,005 (0,006)  -0,001 (0,007)
0,013*** (0,001) 0,015%** (0,001) 0,016*** (0,001) 0,013*** (0,001)
0,001 (0,002) -0,002 (0,001) -0,004%* (0,002)  -0,003* (0,002)
-0,002 (0,002) -0,006%** (0,002) -0,007***  (0,002)  -0,007***  (0,002)
0,024*** (0,002) 0,025*** (0,002) 0,026*** (0,002) 0,025*** (0,002)
0,001 (0,002) 0,002 (0,002) 0,001 (0,002) 0,003 (0,002)
0,000 (0,003) 0,001 (0,002) -0,001 (0,002)  -0,001 (0,003)
0,017*** (0,004) 0,014*** (0,003) 0,011*** (0,003) 0,008** (0,004)
0,000 (0,028) -0,041* (0,023) -0,12%*+ (0,026)  -0,075***  (0,028)
5,625%** (0,028) 5,729% %+ (0,023) 5,865%**  (0,026) 5889***  (0,028)
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La economia de Barranquilla a comienzos del siglo xxi

Como puede verse en el Cuadro 5 (paneles A y B) diferentes niveles de
educacion del padre también tienen un efecto positivo sobre los resultados
de la prueba. En la mayoria de los casos, estos estimativos son estadisti-
camente significativos en ambas ciudades. En el caso de los hombres en
Barranquilla sorprende que la educacion del padre solo resulta economica
y estadisticamente significativa en muy pocos puntos de la distribucion. En
contraste, para los jovenes en Bogot4 la educacion del padre es estadistica
y econdomicamente significativa para los diferentes niveles de rendimiento
(Panel D). La educacion de la madre, para los hombres en ambas ciudades,
es altamente significativa y econdmicamente relevante (paneles C y D).

Otras variables asociadas con la familia, como el estrato de la vivienda en
que se habita, si la madre trabaja y si el padre tiene un cargo directivo (o empre-
sarial), muestran resultados similares para ambos géneros y ambas ciudades. Un
estrato adicional de la vivienda, por ejemplo, se asocia con un puntaje cercano
a 1,3% mayor para cualquiera de las submuestras analizadas. Que la madre
trabaje tiene un efecto nulo para las mujeres en ambas ciudades y los hombres
en Bogota, aunque tiene uno positivo sobre los resultados de los hombres en
Barranquilla (pero solo para los de muy alto o muy bajo rendimiento). Final-
mente, tener un padre en un cargo directivo (0 empresario) tiene un efecto
pequeiio sobre el rendimiento académico del estudiante, aunque en algunos
casos resulte estadisticamente significativo. Esto no es sorpresa, dado que en
el modelo se controla por la educacion, el estrato y los ingresos de la familia.

Al considerar algunas caracteristicas del colegio como la jornada, el valor
de la pension y el calendario (aproximado por el semestre en que el estudiante
present6 el examen) también se encuentran asociaciones interesantes con el
rendimiento académico y diferencias por género y ciudad. Por ejemplo, estu-
diar en jornada completa o de la mafana se relaciona con puntajes promedio
de entre 1,0 y 2,6% mas altos, dependiendo de la ciudad y el género que se
analicen. Es interesante ver que el efecto es mayor para los de rendimiento
alto en todas las ciudades y ambos géneros.

El grupo base de las dummy de pago de pension son aquellos estudiantes
que no pagan pension. Esta variable sirve como una proxy de los colegios
oficiales, dada la falta de informacion sobre esta caracteristica del colegio en
las bases de datos suministradas por el Icfes. En general, en aquellos cole-
gios donde se paga una pensién mas elevada los estudiantes obtienen puntajes
superiores a los que no pagan pension, aun si se controla por las caracteris-
ticas de los padres. Sin embargo, para quienes estan en colegios con pensiones
de niveles intermedios el efecto positivo se convierte en algunos casos en
negativo o no existe diferencia con los estudiantes que no pagan pension.
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Finalmente, la aproximacion al calendario del colegio, dada por el semestre
en que el estudiante present6 el examen, muestra algunas diferencias. Para
las mujeres en Barranquilla, presentar el examen de Estado en el segundo
semestre del afio (calendario A) se asocia a un rendimiento que en la parte alta
de la distribucion esté entre 16% y 20% mas alto que las que lo presentan en
el primer semestre (calendario B). Para las estudiantes en Bogota, presentar el
examen en el segundo semestre se asocia a un rendimiento inferior de entre
5% y 6%. Para los hombres, cuando el efecto es estadisticamente significa-
tivo, este es negativo tanto en Barranquilla como en Bogota.

En sintesis: los resultados del Cuadro 5 indican que los potenciales efectos
de las caracteristicas de los estudiantes y sus familias, por un lado, y de
los colegios, por el otro, sobre el rendimiento académico son diferentes en
Barranquilla y Bogot4d. Ademas, en muchos casos estos son distintos en toda
la distribucion de rendimiento. En la siguiente seccion se muestran los resul-
tados de la descomposicion de la brecha de rendimiento entre Barranquilla
y Bogota para distintos niveles de rendimiento. Esto permitira examinar si
la existencia de la brecha se debe a diferencias en las caracteristicas de los
colegios, de los estudiantes y sus familias o si, por el contrario, aquellas no
permiten explicar la brecha de rendimiento en Barranquilla.

3.3. DEscomPOSICION DE LA BRECHA DE RENDIMIENTO ACADEMICO BARRANQUILLA-BoGOTA

El Cuadro 6 muestra la descomposicion de la brecha de rendimiento acadé-
mico entre Barranquilla y Bogotd, y para cada género independientemente. En
cada panel la primera columna reporta la brecha no condicionada (observada)
entre Barranquilla y Bogota (en términos relativos) en las distintas partes de
la distribucion de rendimiento (percentiles 10, 25, 50, 75 y 90). Las siguientes
columnas, en cada panel, muestran la descomposicion de dicha brecha en
lo que se puede atribuir a las diferencias en las caracteristicas de los cole-
gios, de los estudiantes y sus padres, y la parte que no puede ser explicada
por diferencias en estos dos factores. Los errores estandar se calculan con el
método de bootstrap con quinientas repeticiones y estratificando por ciudad
para mantener el tamafio de muestra relativo de cada ciudad.

Los resultados para la brecha de rendimiento entre mujeres, para las dos
ciudades (Panel A), indican que las diferencias en las distribuciones de las
caracteristicas socioeconomicas de las familias en ambas ciudades explican
mayor proporcion de la brecha de rendimiento de lo que manifiestan las dife-
rencias en las caracteristicas relacionadas con el colegio. En el medio de la
distribucion de rendimiento en la que la brecha entre Barranquilla y Bogota
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es -0,032, por ejemplo, la proporcion descrita por las diferencias en las carac-
teristicas socioecondémicas de las familias es 64,9%, mientras que un 8,3% es
atribuible a las diferencias en las variables del colegio, y el 26,8% permanece
sin explicar. Adicionalmente, mientras que el factor colegio se mantiene rela-
tivamente constante para explicar la brecha en diferentes puntos de la distri-
bucion, el factor familia aumenta su importancia en la medida en que se mira
la parte mas alta de la distribucion de rendimiento. Esto se observa en la
ultima columna del Panel A, donde la parte no explicada se reduce para los
percentiles superiores de la distribucion. En la parte alta de la distribucion,
donde la brecha es inferior (percentiles 75 y 90), las diferencias por ciudad en
las distribuciones de los dos factores considerados explican la totalidad de la
brecha de rendimiento entre Barranquilla y Bogota.

Cuapro 6. DESCOMPOSICION DE LA BRECHA DE RENDIMIENTO ACADEMICO
ENTRE BARRANQUILLA Y BoGoTA, POR GENERO, 2009 2/ b/; ¢/

PaNEL A
MuJeres
Descomposicion
BRECHA NO CONDICIONADA DE RENDIMIENTO CoLeaio FAmILIA No ExPLICADO

Percentil 10 -0,030*** -0,004* -0,010*** -0,016***
Error estandar (0,002) (0,002) (0,003) (0,005)
Porcentaje [100] [13,9] [33,8] [52,4]
Percentil 25 -0,031%** -0,006*** -0,014*=* -0,012%**
Error estandar (0,002) (0,002) (0,002) (0,002)
Porcentaje [100] [18,8] [44,1] [37.1]
Mediana -0,032*** -0,003 -0,021*** -0,009**
Error estandar (0,002) (0,002) (0,003) (0,004)
Porcentaje [100] 8,3] [64,9] [26,8]
Percentil 75 -0,027*** -0,004* -0,024*** 0,000
Error estandar (0,002) (0,002) (0,003) (0,004)
Porcentaje [100] [14,5] [87,3] [1,8]
Percentil 90 -0,023*** -0,001 -0,025%** 0,003
Error estandar (0,003) (0,002) (0,005) (0,006)
Porcentaje [100] [4.8] [108,6] [13,4]

a/ Labrecha se calcula como la diferencia del logaritmo natural del puntaje total entre Barranquilla y Bogota. El puntaje total se calcula como la
suma de los siete componentes del examen de Estado (excluyendo el componente de profundizacion).

b/ Los errores estdndar se calculan con bootstrap con quinientas repeticiones y estratifican por ciudad. Errores estandar entre paréntesis.

¢/ Porcentaje de la brecha de rendimiento atribuida a cada factor entre paréntesis cuadrados.

(***), (**) y (*) denotan significancia estadistica a niveles de 1%, 5% y 10%, respectivamente.

Fuente: célculos del autor.
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En el caso de la brecha de rendimiento entre hombres en Barranquilla y
Bogota, algunos resultados son diferentes (Cuadro 6, Panel B). Como ya se
mostrod, la brecha no condicionada para los hombres en Barranquilla es cons-
tante para las tres cuartas partes inferiores de la distribucion (alrededor del
5%). Es decir, aquellos estudiantes en Barranquilla de rendimiento medio y
bajo (percentiles 10, 25, 50 y 75) obtienen en promedio resultados 5% infe-
riores a sus contrapartes en Bogoté. Tal como ocurria en el caso de las mujeres,
la brecha entre los mejores estudiantes se reduce rapidamente cuando se
analizan los estudiantes con los mejores resultados en Barranquilla y Bogota.
A diferencia de lo que sucedia en la muestra de las mujeres, las diferencias
en las caracteristicas del colegio explican una porcion creciente en toda la
distribucion de rendimiento (de 8,9% a 23,9% del percentil 25 al 90). Las dife-

PaNeL B
HomBRES
DescomposIcION
BRECHA NO CONDICIONADA DE RENDIMIENTO CoLEaio FAmILIA No ExPLICADO
-0,050*** -0,006** -0,016*** -0,028***
(0,002) (0,003) (0,003) (0,004)
[100] [12,6] [31,2] [56,2]
-0,047*** -0,004** -0,016*** -0,026***
(0,002) (0,002) (0,002) (0,003)
[100] 18,9] [35,1] [55,9]
-0,05%** -0,005** -0,021%** -0,024***
(0,002) (0,002) (0,003) (0,004)
[100] 19,6] [42,7] [47,8]
-0,043*** -0,007*** -0,023*** -0,013***
(0,002) (0,002) (0,003) (0,004)
[100] [16,5] [53,3] [30,2]
-0,032*** -0,008** -0,02%** -0,005
(0,003) (0,003) (0,005) (0,007)

[100] [23,9] 61,7] [14,5]
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rencias en las caracteristicas del estudiante y sus padres se incrementan (en
el percentil 10 se puede atribuir a este factor el 31,2% de la brecha, mientras
que es de casi el doble en el percentil 90). Este incremento en el caso de los
hombres es mucho menor que el observado en el de las mujeres. En conse-
cuencia, para los hombres hay porciones de la brecha de rendimiento que no
pueden explicarse. La parte explicada disminuye para niveles de rendimiento
mas altos: en el percentil 90, por ejemplo, la parte de la brecha no explicada es
14,5%, o en otras palabras, medio punto porcentual de la brecha en este punto
(que alcanza el 3,2%).

En sintesis: la descomposicion realizada sugiere que las diferencias en las
caracteristicas familiares de los estudiantes de Barranquilla y Bogota explican
mas la brecha de rendimiento académico que las diferencias de las caracteris-
ticas de los colegios entre ciudades. Ademas, para el desempeiio alto (percen-
tiles 75 y 90), la brecha es explicada en su totalidad por las diferencias en
las caracteristicas de los colegios y de los estudiantes y sus familias. Asi las
cosas, si los estudiantes barranquilleros tuvieran la misma distribucion de
caracteristicas de colegio y de familia, obtendrian resultados estadisticamente
idénticos a los de los bogotanos para el rendimiento alto. Para las mujeres, el
rendimiento seria mejor que el de las bogotanas.

4. COMENTARIOS FINALES

Este articulo documenta las brechas relativas de rendimiento académico
de Barranquilla con Bogota y Bucaramanga a diferentes niveles del proceso
educativo de los jovenes (grados quinto, noveno, undécimo y universitario). Los
resultados indican que en todos los niveles educativos existen brechas significa-
tivas en los resultados de las pruebas estandarizadas del Icfes para Barranquilla.

Estas brechas, en todos los casos, desfavorecen a los estudiantes de Barran-
quilla y favorecen a los de Bogota y Bucaramanga. El tamafio de estas brechas
esta entre 2% y 15%, dependiendo del nivel educativo que se mire y la ciudad
con la que se compare a Barranquilla. Los resultados también indican que los
determinantes del rendimiento académico en Barranquilla y Bogota difieren
tanto para la ciudad como para el nivel de rendimiento y el género que se
observe. Estas diferencias son importantes para disefiar politicas publicas
encaminadas a aumentar el desempefio de los estudiantes en las pruebas de
Estado. El mejor rendimiento académico en las pruebas repercutird en la
calidad de los profesionales que se pueden formar, lo que a la vez aumentara
la productividad de estos y de la region.
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Para los resultados de Saber-11, existen brechas de Barranquilla diferentes
para cada género. A las mujeres en Barranquilla les va comparativamente
mejor que a los hombres cuando se les compara con sus congéneres en otras
ciudades. Es decir, en el agregado son los hombres los que tienden a aumentar
el rezago de la ciudad, dado que sus diferencias en rendimiento con los
hombres de otras ciudades son mas pronunciadas. En términos desagregados,
los resultados indican que las diferencias en las caracteristicas personales y
familiares son mds importantes que las de los colegios a la hora de explicar la
brecha de rendimiento entre Barranquilla y Bogota, para los distintos niveles
de rendimiento y para ambos géneros (aunque con diferente intensidad para
estos ultimos).

Teniendo en cuenta la mayor importancia de las diferencias en las caracte-
risticas de los estudiantes y sus familias frente a las caracteristicas del colegio
para explicar la brecha de rendimiento en Barranquilla, es complejo hacer reco-
mendaciones de politica. Se puede afirmar, sin embargo, que los resultados
enfatizan la gran relevancia que tienen en el rendimiento académico el que los
padres se involucren en la formacion de capital humano de sus hijos menores
(como presumiblemente lo hacen los padres mas educados). Padres mas y
mejor educados exponen a sus hijos a un ambiente mucho mas propicio para la
acumulacion de capital humano, que al final se traduce en mayor productividad
y mayor bienestar economico de sus hijos. En cualquier caso, solo mediante
la inversiébn en mejores colegios, mejores profesores y recursos disponibles
para los estudiantes barranquilleros se podra crear un circulo virtuoso donde
la mayor educacion de los estudiantes de hoy, que son los padres del mafiana,
repercuta en las brechas educativas de la ciudad en el futuro.
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ANEX0S

Cuapro A1.1. CORRELACIONES SIMPLES ENTRE COMPONENTES DEL EXAMEN DE Estapo, 2009

Total®?  Lenuase  Matematicas  Ciencias Sociates  FiLosoria  BioLogia  QuiMica
RESULTADOS INDIVIDUALES

Lenguaje 0,67

Matematicas 0,77 0,42

Ciencias Sociales 0,77 0,46 0,47

Filosofia 0,66 0,38 0,36 0,46

Biologia 0,68 0,4 0,45 0,46 0,36

Quimica 0,73 0,41 0,52 0,51 0,38 0,46

Fisica 0,53 0,23 0,31 0,28 0,22 0,26 0,31
RESULTADOS POR COLEGIO

Lenguaje 0,94

Matematicas 0,95 0,87

Ciencias Sociales 0,93 0,84 0,82

Filosofia 0,91 0,88 0,82 0,84

Biologia 0,94 0,89 0,88 0,85 0,84

Quimica 0,94 0,84 0,87 0,88 0,81 0,87

Fisica 0,86 0,76 0,81 0,76 0,73 0,8 0,8

a/ El total se calcula como la suma de los siete componentes del examen de Estado (excluyendo el de profundizacion).
Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-11).

Gririco A1.1. DISTRIBUCION DEL PUNTAJE EN LAS PRUEBAS
SaBer-5, BaRRANauILLA Y REsTo DE CoLomsia, 2009%/

Densidad (a) Matematicas Densidad (b) Lenguaje

0,006 0,006
0,004 0,004
0,002 0,002

0 0 |

100 200 300 400 500 100 200 300 400 500
Puntaje Puntaje
——ABarranquilla - Resto de Colombia ——Barranquilla ~ ----- Resto de Colombia

a/ Las lineas representan estimativos de la densidad del puntaje usando un kernel Epanechnikov. La densidad denominada Resto de Colombia
es la de los puntajes para todo el pais, excluyendo a Barranquilla, Bogotd y Bucaramanaga.
Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-5).
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Cuapro A1.2. ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DE LAS VARIABLES USADAS EN EL ANALISIS

La brecha de rendimiento académico de Barranquilla

BARRANQUILLA BogotA
Desviacion Desviacion
VARIABLE Mepia ESTANDAR Mepia ESTANDAR

Pertenece a alguna etnia (= 1) 0,017 (0,128) 0,014 (0,118)
Trabaja (= 1) 0,051 (0,220) 0,090 (0,286)
Arearural (= 1) 0,068 (0,251) 0,157 (0,364)
Ingreso padres entre 1y 2 SM 0,462 (0,499) 0,431 (0,495)
Ingreso padres entre 2y 3 SM 0,174 (0,379) 0,237 (0,425)
Ingreso padres entre 3y 5 SM 0,104 (0,305) 0,132 (0,338)
Ingreso padres entre 5y 7 SM 0,038 (0,191) 0,047 (0,211)
Ingreso padres entre 7y 10 SM 0,016 (0,127) 0,025 (0,156)
Ingreso padres mayor a 10 SM 0,019 (0,138) 0,022 (0,148)
Padre terming primaria 0,259 (0,438) 0,309 (0,462)
Padre termin6 secundaria 0,326 (0,469) 0,273 (0,445)
Padre técnico/tecndlogo 0,071 (0,257) 0,051 (0,221)
Padre es profesional (0 mas) 0,191 (0,393) 0,150 (0,357)
Educacion del padre desconocida 0,054 (0,226) 0,060 (0,238)
Madre termind primaria 0,297 (0,457) 0,340 (0,474)
Madre termin6 secundaria 0,342 (0,474) 0,308 (0,462)
Madre técnica/tecnologa 0,066 (0,249) 0,069 (0,254)
Madre es profesional (0 més) 0,167 (0,373) 0,139 (0,346)
Educacion de la madre desconocida 0,040 (0,197) 0,021 (0,143)
Estrato de la vivienda 2,249 (1,200) 2,469 (0,882)
Madre trabaja (= 1) 0,460 (0,498) 0,610 (0,488)
Ocupacion padre: directivo (= 1) 0,155 (0,362) 0,195 (0,396)
Jornada completa o mafana (= 1) 0,710 (0,454) 0,690 (0,463)
Pension colegio menos de $ 90.000 0,166 (0,372) 0,236 (0,425)
Pension colegio entre $ 90.000y $

150.000 0,069 (0,253) 0,155 (0,362)
Pension colegio entre $ 150.000 y

$ 250,000 0,089 (0,285) 0,079 (0,269)
Presentd examen en el Il semestre 0,999 (0,032) 0,999 (0,033)
Observaciones 8.892 64.044

SM: salarios minimos.

Fuente: calculos del autor con informacion del Icfes (Saber-11).
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GRrArFico A1.2.DISTRIBUCION DEL PUNTAJE EN LAS PRUEBAS SABER-9,
BarrANQuILLA Y ResTo D CoLomsia, 2009%/

Densidad (a) Matematicas Densidad (b) Lenguaje
0,006 0,006 -
0,004 0,004 |-
0,002 0,002 |-
0L 0k
0

Puntaje Puntaje

——ABarranquilla ~ ----- Resto de Colombia ——Barranquila ~ ----- Resto de Colombia

a/ Las lineas representan estimativos de la densidad del puntaje usando un kernel Epanechnikov. La densidad denominada Resto de Colombia
es la de los puntajes para todo el pais, excluyendo a Barranquilla, Bogota y Bucaramanaga.
Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-9).
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Cuapro A1.3. RESULTADOS DEPARTAMENTALES PRUEBA SABER-5, MATEMATICAS, 20092/

La brecha de rendimiento académico de Barranquilla

PuesTo DEPARTAMENTO Puntase  ERRoR ESTANDAR  OBservaciones  Minmo  Maximo  PercenTiL 90
1 Bogota, D. C. 313,2 (0,3) 70.783 441 524,5 408,8
2 Narifio 301,2 (0,5) 24.004 471 524,5 413,4
3 Santander 297,8 (0,5) 21.517 441 511,7 396,1
4 Boyaca 294,6 (0,6) 14.861 441 511,7 391,9
5 Cundinamarca 2941 (0,4) 29.981 48,8 524,5 387,5
6 Risaralda 292,9 0,7) 8.989 62,7 5121 381,8
7 Norte de Santander 290,7 (0,6) 15.241 65,8 511,7 385,6
8 Tolima 288,6 (0,6) 14.634 52,3 5117 385,2
9 Meta 288,5 0,7) 10.332 63,7 5117 380,4
10 Valle del Cauca 288,1 0,3) 60.181 35,5 524,5 391,6
11 Caldas 288,0 0,7 9.762 64,8 511,7 381,0
12 Arauca 2871 (1,2) 2.929 129,5 5117 376,4
13 Atlantico 2851 (0,5) 20.666 58,1 511,7 384,7
14 Putumayo 284,7 (1,1 3.567 60,5 5117 373,5
15 Cauca 2801 (0,6) 14.370 441 524,5 379,7
16 Quindio 279,7 (0,9 5113 83,7 5117 369,5
17 Antioquia 278,7 (0,3) 64.353 47,6 515,5 374,9
18 Casanare 277,3 (1,0) 3.858 102,3 503,4 363,2
19 Cesar 275,6 0,7) 12.673 441 511,7 380,8
20 Caqueta 2747 0,9 5.428 69,3 506,2 364,4
21 Huila 2714 (0,5) 14.723 58,8 5117 361,0
22 Vichada 264,3 (2,6) 602 441 499,5 346,4
23 Guainia 260,4 (3,4) 317 98,2 449,4 344,4
24 Guaviare 256,6 (2,6) 587 83,1 511,7 341,2
25 Sucre 252,5 (0,6) 11.694 441 511,7 347,2
26 Cordoba 2514 (0,4) 21.186 441 5117 3391
27 San Andrés y

Providencia 250,3 (2,8) 559 92,2 4746 342,7
28 Bolivar 249,7 (0,5) 22.746 441 512,6 348,2
29 Guajira 249,4 (0,8) 7154 441 5117 339,7
30 Chocd 246,7 (1,1) 4.341 441 493,0 342,9
31 Magdalena 2449 (0,6) 14.431 441 511,7 337,3
32 Amazonas 2417 (2,2) 758 83,0 4597 323,9
33 Vaupés 238,1 41) 236 81,8 4351 329,1

a/ Ordenado de mayor a menor puntaje.

Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-5).
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Cuapro A1.4. RESULTADOS DEPARTAMENTALES PRUEBA SABER-5, LENGUAJE, 2009%/

Puesto  DEPARTAMENTO PunTasE  ERROR ESTANDAR  OBSERVACIONES  MiniMo Maximo  PercenTiL 90
1 Bogota, D. C. 3217 0,3) 70.672,0 72,8 517,4 416,5
2 Risaralda 302,3 0,7) 8.973,0 91,4 508,9 393,0
3 Cundinamarca 301,6 (0,4) 29.913,0 72,8 508,9 395,6
4 Santander 300,4 (0,5) 21.470,0 90,1 508,9 397,4
5 Atlantico 298,0 (0,5) 20.598,0 72,8 511,6 399,8
6 Boyacd 298,0 (0,6) 14.864,0 72,8 508,9 392,4
7 Narifio 296,3 (0,4) 24.106,0 63,3 495,6 391,6
8 Caldas 295,7 0,7) 9.730,0 72,8 500,3 385,7
9 Valle del Cauca 2944 (0,3) 60.678,0 63,3 511,6 392,5
10 Tolima 293,1 (0,6) 14.585,0 84,6 502,3 387,4
11 Meta 291,4 0,7) 10.293,0 72,8 508,9 384,4
12 Norte de Santander 2914 (0,5) 15.193,0 94,9 508,9 383,2
13 Antioquia 290,0 0,3) 64.266,0 72,8 518,0 386,9
14 Quindio 2881 (1,0 5.132,0 72,8 4949 380,9
15 Cesar 287,9 (0,6) 12.680,0 84,8 500,3 388,6
16 Cauca 286,1 (0,6) 14.313,0 72,8 508,9 384,7
17 Putumayo 286,1 (1,0) 3.583,0 84,4 484,5 367,0
18 Arauca 2846 (1,2) 2.880,0 914 493,2 37,7
19 Casanare 279,3 1 3.860,0 81,6 508,9 366,9
20  Huila 279,2 (0,5) 14.704,0 72,8 493,2 365,6
21 Caqueta 275,4 (0,9) 5.381,0 93,3 493,2 357,8
22 Vichada 269,8 (2,9) 594,0 93,3 478,4 349,4
23 Sucre 269,3 (0,6) 11.623,0 72,8 508,9 364,7
24 SanAndrésy

Providencia 268,2 (2,9) 558,0 72,8 4917 364,5
25  Cordoba 267,7 (0,5) 21.165,0 72,8 494,0 3591
26 Guainia 266,5 (3,4) 306,0 127,9 450,3 3417
27 Bolivar 264,8 (0,5) 22.690,0 72,8 508,9 365,8
28  Guaviare 264,4 (2,5) 579,0 83,0 486,2 347,0
29  Guajira 264,0 (0,8) 7173,0 72,8 494,0 358,1
30  Vaupés 257,8 4,4) 231,0 125,2 4414 3511
31 Magdalena 257,2 (0,6) 14.280,0 72,8 498,3 349,5
32 Choco 257,0 (1,1 4.307,0 78,3 485,8 364,3
33  Amazonas 256,8 (2,3) 757,0 72,8 484,3 339,2

a/ Ordenado de mayor a menor puntaje.
Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-5).
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Cuapro A1.5. RESULTADOS DEPARTAMENTALES PRUEBA SABER-9, MATEMATICAS, 2009%/

Puesto  DEPARTAMENTO PuntaJe  ERROR ESTANDAR ~ OBservaciones  Minmo  Maximo  PErcenTiL 90

1 Bogota, D. C. 318,7 03) 64.718 323 5754 4258
2 Santander 310,1 (06) 17.343 86,6 5656 M35
3 Boyaca 304,1 (06) 12.978 765 5636 398,6
4 Narifio 3014 (06) 15597 370 5697 4017
5 Norte de Santander ~ 300,4 0,7) 11.395 63,9 560,1 398,2
6  Cundinamarca 298 8 (05) 23,584 543 5688 394.4
7 Risaralda 298 4 09) 7.359 554 5636 396,9
8  Putumayo 2977 (1.4) 2236 618 5445 391,2
9 Casanare 2941 1,2) 3.079 1033 5449 3857
10 Arauca 2919 (1,5) 1953 500 5189 3832
1 Huila 2911 07) 8.824 497 5508 379,2
12 Valle del Cauca 290,9 03) 51.001 34 5754 3933
13 Quindio 290,6 (1.1) 4.206 1035 5564 385,2
14 Meta 2905 08) 7747 931 5636 384,4
15 Caldas 289,5 0.8) 8.653 818 5636 384,4
16 Atlantico 286,7 (06) 17.839 323 5636 3920
17 Antioquia 2851 03) 48.589 533 5636 385,1
18 Tolima 2848 07) 10.916 840 5673 3774
19 Guainia 2830 (5.5) 142 1463 4740 3659
20 Cauca 2829 0.8) 8.810 652 5507 3807
21 Caguetd 2807 (1,2) 2786 1207 5593 3693
22 Cesar 2707 07) 8.839 549 5409 362,1
23 Guaviare 2698 2.9) 429 1304 460,0 3470
24 Bolivar 259,9 (05) 17.989 484 5468 356,0
25 Sucre 2595 07) 8.802 669 5531 3502
26 Vichada 2504 3.0) 430 967 4546 3423
27 ﬁfgvﬁj"eir;zy 258,0 2.8) 546 1005 5369 346,7
28 Cordoba 2558 (05) 15.415 781 5525 3454
29 Vaupés 2519 4.9) 160 1390 4363 3394
30 Guajira 2517 (1,0) 4744 828 5393 3358
31 Amazonas 246,9 2,7) 511 65,7 511,7 326,8
32 Magdalena 244, (06) 10.509 323 5530 3285
33 Choco 2328 (1.19) 2883 462 5407 3145

a/ Ordenado de mayor a menor puntaje.
Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-9).

141



La economia de Barranquilla a comienzos del siglo xxi

Cuapro A1.6. RESULTADOS DEPARTAMENTALES PRUEBA SABER-9, LENGUAJE, 20092/

Puesto DEPARTAMENTO PuntAJE  ERROR ESTANDAR ~ OBSERVACIONES ~ Minimo  Maximo  PercenTiL 90
1 Bogota, D. C. 318,7 (0,3) 64.718 32,3 575,4 425,8
2 Santander 3101 (0,6) 17.343 86,6 565,6 413,5
3 Boyaca 3041 (0,6) 12.978 76,5 563,6 398,6
4 Narino 301,4 (0,6) 15.597 37,0 569,7 401,7
5 Norte de Santander 300,4 0,7) 11.395 63,9 560,1 398,2
6 Cundinamarca 298,8 (0,5) 23.584 54,3 568,8 394,4
7 Risaralda 298,4 0,9 7.359 55,4 563,6 396,9
8 Putumayo 2977 (1,4) 2.236 61,8 5445 391,2
9 Casanare 2941 (1,2) 3.079 103,3 544,9 385,7

10 Arauca 291,9 (1,5) 1.953 50,0 518,9 383,2
1 Huila 2911 (0,7) 8.824 49,7 550,8 379,2
12 Valle del Cauca 290,9 (0,3) 51.001 31,4 575,4 393,3
13 Quindio 290,6 (1,1) 4.206 103,5 556,4 385,2
14 Meta 290,5 (0,8) 7.747 93,1 563,6 384,4
15 Caldas 289,5 (0,8) 8.653 81,8 563,6 384,4
16 Atlantico 286,7 (0,6) 17.839 32,3 563,6 392,0
17 Antioquia 2851 (0,3) 48.589 53,3 563,6 3851
18 Tolima 284,8 0,7) 10.916 84,0 567,3 3774
19 Guainia 283,0 (5,5) 142 146,3 474,0 365,9
20 Cauca 2829 (0,8) 8.810 65,2 550,7 380,7
21 Caquetd 280,7 (1,2) 2.786 120,7 559,3 369,3
22 Cesar 270,7 (0,7) 8.839 54,9 540,9 362,1
23 Guaviare 269,8 (2,9 429 130,4 460,0 347,0
24 Bolivar 259,9 (0,5) 17.989 48,4 546,8 356,0
25 Sucre 259,5 0,7) 8.802 68,9 553,1 350,2
26 Vichada 259,4 (3,0) 430 96,7 454,6 342,3
27 San Andrés y

Providencia 258,0 (2,8) 546 100,5 536,9 346,7
28 Cordoba 255,8 (0,5) 15.415 78,1 552,5 345,4
29 Vaupés 2519 4,9 160 139,0 436,3 339,4
30 Guajira 2517 (1,0) 4744 82,8 539,3 335,8
31 Amazonas 246,9 (2,7) 511 65,7 5117 326,8
32 Magdalena 2442 (0,6) 10.509 32,3 553,0 328,5
33 Chocd 232,8 (1,1) 2.883 46,2 540,7 314,5

a/ Ordenado de mayor a menor puntaje.

Fuente: célculos del autor con informacion del Icfes (Saber-9).
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