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Matriz insumo-producto interregional para Colombia, 2012

Resumen

Este documento presenta un breve resumen de los principales aspectos asociados a
la construccion de una matriz de insumo-producto interregional para Colombia.
Como parte de un proyecto en curso que tiene como objetivo actualizar un modelo
interregional de equilibrio general computable (ICGE), el modelo CEER, se
construy6 una base de datos bajo condiciones de informacién limitada. Para ello se
estimé un modelo de insumo-producto interregional completamente especificado,
que sirvid para la posterior calibraciéon del modelo ICGE. Con este modelo se lleva
a cabo un andlisis de las participaciones intra e interregionales de los
multiplicadores medios de producto. Por otra parte, también se muestran algunas
cifras detalladas sobre la descomposiciéon del producto, teniendo en cuenta la
estructura de la demanda final.

Palabras clave: Modelo CEER, Matriz insumo-producto interregional, nueva
geografia econémica, Colombia.
Clasificacién JEL: R15.

Abstract

This paper reports on the recent developments in the construction of an
interregional input-output matrix for Colombia (IIOM-COL). As part of an
ongoing project that aims to update an interregional CGE (ICGE) model for the
country, the CEER model, a fully specified interregional input-output database
was developed under conditions of limited information. Such database is needed
for future calibration of the ICGE model. We conduct an analysis of the
intraregional and interregional shares for the average total output multipliers.
Furthermore, we also show detailed figures for the output decomposition, taking
into account the structure of final demand.

Keywords: CEER Model, Interregional input-output matrix, New Economic
Geography, Colombia.
JEL Classification: R15.



1. Introduccion

Las disparidades regionales se han documentado para el caso colombiano en
varios trabajos (Bonet y Meisel, 1999; Galvis y Meisel, 2013). Debido a la existencia
de estas disparidades, el analisis del crecimiento econémico y de la composicion
sectorial del agregado nacional carecen de la diversidad observada en las regiones
colombianas. Teniendo esto en cuenta, este trabajo presenta los resultados del
modelo CEER, un modelo de equilibrio general computable interregional calibrado

para la economia colombiana.

El modelo CEER fue inicialmente calibrado con datos de Colombia para 2004. Con
base en sus resultados, Haddad et al. (2009) estimaron los efectos que tendria una
liberalizacién comercial generalizada (disminucion de aranceles) sobre las
economias regionales. Se observa que Bogotd logré explotar mejor que otras
regiones los beneficios econémicos generados por la disminucién de las barreras al

comercio, debido a la presencia de economias de escala en su actividad econémica.

Este modelo también se implement6 en Perobelli et al. (2010), para estudiar la
relacion de dependencia econémica entre las regiones del pais. Al concentrar casi
el 25% de la produccién econémica nacional, Bogotd es el departamento que
mayores efectos interregionales genera hacia el resto de territorios, sobre todo por

su elevada capacidad de compra.

En la literatura nacional hay numerosas aplicaciones empiricas que han modelado
la economia colombiana mediante el uso de CGE. Algunos de estos ejercicios son
los de Velasco y Cardenas (2015), Gonzalez et al. (2011), Sdnchez y Hernadndez
(2004), Esguerra et al. (2002), Iregui (2005, 2001), entre otros.

Hulu y Hewings (1993) consideran que muchos investigadores econémicos, que

intentan construir modelos regionales en los paises en desarrollo, pueden llegar a



concluir que la tarea debe ser abandonada por dos motivos. En primer lugar, se
afirma que hay poco interés en la planificaciéon del desarrollo espacial y, en
general, en cualquier tema asociado con el desarrollo regional. En segundo lugar,
las limitaciones en la calidad y cantidad de los datos son tales que el producto final

es probable que ofrezca resultados cuestionables.

En el presente estudio se desafia parcialmente esta conclusién. Dado el renovado
interés por los economistas en temas regionales en Colombia, existe la necesidad
del desarrollo de modelos regionales e interregionales que permitan producir

nuevos conocimientos sobre el proceso de planificaciéon regional del pais.

En este proyecto se reconoce que, en esta etapa, todavia hay limitaciones de los
datos. Pero, ;Se debe esperar hasta que los datos hayan mejorado lo suficiente, o se
debe empezar con los datos existentes, sin importar lo imperfectos, y mejorar la
base de datos a medida que se van analizando e identificando las inconsistencias?
En este proyecto se ha optado por la segunda opcion, siguiendo las

recomendaciones de Agenor et al. (2007).

La matriz insumo-producto interregional para Colombia ofrece la oportunidad de
entender mejor la estructura de las relaciones espaciales asociadas a la economia
colombiana, desagregada en 7 sectores productivos: la agricultura (AGR), la
mineria (MNE), la industria manufacturera (IND), la construcciéon (CNT), el
transporte (TRN), la administraciéon ptblica (ADP) y otros servicios (OTS).1 A
continuacion se presenta la estructura de la informacién organizada en el formato
insumo producto. Contiene estimaciones de consumo a precios basicos, margenes
de comercio y transporte, impuestos y remuneraciones a capital, trabajo y otros

factores para seis usuarios diferentes: productores, inversores, hogares, sector

1 En el apéndice técnico se presenta la lista de departamentos colombianos.



exportador, gobierno regional y nacional. Los flujos a precios bésicos consisten en
la valoracién de las transacciones que suceden en la economia deducidas de los
costos por impuestos y por los margenes del comercio e impuestos. La matriz de
absorcion, presentada en el Cuadro 1, contiene la informacién para los seis

usuarios mencionados anteriormente.?

Cuadro 1.
Estructura de la matriz insumo-producto interregional para Colombia
Matriz de Absorciéon
1 2 3 4 5 6
Gobierno ~ Gobierno
Regional Central

Productores Inversores Hogares Exportaciones

Tamafio IxQ IxQ Q I Q Q
Flujos IxS BASI BAS2 BAS3 BAS4 BAS5 BAS6
Béasicos
Margenes IxSxR MARI1 MAR?2 MAR3 MAR4 MAR5 MARG6
Impuestos IxS TAX1 TAX2 TAX3 TAX4 TAX5 TAX6
Trabajo 1 LABR
Capital 1 CPTL
Otro 1 OCTS

Nota: I, J: representan un sector productivo. Q, S: representan una region de origen o destino. R: los margenes
que pueden ser generados por el sector de transporte (TRN) o por otros servicios (OTS). Las notaciones BAS,
MAR, TAXy sus correspondientes usuarios (del 1 al 6) representan cada uno elementos de la base de datos. El
valor agregado se divide en la remuneracién al trabajo (LABR), capital (CPTL) y otros costos (OCTS).

Fuente: elaboracién de los autores.

Este documento describe el proceso mediante el cual se construyé la matriz
insumo-producto interregional para Colombia. Este proceso se realizé bajo las

condiciones de informacién limitada, que es una caracteristica de gran parte de las

2 Para mayor informacion sobre flujos a precios basicos, margenes, impuestos y los distintos
usuarios de la economia, véase Miller y Blair (2009).



estadisticas regionales en el pais. En lo que sigue, se presenta un resumen de las
principales tareas y las hipotesis de trabajo que se emplean en el tratamiento de la

base de datos inicial utilizada durante el proceso de construccién del sistema.

Por dltimo, se conduce un andlisis de los impactos regionales hacia adelante y
hacia atrds, generados por los multiplicadores de producto resultantes de las
estimaciones. Un multiplicador de producto se define para cada sector j en cada
region r como el valor total de la produccion, en todos los sectores y todas las
regiones de la economia, necesario para satisfacer una unidad monetaria adicional

de demanda final en el sector j.
2. Tratamiento inicial de los datos

Una matriz insumo producto contiene informacién sobre los flujos de bienes y
servicios entre los sectores productivos de una economia, asi como las demandas
finales que enfrenta cada actividad. La matriz nacional es estimada por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) en dos matrices, la
de utilizacion y de oferta. Estos datos se elaboran con cierto rezago, debido a la
complejidad del procedimiento. Sin embargo, no existe una matriz insumo
producto oficial para las regiones del pais que pueda ser utilizada para estudiar las
diferencias regionales en los sectores productivos, por lo que es necesario

estimarla.?

En esta seccién se presentan las principales hipétesis y procedimientos aplicados
para estimar la matriz de insumo-producto interregional para Colombia. Se
emplearon los datos de las cuentas nacionales y regionales del DANE para 2012,

que consisten principalmente en las matrices de oferta y utilizacién nacionales, y

3 Para una explicacion mas detallada sobre la teoria insumo producto nacional y regional, véase
Hahn (2016).



los datos sobre la produccion bruta, el valor agregado, ingresos laborales y empleo
por sectores a nivel regional. Estos altimos calculados usando estimaciones de la

Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH), publicada por el DANE.

El primer paso fue estimar una matriz de insumo-producto para todo el pais desde
las matrices de oferta y utilizacion. El objetivo principal de este procedimiento es
transformar los flujos econémicos valorados a precios de mercado en flujos
econdmicos valorados a precios bésicos. Como se mencioné anteriormente, las
transacciones observadas en la economia se realizan a precios de mercado, donde
se incluyen los costos derivados del comercio y transporte de las mercancias, asi
como los impuestos respectivos. Los flujos a precios basicos son aquellas
valoraciones deducidas de estos costos. Para ello se adapté la metodologia
desarrollada por Guilhoto y Sesso Filho (2005) para un ejercicio similar que se
aplica para Brasil. Hay por lo menos dos ventajas principales de este método: (i) se
requiere solo los datos de ambas matrices; y (ii) los multiplicadores de produccién
no se ven afectados de manera significativa. El procedimiento utilizado en este

trabajo se describe a continuacion.

1. La asignacion de margenes e impuestos indirectos para todos los usuarios
(consumo intermedio, demanda de inversién, consumo de los hogares,
consumo del gobierno y exportaciones) se estim6é con base en las
participaciones de los departamentos de acuerdo a la estructura de ventas
de la matriz de utilizacion. La hipétesis subyacente es que el coeficiente de
los mérgenes y las tasas de impuestos sobre los productos son las mismas
para todos los usuarios.

2. Del mismo modo, la asignacion de las importaciones de todos los usuarios
(excepto de los exportadores) también se estima con base en las
participaciones calculadas a partir de la estructura de ventas de la matriz de

utilizacion.



3. Estos valores se deducen de la matriz de utilizacién originalmente evaluada
a precios de mercado para obtener un nueva matriz evaluada a precios
basicos.

4. La estructura de la matriz de oferta se utiliza para transformar la nueva
matriz de utilizacién del enfoque producto-sector al enfoque sector-sector.

5. Por tltimo, la estructura nacional de 61 sectores se agrega en 7 con el fin de
que coincida con la estructura departamental, debido a que las limitaciones
de informaciéon por departamento no permiten llevar a cabo una
desagregacion muy amplia. Otra razén para mantener una agregaciéon de 7
sectores son las limitaciones computacionales, teniendo en cuenta que hay

33 regiones y 7 sectores en el modelo.

Estos flujos econémicos pueden ser organizados en forma de una matriz de
absorcion nacional como en el Cuadro 1. El Cuadro 2 presenta esta informacion de
acuerdo con las estimaciones realizadas para Colombia. De esta forma, el valor
$386.312 representa el monto en miles de millones de pesos corrientes que
utilizaron los sectores productivos del pais para consumo intermedio doméstico. El
segundo paso fue desagregar los datos nacionales en los 33 departamentos de
Colombia. Los detalles de este procedimiento se describen en los apéndices
técnicos Al y A2. A continuacién se discuten algunas cifras generales de la matriz

interregional insumo-producto para Colombia.

Teniendo en cuenta la identidad macroeconémica regional, los componentes del
producto regional bruto (PRB) son los componentes habituales del PIB (nacional),
pero se le afiade la balanza comercial interregional. En el caso de Colombia, la
informaciéon regional suministrada por el DANE se compone solo de las
exportaciones internacionales, la produccion y el valor agregado bruto. Por ello, los
otros componentes de la identidad macroeconémica regional tuvieron que ser

estimados.



Cuadro 2.
Estructura del sistema insumo-producto nacional para Colombia: resultados
generales, 2012 (miles de millones de pesos)

Consumo Demanda de C(;r;sll(l)rsno Exporta- COI:;mO
intermedio  inversion ciones . TOTAL
hogares Gobierno
Dimension 12...7 12...7 1 1 1
o 1
g
‘é 2 386.312 118.187 318.195 95927 107909 1.026.531
o cee
=)
Flujos 7
basicos o
s 1
é 2 58.765 29.036 32.656 0 1.146 121.602
— 7
— . § X
‘g 2 23.572 2,531 26.669 4124 503 57.398
|
Margenes de 7
—
comercio
o)
< 1
it
5 2 8.171 4.482 7433 0 274 20.360
— 7
— .g 1
g 2 2216 75 470 807 27 3.594
|
Margenes de 7
transporte—
o)
< 1
kst
‘g 2 565 165 183 0 17 930
- 7
__ 8 1
ks
\g 2 18.544 2.290 17.818 2.255 202
DO
Impuestos 7 41,109
indirectos __J
)
= 1
§ 2 4.281 2.409 3.244 0 49 9.983
7
Pagos trabajo 214531 0 0 0 0 214531
Pagos capital 378.742 0 0 0 0 378.742
Otros costos 13.115 0 0 0 0 13.115
Total 1.108.814 159.176 406.667 103.112 110.127  1.887.896

Fuente: elaboracién de los autores.



PRB=C+I1+G+ (X-M)rm + (X - M)pom 1)
C = Consumo de los hogares

I = Inversion

G = Consumo del gobierno

(X - M)rm = Balanza comercial internacional (regién y resto del mundo)

(X - M)pom = Balanza comercial interregional (regién y otras regiones)

Para calcular el consumo, la inversiéon y el gasto del gobierno de cada region se
utilizan participaciones calculadas a partir de variables especificas. Los valores de
las exportaciones internacionales se obtuvieron directamente del sistema de datos
del Banco de la Reptblica "Serankua", y se consolidaron con los datos de
producciéon bruta sectorial del DANE. Para cada componente, las variables

utilizadas para calcular las participaciones fueron los siguientes:

1. Consumo de los hogares: Estimaciones de ingreso laboral obtenidas de la
GEIH publicada por el DANE.

2. Demanda de inversion: Empleo del sector de la construcciéon estimado usando
los resultados sectoriales de la GEIH.

3. Consumo del gobierno: Valor agregado del sector de administraciéon publica

obtenido de las cuentas departamentales publicado por el DANE.

El Cuadro 3 presenta estas participaciones, incluidas las exportaciones
internacionales. Un resultado general es la concentracién espacial de la demanda
agregada, que muy probablemente se encuentra influenciada por la distribucién de
la actividad econémica y de la poblacion de los departamentos. Bogot4, junto con
Antioquia y Valle, concentran casi la mitad del consumo de los hogares y del
consumo del gobierno, y cerca del 42% de la demanda de inversion. Por otra parte,

departamentos como Meta, Casanare y Cesar presentan una participacion



importante en las exportaciones totales, esto en razén principalmente por sus

ventas de petréleo crudo, petréleo refinado y carbon.

Cuadro 3.
Participaciones usadas para estimar los componentes de PRB en Colombia, 2012

Cédigo Departamento ];)emal?da Demanda Exportaciones Derr@nda
inversion hogares gobierno
D_1 Antioquia 13,6% 14,3% 9,5% 9,6%
D_2 Atlantico 6,5% 3,9% 2,0% 3,1%
D_3 Bogota 19,8% 28,6% 10,0% 31,5%
D 4 Bolivar 4,8% 2,8% 6,3% 3,2%
D_5 Boyaca 2,7% 2,5% 2,8% 2,6%
D_6 Caldas 1,9% 1,9% 0,8% 1,6%
D_7  Caqueta 0,6% 0,9% 0,0% 1,6%
D_8 Cauca 2,2% 1,7% 0,5% 21%
D9 Cesar 21% 1,7% 7,6% 1,7%
D_10 Choco 1,0% 0,8% 0,0% 1,0%
D_11 Coérdoba 3,0% 1,9% 0,3% 2,2%
D_12 Cundinamarca 5,7% 4,8% 3,6% 52%
D_13  La Guajira 1,6% 1,3% 5,6% 1,1%
D_14 Huila 2,0% 1,9% 1,9% 1,8%
D_15 Magdalena 2,3% 1,6% 1,0% 1,7%
D_16 Meta 2,3% 2,1% 22,0% 2,7%
D_17 Narifio 2,2% 2,2% 0,3% 2,7%
D_18 Norte Santander 2,8% 2,6% 1,1% 2,2%
D_19  Quindio 1,5% 1,3% 0,2% 1,0%
D_20 Risaralda 2,1% 2,0% 0,5% 1,5%
D_21 Santander 5,5% 5,9% 4,5% 3,5%
D_22  Sucre 1,6% 1,2% 0,1% 1,7%
D_23 Tolima 2,5% 2,3% 1,8% 3,1%
D_24 Valle 8,9% 8,9% 4,0% 8,1%
D_25 Amazonas 0,1% 0,1% 0,0% 0,2%
D_26  Arauca 0,2% 0,2% 3,1% 0,7%
D_27 Casanare 0,5% 04% 8,9% 0,8%
D_28 Guainia 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
D_29 Guaviare 0,1% 0,1% 0,0% 0,4%
D_30 Putumayo 0,1% 0,1% 1,7% 0,8%
D_31 San Andrésy Prov. 0,0% 0,3% 0,0% 0,3%
D_32  Vaupés 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
D_33 Vichada 0,0% 0,0% 0,0% 0,2%
TOTAL 100% 100% 100% 100%

Fuente: calculos de los autores.



Con el fin de regionalizar la matriz insumo-producto nacional, se sigue una
version adaptada del enfoque Chenery-Moses (Chenery, 1956; Moses, 1955). En
este se asume que cada region utiliza la misma combinacién de productos para los
diferentes usuarios (sectores productivos, inversores, los hogares y el gobierno)

que se observa en las matrices nacionales de insumo-producto para Colombia.

Respecto a las estructuras de costos sectoriales, la generacion de valor agregado
puede ser diferente en las distintas regiones. Se utilizan matrices de comercio por
sector para desagregar el origen de cada producto, con el fin de capturar la
estructura de la interacciéon espacial en la economia colombiana. En otras palabras,
para un usuario determinado, por ejemplo el sector de la agricultura, la mezcla de
insumos intermedios sera el mismo en cuanto a su composicion, pero va a diferir
de las fuentes regionales de suministro (teniendo en cuenta las 33 regiones del

modelo y las importaciones del extranjero).

La estrategia para estimar las matrices de comercio (una para cada sector del

sistema) incluye los siguientes pasos:

1. Inicialmente se estim¢ la oferta (produccion) total de cada sector por region,
excluyendo las exportaciones hacia otros paises. Esto implica que, para cada
region, se obtuvo informacién sobre el total de ventas de cada producto, c,
para los mercados domésticos, s, tal que:

Oferta (c, s) = oferta hacia mercados domésticos del producto ¢ por region s.

2. A continuacion se estimé la demanda total en cada regién para cada sector.
Para ello, se asume que la estructura de la demanda de cada usuario sigue el
patréon nacional. Con los niveles regionales de producciéon sectorial,
demanda de inversiéon, demanda de los hogares y demanda del gobierno, se
estiman los valores iniciales de la demanda total de cada producto en cada

region, de la que se deducird la demanda de productos importados.

10



Las estimaciones resultantes, que representan la demanda total regional
para los productos colombianos, se ajustaron de manera que para cada
producto la demanda en todas las regiones es igual a la oferta en todas las
regiones:

Demanda (c, d) = demanda del producto c por la region d.

Con la informacién de Oferta (c, s) y Demanda(c, d), el siguiente paso fue
estimar, para cada producto ¢, matrices de comercio, SHIN, de tamafio 33x33
que representan las transacciones de cada producto, c, entre el origen, o, y su
destino, d, representadas por SHIN(c, o, d). Para esto se utilizd la
metodologia descrita en Dixon y Rimmer (2004), que consiste en

implementar, para las celdas sobre la diagonal de la matriz, la ecuacion (2):

SHﬂWboAD=Aﬁn{£EEﬂﬂQ—1}*P@) )

Demanda(c,d)’

Por otro lado, para los elementos por fuera de la diagonal se utiliz6 la

formulacién presentada en (3):

_ 1 Oferta(c,0) SHIN(c,d,d)
ﬂﬂM@aw—&mwwfwamwj*1—33 T oferacpy (- )
T ok=1 ' J=1,j#dDist(jA332 | Oferta(ck)

La variable Dist(o, d) representa la distancia entre dos regiones que comercian. El

factor F(c) es el grado de comercio de cada sector. Para los bienes no transables

(usualmente servicios) se usaron valores de F(c) cercanos a uno. Usualmente

construccién y administracion publica tienen 0,95, mientras que transporte y otros

servicios tienen 0,80. Para los sectores transables (agricultura, mineria y la

industria manufacturera) se utilizé un F(c) de 0,54 Se puede mostrar que las sumas

4 Luego de calcular SHIN, para los sectores AGR, MNE e IND se incorporé ademas la estructura de
flujos de carga, tanto aérea como terrestre, obtenida de la matriz Origen-Destino del Ministerio de
Transporte para 2013 y de la Aerocivil. Esto se realiza para obtener un mejor ajuste en estos tres
sectores, utilizando los flujos de carga observados entre departamentos.

11



de las columnas en las matrices resultantes suman uno. Estas matrices muestran
las participaciones de cada region en la demanda de un bien especifico por regién
de destino. Con los coeficientes de participacién se distribuye la demanda del bien
c por region d (Demanda (c, d)) a través de las columnas correspondientes de las
matrices SHIN. Como resultado de este procedimiento se obtienen unas matrices
donde no necesariamente la oferta y la demanda regional son iguales. Este ajuste
se realiza mediante el procedimiento RAS (para mayores detalles sobre el método,
véase Miller y Blair, 2009). Los Cuadros 4 y 5 muestran la estructura de comercio
regional que resulta para la matriz interregional de insumo-producto de Colombia
(los sectores se presentan agregados). Se incluye también la demanda regional por
bienes importados (tltima columna), estimada teniendo en cuenta la estructura de

demanda que presenta la economia nacional.

En la siguiente seccién se evaltia la estructura de la matriz interregional insumo-
producto para Colombia, en términos de algunos indicadores generales. Se
observan los encadenamientos de producto resultantes, basados en los flujos de
consumo intermedio, lo que permite hacer un analisis comparativo de la estructura
econdmica de las regiones. Se emplean métodos tradicionales de analisis insumo-
producto para estudiar las diferencias y similitudes econémicas entre las distintas

regiones del pafs.

12



Comercio interregional en Colombia: Participacion de las compras, 2012

Cuadro 4.

Destino

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D_12 D 13 D_14 D_15 D_16 D_17 D_18 D_19 D20 D_21 D_22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 D32 D_33

D1 0,0% 59% 37% 157% 23% 44% 43% 33% 47% 145% 73,6% 12% 85% 34% 43% 44% 50% 43% 27% 33% 86% 243% 24% 6,0% 98% 52% 31% 82% 4,6% 4,6% 11,8% 83% 99%
D_2 25% 00% 06% 295% 05% 03% 07% 04% 26% 11% 05% 02% 162% 04% 43,0% 10% 06% 15% 02% 02% 19% 82% 03% 06% 1,7% 28% 09% 17% 08% 06% 21% 12% 13%
D_3 61% 22% 00% 23% 39,7% 17,6% 23,7% 91% 87% 161% 0,7% 57,0% 69% 340% 22% 39,7% 102% 12,5% 153% 12,0% 22,4% 3,7% 355% 148% 6,8% 184% 24,7% 21,1% 373% 92% 74% 181% 17,1%
D_4 89% 345% 08% 00% 06% 05% 09% 06% 22% 16% 15% 02% 98% 06% 107% 12% 11% 16% 04% 04% 22% 194% 04% 10% 44% 27% 10% 26% 12% 08% 55% 25% 24%
D_5 08% 04% 65% 06% 00% 06% 10% 05% 13% 12% 01% 33% 09% 12% 04% 20% 07% 22% 07% 04% 33% 05% 09% 11% 12% 46% 201% 1,7% 18% 08% 15% 18% 23%
D_6 05% 01% 11% 02% 03% 00% 05% 07% 03% 22% 01% 05% 02% 07% 01% 05% 06% 03% 4,0% 21,6% 09% 02% 16% 1,7% 03% 03% 02% 04% 05% 02% 03% 04% 04%
D_7 01% 01% 03% 01% 01% 01% 00% 10% 01% 03% 0,0% 02% 01% 10% 01% 02% 21% 01% 01% 01% 02% 01% 02% 06% 02% 01% 01% 02% 01% 14% 02% 02% 0,1%
D_8 05% 01% 08% 02% 03% 08% 60% 00% 02% 13% 01% 03% 03% 40% 01% 06% 109% 03% 11% 09% 05% 02% 08% 67% 10% 04% 03% 09% 08% 29% 13% 10% 08%
D9 05% 11% 04% 10% 04% 02% 03% 02% 00% 05% 02% 02% 20% 02% 10% 03% 01% 30% 01% 01% 72% 15% 02% 03% 04% 05% 05% 04% 02% 01% 04% 03% 03%
D_10 08% 03% 04% 07% 02% 11% 02% 06% 03% 00% 02% 02% 03% 02% 01% 06% 02% 02% 05% 10% 09% 03% 03% 17% 01% 03% 04% 01% 02% 03% 02% 01% 01%
D_11  188% 06% 02% 17% 01% 01% 01% 01% 03% 04% 00% 01% 05% 01% 03% 02% 01% 02% 01% 01% 03% 28% 01% 02% 01% 02% 01% 02% 02% 01% 02% 01% 0,1%
D_12 09% 03% 246% 03% 50% 21% 24% 10% 07% 17% 01% 00% 07% 42% 03% 46% 12% 12% 17% 14% 24% 04% 4,6% 22% 15% 20% 28% 28% 48% 12% 17% 29% 28%
D_13 02% 13% 02% 10% 01% 00% 01% 01% 05% 01% 01% 00% 00% 01% 25% 02% 01% 02% 00% 00% 04% 04% 01% 01% 01% 03% 01% 02% 01% 01% 02% 01% 02%
D_14 05% 06% 26% 04% 06% 11% 68% 62% 05% 19% 02% 16% 11% 00% 05% 13% 39% 07% 12% 16% 10% 07% 41% 29% 12% 08% 07% 08% 09% 44% 04% 09% 0,6%
D_15 04% 124% 03% 2,7% 01% 01% 02% 01% 08% 02% 01% 01% 89% 01% 00% 03% 01% 04% 01% 00% 06% 10% 01% 01% 02% 07% 02% 04% 03% 01% 04% 02% 03%
D_16 15% 15% 49% 22% 15% 16% 12% 18% 16% 25% 05% 43% 26% 1,7% 10% 00% 11% 14% 08% 13% 32% 12% 22% 43% 34% 35% 73% 46% 30% 47% 19% 61% 35%
< D_17 04% 02% 06% 03% 02% 04% 70% 64% 01% 07% 01% 03% 03% 14% 01% 05% 00% 03% 04% 04% 05% 02% 05% 29% 05% 04% 03% 06% 06% 307% 08% 05% 05%
.gc)ﬂ D_18 04% 06% 07% 06% 09% 03% 04% 02% 33% 06% 01% 03% 12% 03% 05% 05% 03% 00% 02% 02% 50% 07% 03% 04% 07% 49% 13% 07% 07% 02% 08% 07% 09%
© D19 02% 01% 05% 01% 02% 22% 03% 06% 01% 10% 00% 03% 01% 05% 00% 02% 03% 01% 00% 88% 03% 01% 34% 18% 01% 01% 01% 02% 02% 01% 01% 02% 01%
D_20 04% 01% 07% 01% 02% 223% 05% 08% 02% 25% 00% 03% 02% 08% 01% 04% 06% 02% 166% 00% 06% 02% 29% 22% 03% 02% 02% 04% 04% 03% 03% 04% 03%
D_21 99% 78% 92% 49% 91% 71% 64% 3,7% 482% 145% 15% 38% 174% 7,7% 81% 70% 61% 409% 3,6% 51% 00% 109% 6,7% 83% 155% 19,3% 84% 11,6% 98% 35% 159% 14,0% 14,2%
D_22 16% 16% 02% 41% 01% 01% 01% 01% 07% 03% 06% 01% 08% 01% 07% 02% 01% 04% 01% 01% 05% 00% 01% 02% 03% 03% 01% 03% 03% 01% 04% 02% 02%
D_23 05% 02% 39% 02% 06% 27% 15% 11% 04% 10% 01% 20% 04% 37% 02% 11% 09% 05% 96% 47% 15% 03% 00% 3,0% 04% 06% 06% 07% 10% 07% 05% 07% 0,6%
D_24 52% 11% 70% 1,7% 26% 111% 171% 36,0% 2,3% 17,6% 05% 25% 27% 101% 10% 6,6% 244% 31% 20,7% 149% 57% 21% 10,7% 0,0% 89% 45% 34% 99% 6,6% 143% 10,6% 98% 8,7%
D_25 00% 00% 00% 0,0% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 00% 02% 00% 00% 67% 0,0% 0,0%
D_26 03% 04% 05% 07% 08% 01% 01% 02% 03% 02% 01% 04% 05% 02% 03% 08% 01% 14% 01% 01% 17% 02% 02% 04% 02% 00% 26% 02% 03% 02% 04% 02% 03%
D27 06% 07% 16% 10% 84% 04% 02% 04% 10% 08% 02% 14% 11% 04% 05% 34% 04% 16% 02% 03% 20% 05% 06% 11% 08% 59% 00% 04% 09% 06% 05% 06% 1,0%
D_28 0,0% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 0,0% 0,0% 00% 00% 00%
D_29 00% 00% 01% 0,0% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 0,0% 00% 00% 00% 00% 01% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 01% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 01% 0,0%
D_30 01% 00% 02% 01% 01% 01% 14% 07% 00% 01% 0,0% 01% 01% 05% 00% 05% 56% 00% 01% 01% 01% 00% 01% 07% 01% 01% 01% 01% 01% 00% 01% 01% 0,1%
D31  00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 01% 00% 01% 00% 00% 01% 00% 00% 02% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 64% 03% 01% 07% 01% 01% 00% 02% 02%
D_32 0,0% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%
D_33 00% 00% 00% 0,0% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 01% 0,0%
IMP 373% 258% 27,1% 27,3% 250% 22,3% 164% 24,0% 18,2% 14,9% 19,0% 19,3% 16,2% 224% 21,9% 21,5% 23,0% 21,4% 194% 20,7% 259% 19,6% 20,8% 34,5% 33,3% 20,2% 20,2% 27,7% 223% 17,6% 274% 28,1% 30,7%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nota: Los c6digos de los departamentos se muestran en el Cuadro 3.
Fuente: calculos de los autores.
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Cuadro 5.
Comercio interregional en Colombia: Participacion de las ventas, 2012

Destino

D_1

D_2

D_3

D_4

D_5

D_6

D_7

D_8

D_9

D_10 D_11 D_12

D_13

D_14

D_15

D_16

D_17

D_18

D_19

D_20

D_21

D_22

D_23

D_24

D_25 D_26 D_27 D_28 D_29 D_30 D_31

D_32 D_33

Total

D_1

D_2

D_3

D_4

D_5

D_6

D_7

D_8

D9

D_10
D_11
D_12
D_13
D_14
D_15
D_16
D_17
D_18
D_19
D_20
D_21
D_22
D_23
D_24
D_25
D_26
D_27
D_28
D_29
D_30
D_31
D_32
D_33
IMP

Origen

0,0%
7,2%
4,0%
22,2%
2,8%
41%
33%
3,7%
41%
14,4%
86,5%
1,3%
5,6%
2,8%
3,5%
5,1%
47%
4,6%
2,3%
2,9%
10,8%
24,2%
2,4%
7,9%
5.8%
55%
3,9%
48%
3,7%
43%
7,3%
2,4%
7,6%
14,0%

4,2%
0,0%
0,7%
41,8%
0,8%
0,4%
14%
0,5%
4,7%
2,2%
1,3%
0,2%
20,9%
1,6%
53,6%
2,5%
1,0%
2,8%
0,3%
0,3%
41%
12,0%
04%
0,8%
1,5%
3,4%
2,3%
4,3%
34%
0,7%
1,7%
0,8%
4,7%
4,7%

12,5%
41%
0,0%
4,6%

54,6%

20,2%

23,2%

13,7%
9,4%

16,0%
2,1%

81,5%

15,7%

34,4%
6,0%

38,1%

16,6%

16,4%

16,3%

12,7%

23,1%
9,0%

44,4%

24,9%

16,7%

19,4%

26,5%

34,1%

40,8%
12,5%

21,1%

57,0%

30,5%

23,7%

10,6%
39,9%
0,7%
0,0%
1,0%
0,6%
1,2%
0,7%
41%
5,7%
3,7%
0,2%
154%
0,9%
11,3%
3,5%
1,7%
2,8%
05%
0,4%
2,5%
29,6%
0,6%
1,2%
2,9%
6,2%
3,2%
2,6%
1,3%
1,7%
1,6%
0,9%
2,7%
48%

1,0%
04%
7,8%
0,5%
0,0%
0,6%
1,0%
0,6%
1,2%
0,9%
0,1%
2,1%
0,8%
1,0%
0,4%
1,5%
0,8%
2,7%
0,7%
0,4%
2,9%
0,5%
0,9%
1,2%
1,1%
4,2%
17,7%
1,2%
1,5%
0,6%
1,5%
1,3%
2,2%
2,8%

1,3%
0,2%
2,4%
03%
05%
0,0%
0,7%
1,2%
0,4%
3,8%
0,1%
0,6%
03%
1,3%
0,1%
1,1%
0,9%
05%
6,4%
33,6%
1,6%
03%
2,7%
3,5%
0,4%
05%
0,6%
0,8%
1,1%
0,4%
0,7%
05%
0,8%
1,7%

0,6%
0.2%
1,5%
0,2%
04%
0,4%
0,0%
42%
02%
03%
0,1%
03%
0,2%
3,7%
0,2%
0,4%
7,6%
0,4%
04%
04%
0,7%
0,2%
0,7%
2,5%
0,9%
0,2%
0,2%
0,7%
0,2%
42%
21%
11%
05%
0,6%

1,0%
0,2%
1,2%
03%
0,4%
1,0%
7,5%
0,0%
0,3%
2,0%
0,1%
03%
0,3%
71%
0,2%
1,2%
14,6%
05%
1,5%
1,2%
0,8%
0,3%
1,1%
11,0%
1,3%
0,6%
0,6%
1,3%
1,5%
44%
2,8%
0,7%
1,4%
1,8%

1,6%
1,7%
13%
13%
11%
05%
0,6%
0,4%
0,0%
13%
0,3%
0,2%
3,6%
0,7%
1,6%
1,2%
0,4%
7,8%
0,3%
0,3%
12,0%
2,6%
0,5%
08%
0,8%
13%
1,7%
1,0%
0,7%
03%
1,7%
0,7%
0,9%
1,6%

2,1%
0,3%
1,1%
04%
0,4%
1,7%
1,0%
1,0%
0,5%
0,0%
0,2%
0,2%
0,3%
1,1%
0,2%
0,9%
0,8%
0,7%
14%
19%
1,6%
0,5%
0,5%
2,7%
0,7%
0,3%
0,6%
1,5%
1,6%
0,3%
19%
0,5%
1,3%
0,6%

28,7%
0,4%
0,1%
1,0%
0,1%
0,1%
0,2%
0,1%
0,4%
0,8%
0,0%
0,0%
0,4%
0,3%
0,2%
0,4%
0,2%
0,3%
0,1%
0,1%
0,4%
2,5%
0,1%
0,2%
0,3%
0,4%
03%
0,7%
0,6%
0,2%
0,4%
0,1%
0,7%
1,9%

1,4%
0,4%
30,1%
05%
9,6%
31%
49%
1,7%
13%
3,3%
0,2%
0,0%
13%
7,2%
0,5%
11,6%
2,9%
2,3%
2,9%
1,7%
3,3%
0,8%
78%
3,0%
2,4%
59%
8,0%
44%
8,2%
2,4%
2,1%
34%
54%
5,.8%

2,0%
7,7%
0,7%
4,0%
05%
03%
0,6%
03%
3,0%
0,8%
04%
0,2%
0,0%
1,0%
12,8%
1,4%
05%
2,0%
0,2%
0,2%
3,1%
2,1%
0,3%
0,7%
0,9%
1,3%
1,3%
2,6%
1,6%
0,4%
2,5%
0,6%
2,6%
1,0%

1,1%
0,3%
4,9%
0,4%
1,0%
11%
8,3%
6,6%
0,4%
0,7%
0,1%
1,3%
0,4%
0,0%
0,2%
1,2%
3,4%
0,7%
1,4%
1,3%
1,9%
0,3%
41%
3,4%
0,6%
0,6%
0,7%
0,8%
1,1%
34%
1,1%
0,8%
1,0%
1,9%

1,2%
24,1%
0,3%
51%
0,3%
0,1%
0,5%
0,2%
1,8%
0,4%
0,3%
0,1%
154%
0,5%
0,0%
0,6%
0,3%
1,1%
0,1%
0,1%
1,7%
2,2%
0,2%
0,3%
0,5%
0,9%
0,6%
1,3%
1,0%
0,2%
0,5%
0,3%
14%
1,6%

1,8%
0,8%
7,4%
0,8%
2,0%
1,0%
2,0%
1,3%
0,9%
2,7%
0,2%
1,9%
1,5%
21%
0,7%
0,0%
1,5%
1,6%
0,8%
0,8%
2,2%
0,8%
1,5%
2,9%
59%
3,9%
6,8%
13,0%
42%
4,8%
12,7%
14,6%
6,4%
23%

1,5%
0,4%
14%
0,5%
0,5%
0,9%
153%
16,6%
0,3%
0,5%
0,1%
0,4%
0,4%
4,5%
0,2%
0,8%
0,0%
0,7%
1,0%
1,0%
14%
0,4%
0,9%
7,6%
1,9%
0,4%
0,5%
1,9%
24%
36,3%
4,7%
0,9%
2,2%
18%

1,6%
1,1%
2,1%
1,0%
2,1%
0,6%
1,0%
0,6%
6,9%
0,8%
0,2%
0,4%
2,0%
1,1%
0,9%
1,2%
0,8%
0,0%
0,4%
0,4%
11,5%
1,4%
0,6%
1,2%
1,1%
6,8%
3,0%
2,1%
2,8%
0,4%
2,4%
1,1%
3,4%
2,1%

0,6%
0,1%
1,5%
0,1%
0,4%
4,7%
0,5%
1,3%
0,2%
1,3%
0,0%
0,4%
0,1%
1,0%
0,1%
0,4%
0,7%
0,2%
0,0%
18,4%
0,6%
0,2%
7,2%
4,8%
0,3%
0,2%
0,2%
0,4%
0,5%
0,2%
0,5%
0,3%
0,4%
1,1%

1,1%
02%
1,8%
02%
04%
38,9%
0,9%
1,6%
03%
4,0%
0,1%
0,5%
0,2%
21%
0,1%
1,0%
1,0%
0,4%
28,1%
0,0%
1,3%
0,3%
54%
52%
0,3%
0,3%
05%
0,9%
1,5%
05%
0,7%
0,4%
1,0%
1,8%

10,5%
47%
124%
47%
10,1%
5,7%
54%
34%
54,4%
13,3%
11%
2,9%
9,7%
4,9%
43%
9,1%
5,1%
43,3%
3,2%
35%
0,0%
6,7%
6,0%
7,3%
59%
26,4%
11,8%
5,0%
55%
35%
8,4%
3,9%
7,7%
8,2%

51%
35%
0,4%
7,0%
03%
0,2%
0,4%
0,2%
2,0%
0,6%
1,9%
0,1%
1,6%
0,6%
13%
0,6%
0,4%
1,1%
0,2%
0,2%
1,7%
0,0%
0,2%
05%
0,4%
05%
0,6%
14%
1,5%
0,2%
0,8%
0,3%
14%
11%

1,0%
0,2%
6,5%
0,3%
0,9%
3,5%
2,2%
1,7%
0,6%
15%
0,1%
1,8%
0,5%
6,5%
0,2%
2,0%
1,5%
0,8%
13,2%
5,9%
2,0%
0,4%
0,0%
4,6%
0,7%
0,9%
11%
1,4%
2,1%
11%
11%
1,2%
1,4%
2,2%

6,4%
1,2%
73%
1,9%
3,0%
9,8%
16,3%
37,3%
2,2%
21,8%
0,7%
2,4%
2,2%
12,4%
08%
10,8%
24,1%
3,3%
18,1%
12,2%
6,8%
21%
11,1%
0,0%
5,7%
55%
5,6%
10,0%
9,9%
16,4%
7,4%
42%
10,6%
9,7%

0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
01%
0,0%
0,0%
0,0%
03%
0,1%
0,0%
6,0%
0,0%
0,2%
0,1%

03%
03%
0,4%
0,2%
0,6%
0,1%
0,1%
0,1%
0,2%
0,2%
0,0%
0,1%
0,4%
0,2%
0,2%
0,4%
0,2%
1,7%
0,1%
0,1%
0,7%
0,2%
0,1%
0,2%
1,1%
0,0%
14%
0,3%
03%
0,1%
2,5%
05%
0,4%
0,3%

0,4%
02%
14%
0,2%
6,2%
02%
02%
0.2%
03%
05%
0,0%
03%
0,4%
0,3%
0,2%
21%
0,3%
1,1%
0,1%
0,1%
0,8%
0,2%
0,2%
0,4%
0,8%
4,0%
0,0%
0,6%
0,7%
04%
1,9%
0,7%
0,9%
0,7%

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,2%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,4%
0,1%
0,0%
0,0%

0,1%
0,0%
0,2%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,1%
0,1%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,1%
0,1%
0,0%
0,1%
0,3%
0,0%
0,0%
0,2%
0,3%
0,1%
0,1%

0,2%
0,0%
0,1%
0,0%
01%
0,0%
1,2%
05%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,6%
0,0%
0,4%
8,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,1%
05%
03%
01%
0,1%
0,1%
0,1%
0,0%
0,7%
0,2%
0,1%
0,2%

0,2%
01%
0,1%
0,2%
0,1%
0,0%
0,1%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,1%
0,1%
0,1%
0,0%
0,0%
0,2%
0,1%
0,0%
0,2%
38,4%
01%
0,0%
0,3%
0,0%
0,0%
0,0%
0,4%
0,1%
0,1%

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,0%
0,1%
0,0%
0,1%
0,0%

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
01%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,1%
01%
0,0%
0,0%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Nota: Los c6digos de los departamentos se muestran en el Cuadro 3.

Fuente: calculos de los autores.

14



3. Analisis Estructural

En esta seccion se estudian algunas de las principales caracteristicas estructurales
de las economias departamentales de Colombia, a través del uso de indicadores
derivados de la matriz interregional insumo-producto. Se presenta un analisis de la
composiciéon del producto y las participaciones de las compras y ventas entre
departamentos, teniendo en cuenta transacciones de demanda intermedia,

demanda final y valor agregado.
3.1. Composicion del producto

El Cuadro 6 presenta las participaciones regionales de la produccién para los
departamentos de Colombia. Bogotd, Antioquia y Valle del Cauca dominan la

produccion nacional, con porcentajes de 23,8%, 13,4% y 9,6%, respectivamente.

Las participaciones de la produccién regional por sectores en Colombia revelan
cierta evidencia de concentraciéon espacial en algunas actividades econémicas
especificas: agricultura en Antioquia, Cundinamarca, Valle, Boyaca y Santander
(44,7% de la producciéon total); mineria en Meta, Casanare y Cesar (58%); y la
industria en Bogotd, Santander, Antioquia y Valle (62,4%). Servicios, en general, se

encuentra concentrado en Bogoté4, Antioquia y Valle (59,9%).

El Cuadro 7 muestra las participaciones sectoriales en la produccién regional,
donde se puede apreciar la importancia de algunas actividades en regiones que se
encuentran relativamente especializadas: la trascendencia de la mineria y de
actividades asociadas a los hidrocarburos en Casanare (62,9% de su producto
regional total), Meta (60,7%) y Arauca (55,4%); los servicios en San Andrés y
Providencia (62,6%) y Bogota (58,2%).

La especializacion relativa de las regiones también puede estudiarse mediante el

calculo de los coeficientes de localizacion sectoriales, que se presentan en el
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Cuadro 8. Las celdas resaltadas identifican sectores que se encuentran mas
concentrados en algunas regiones especificas; es decir, sectores cuyas
participaciones en la producciéon del departamento son mayores que las
respectivas participaciones en la produccién nacional (coeficiente de localizaciéon

mayor que la unidad).

Cuadro 6.
Estructura regional del producto sectorial: Colombia, 2012

Cédigo Departamento AGR MNE IND CNT TRN ADP OTS TOTAL
D_1 Antioquia 12,6% 44% 146% 143% 13,0% 101% 151% 13,4%
D_2 Atlantico 14% 01%  45% 4,0% 6,1% 3,3% 4,6% 4,0%
D_3 Bogota 00% 06% 194% 20,6% 252% 257% 34,0% 23,8%
D_4 Bolivar 33% 16%  85% 5,0% 54% 3,6% 2,9% 4,5%
D5  Boyaca 68% 39% 31% 27%  34%  29%  22% 3,0%
D_6 Caldas 24% 02%  15% 1,7% 1,5% 1,7% 1,5% 1,5%
D_7 Caquetd 11% 00% 01% 0,8% 0,3% 1,5% 0,4% 0,5%
D_8 Cauca 22% 04%  20% 1,8% 0,7% 2,5% 14% 1,6%
D_9 Cesar 31% 89%  05% 1,4% 1,8% 1,9% 1,2% 19%
D_10  Choco 10% 20% 0,0% 0,3% 0,1% 11% 0,3% 0,5%
D_11 Cérdoba 44% 22% 05% 2,0% 1,6% 2,7% 1,8% 1,8%
D_12 Cundinamarca 109% 06%  86%  47%  44%  51%  44% 5,5%
D_13  La Guajira 08% 69% 01% 0,5% 0,6% 14% 0,6% 11%
D_14 Huila 35% 29%  06% 4,2% 3,2% 2,3% 1,3% 1,8%
D_15 Magdalena 34% 00% 0,6% 1,7% 1,9% 21% 1,4% 13%
D_16 Meta 58% 350% 1,0% 4,2% 2,6% 2,5% 1,4% 4,7%
D_17 Narifio 36% 03% 0,6% 1,6% 1,2% 3,0% 1,6% 15%
D_18 Norte Santander 2,7% 0,8% 1,0% 1,3% 2,0% 2,5% 1,8% 1,6%
D_19  Quindio 19% 01% 04%  16% 07% 11%  08% 0,8%
D_20 Risaralda 20% 01% 1,5% 1,5% 1,7% 1,6% 1,5% 14%
D_21 Santander 6,7 % 44% 161% 12,6% 6,2% 3,9% 4,4% 8,1%
D_22  Sucre 18% 01% 05% 0,7% 0,7% 2,0% 0,8% 0,8%
D_23 Tolima 4,7%  26% 1,6% 2,1% 2,0% 3,2% 1,9% 2,2%
D_24 Valle 78% 02% 123% 6,7% 113%  85% 10,8% 9,6%
D_25 Amazonas 01% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,3% 0,1% 0,1%
D_26 Arauca 22% 49% 01% 0,3% 0,2% 0,7% 0,2% 0,7%
D_27  Casanare 32% 141% 03% 1,2% 1,1% 0,9% 0,5% 1,8%
D_28  Guainia 00% 00% 00% 00% 00% 01%  00% 0,0%
D_29 Guaviare 01% 00% 0,0% 0,1% 0,1% 0,3% 0,1% 0,1%
D_30 Putumayo 03% 27%  01% 0,1% 0,1% 0,9% 0,3% 0,4%
D_31 San Andrésy Prov. 00% 00% 0,0% 0,0% 0,5% 0,3% 0,2% 0,2%
D_32  Vaupés 00% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0%
D_33 Vichada 01% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,2% 0,1% 0,1%

TOTAL 100% 100% 100%  100%  100%  100% 100% 100%

Fuente: calculos de los autores.
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Estructura sectorial de la produccion regional: Colombia, 2012

Cuadro 7.

Cédigo Departamento AGR  MNE IND CNT TRN ADP OTs TOTAL
D_1 Antioquia 4,8% 2,7%  249% 102%  52% 63%  459% 100%
D_2  Atlantico 1,8% 02%  261%  9,6% 8,2% 69%  47,3% 100%
D_3 Bogota 0,0% 02%  187%  83% 5,7% 9,0%  582% 100%
D_4  Bolivar 3,7% 28%  433% 10,6% 64% 6,6%  265% 100%
D_5 Boyacé 11,7% 108% 242%  8,6% 6,2% 81%  304% 100%
D_6  Caldas 8,3% 09%  227% 11,2%  52% 98%  418% 100%
D_7  Caquetd 125%  04% 62% 173% 30%  26,7% 33,8% 100%
D_8 Cauca 7,2% 19%  287% 109% 23% 133% 358% 100%
D_9  Cesar 84%  382%  64% 7,2% 52% 85%  260% 100%
D_10  Choco 105% 353%  24% 5,3% 15% 205% 24,6% 100%
D_11 Cérdoba 128% 10,1% 6,0 11,1% 49% 129% 42,1% 100%
D_12 Cundinamarca 102%  09%  362% 81% 4,3% 77%  32,7% 100%
D_13 La Guajira 40%  521% 2,0% 4,5% 30%  109% 23,5% 100%
D_14 Huila 97%  12,7%  71%  22,0% 94%  104% 28,7% 100%
D_15 Magdalena 132%  0,3% 99%  124% 78%  129% 43,5% 100%
D_16 Meta 63%  60,7%  4,7% 8,5% 3,0% 45%  12,2% 100%
D_17 Narifio 123%  19% 91%  105% 44% 169% 448% 100%
D_18 Norte Santander 8,7% 39%  139% 75% 68%  128% 46,3% 100%
D_19 Quindio 12,0% 05% 11,8% 193% 49%  112% 403% 100%
D_20 Risaralda 7,1% 04%  234%  9,6% 6,5% 94%  43,6% 100%
D_21 Santander 4,3% 45%  458% 150% 41% 40% 224% 100%
D_22  Sucre 111%  0,7%  13,7%  79% 48%  201% 41,8% 100%
D_23  Tolima 11,0%  98%  168%  92% 48%  12,1% 36,3% 100%
D_24 Valle 4,1% 02%  295%  6,7% 6,3% 74%  458% 100%
D_25 Amazonas 9,7% 0,2% 3,7% 3,7% 85%  303% 439% 100%
D_26  Arauca 158% 554%  3,1% 3,9% 1,2% 80%  12,7% 100%
D_27 Casanare 90%  629% 4,0% 6,3% 3,2% 39%  10,6% 100%
D_28  Guainia 4,0% 2,6% 34%  123% 1,7%  372% 38,6% 100%
D_29  Guaviare 4,9% 0,3% 39% 153% 35% 318% 404% 100%
D_30 Putumayo 39%  489%  28% 24% 1,7%  162% 242% 100%
D_31 San Andrésy Prov. 1,0% 0,1% 2,2% 30% 157% 154% 62,6% 100%
D_32  Vaupés 2,9% 04% 11% 9,8% 54%  332% 47,3% 100%
D_33 Vichada 7,1% 0,2% 20% 11,9% 28%  361% 398% 100%
TOTAL 51% 81%  229%  9,5% 5,3% 83%  40,6% 100%

Fuente: calculos de los autores.
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Cuadro 8.
Coeficientes de localizaciéon: Colombia, 2012

Cédigo Departamento AGR MNE IND CNT TRN ADP OIS
D_1  Antioquia 0939 033 1.088 1.065 0974 0,755 1.130
D_2  Atlantico 0343 0,028 1137 1.012 1525 0,828 1.163
D_3  Bogotd 0,001 0,024 0816 0866 1.062 1.079 1431
D_4  Bolivar 0,733 0,349 1889 1110 1191 0,796 0,65
D_5  Boyaca 2289 1334 1.054 0906 1165 0969 0,75
D_6  Caldas 1.634 0,116 099 1175 0977 1176 1.028
D_7  Caqueta 2456 0,047 0271 1814 057 3208 0,83
D_8  Cauca 1407 0,231 1250 1.141 0431 1.602 0,88
D_9  Cesar 1.637 4711 028 0,758 0975 1.024 0,64
D_10  Choco 2054 4348 0,106 0551 0,281 2466 0,6
D_11  Coérdoba 2513 1.240 0,264 1161 092 1557 1.036
D_12  Cundinamarca 1989 0,107 1576 0851 0811 0924 08
D_13  La Guajira 0,778 6422 0,087 0476 0567 1308 0,58
D_14 Huila 1904 1563 0308 2303 1766 1247 0,71
D_15 Magdalena 2583 0,037 0432 1305 1450 1548 1.071
D_16  Meta 1243 7488 0205 0,892 0566 0,54 0,3
D_17 Narifio 2413 0,229 0399 1104 0831 2.038 1.101
D_18  Norte Santander 1.695 0483 0608 0,79 1268 1543 1.140
D_19  Quindio 2345 0,064 0513 2022 0914 1350 0,99
D_20 Risaralda 1394 0,044 1021 1008 1214 1131 1.073
D_21 Santander 0835 055 1997 1569 0,767 0483 055
D_22  Sucre 2166 0,081 0597 0826 0904 2421 1.027
D_23 Tolima 2157 1212 0,73 0959 0905 1458 0,89
D_24 Valle 081 0026 1287 0,7 1176 0891 1.126
D_25 Amazonas 1903 0,02 016 0387 1598 3.647 1.080
D_26  Arauca 3086 6.826 0,135 0414 022 09 031
D_27  Casanare 1.765 7.759 0,174 0,658 0,602 0473 0,26
D_28 Guainia 0,782 0326 015 1293 0321 4481 0,95
D_29  Guaviare 0959 0,032 0,168 1.602 0,65 3.825 1
D_30 Putumayo 0,766 6.027 012 0,253 0313 1946 0,6
D_31 San Andrés y Prov. 0,203 0,009 0,094 0315 2943 1.856 1.539
D_32  Vaupés 0563 0,054 0,047 1.026 1.003 3994 1.163
D_33 Vichada 1391 0,026 0,089 1250 053 4341 0,98

Fuente: célculos de los autores.

3.2. Encadenamientos interregionales

Los indicadores presentados en la secciéon anterior se basan en razones de
interdependencia de la matriz insumo-producto para Colombia, que solo tienen en

cuenta encadenamientos directos entre los distintos agentes de la economia. En
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esta seccion se realiza un analisis comparativo de la estructura econémica regional.
Los eslabonamientos productivos entre sectores se evaltan mediante el andlisis de
las ventas intermedias de la matriz insumo-producto. En este caso, tanto los efectos
directos como los indirectos se capturan utilizando una metodologia que incorpora

el uso de la matriz inversa de Leontief.

El modelo convencional de insumo-producto estd dado por el siguiente sistema de

ecuaciones matriciales:
x=Ax+f (4)
x=U-A)"f =Bf 5)

Donde x y f son los vectores de produccion total y demanda final,
respectivamente; A es la matriz de coeficientes a;; definidos como la cantidad de
producto i requerido por unidad de producto j (en términos monetarios), para

cadai,j=1,...,n; y B se conoce como la matriz inversa de Leontief.

Teniendo en cuenta los sistemas matriciales (4) y (5) en un contexto interregional,

con R regiones diferentes, estos serian:

x1 A1l ... AIR fl Bl ... PpBIR

x=: A= ~ i |if=|ifandB=[: - i (6)
xR ARl ... ARR R BR1 ... PBRR

Esto, a su vez, implica que:

x1 = B“fl + ot BlRfR

xR — Blel + "'+BRRfR (7)

Se consideran diferentes componentes de f, que incluye demandas finales

originadas en regiones especificas, v"*,s = 1, ..., R, y en el extranjero, e. Se obtiene
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informacién por origen s de la matriz insumo-producto para Colombia, lo que
permite construir v como una matriz con los valores monetarios del gasto en

demandas finales realizado por regiones domésticas y del extranjero en el pais.

p11 ... plIR el
v=|: Py e=|;
pR1 ... pRR eR

De esta manera, se puede reescribir (7) como:

xt =B+ +vf 4 el) 4o 4+ BIRWIR 4. 4 pRR 4 eF)

xR = BRI+ vR et) + o 4 BRR(IR 4 oo  pRR 4 eR) (8)

De (8) se puede calcular la contribuciéon de la demanda final de diferentes origenes
a la produccién regional. También se puede ver que la produccién regional
depende, entre otras cosas, de la demanda originada en la region propia y, de
acuerdo al grado de integracion interregional, de las demandas finales en otras

regiones.

En la siguiente seccién se analizara la interdependencia entre sectores de diferentes
regiones mediante el estudio de las ventas intermedias que compone la matriz
insumo-producto. Se usara la matriz inversa de Leontief basada en el sistema (7) y
se presentara algunas observaciones resumidas sobre las estructuras econémicas

regionales.
3.2.1. Analisis de multiplicadores

En este trabajo se calculan los multiplicadores por columnas derivados de la matriz
B (Miller y Blair, 2009). El efecto del multiplicador se puede descomponer en
intrarregional (multiplicador interno) e interregional (multiplicador externo). El
primero representa el impacto en la produccion de los sectores dentro de la region

donde se originé el cambio en la demanda final, mientras que el segundo muestra
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el impacto en el resto de regiones del sistema (interregional spillover effects). Los

resultados de este andlisis se presentan en el Cuadro 9.

Cuadro 9.
Distribucién porcentual regional de los multiplicadores de producto totales y
netos: Colombia, 2012

Multiplicador total del producto Multiplicador neto del producto

Coédigo Departamento Intrarregional  Interregional Intrarregional Interregional
D1 Antioquia 87,9 12,1 64,5 35,5
D_2  Atlantico 824 17,6 47,6 52,4
D_3 Bogota 83,6 16,4 52 48
D_4  Bolivar 82,7 17,3 48,6 51,4
D_5 Boyaca 814 18,6 45,4 54,6
D_6  Caldas 78,8 21,2 37,7 62,3
D7 Caquetd 73,8 26,2 23,6 76,4
D_8  Cauca 80,1 19,9 41,2 58,8
D_9  Cesar 76,3 23,7 30 70
D_10  Choco 73,2 26,8 204 79,6
D_11  Coérdoba 759 24,1 28,3 71,7
D_12 Cundinamarca 76,6 23,4 31,4 68,6
D_13  La Guajira 75,1 249 26 74
D_14 Huila 77,9 22,1 35,1 64,9
D_15 Magdalena 78,3 21,7 35,4 64,6
D_16 Meta 79,8 20,2 40,8 59,2
D_17 Narifio 79,7 20,3 40,3 59,7
D_18 Norte Santander 79,2 20,8 38,5 61,5
D_19  Quindio 74,7 25,3 25,3 74,7
D_20 Risaralda 77,9 22,1 35 65
D_21 Santander 82,1 17,9 47,6 52,4
D_22  Sucre 77 4 22,6 32,7 67,3
D_23 Tolima 78,2 21,8 35,8 64,2
D_24 Valle 87,2 12,8 62,3 37,7
D_25 Amazonas 84,9 15,1 55,7 443
D_26  Arauca 79,5 20,5 40 60
D_27 Casanare 79,5 20,5 40 60
D_28 Guainia 81,7 18,3 46,1 53,9
D_29 Guaviare 78,7 21,3 37,8 62,2
D_30 Putumayo 78,2 21,8 36 64
D_31 San Andrésy Prov. 81,2 18,8 46 54
D_32  Vaupés 81,5 18,5 454 54,6
D_33 Vichada 82,1 17,9 474 52,6

Fuente: calculos de los autores.

Antioquia, Valle, Amazonas, Bogotd y Bolivar son los departamentos que

presentan el mayor multiplicador, de acuerdo con las participaciones
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intrarregionales e interregionales de los multiplicadores de produccién promedio
para cada uno de los 33 departamentos en Colombia (Cuadro 9). En este cuadro
también se presentan las participaciones de los efectos directos e indirectos de un
cambio unitario en la demanda final para cada sector y region, netos de la
inyeccion inicial; es decir, el multiplicador de producto neto del cambio inicial. Los
valores se muestran en términos porcentuales y dan indicios del grado de
dependencia de cada region hacia las otras regiones. Amazonas, Antioquia, Valle y
Bogota son las regiones mds autosuficientes; el promedio del efecto interno al
cambiar la demanda final en una unidad se encuentra por encima del 83%,
mientras que el efecto interno neto por encima del 50%. Algunas regiones como
Choc6, Caqueta, Quindio, La Guajira, Cérdoba y Cundinamarca muestran un
grado de autosuficiencia menor, y los efectos intrarregionales son, en promedio,

mucho menores que los efectos interregionales.

3.2.2. Descomposicién del producto

En esta seccion se presenta un andlisis complementario al enfoque de los
multiplicadores. El producto regional se descompone teniendo en cuenta no solo la
estructura de los multiplicadores, sino también la estructura de las demandas

finales en las 33 regiones locales y el exterior (Sonis et al., 1996).

El producto regional (para cada region) se desagreg6 de acuerdo con la ecuaciéon
(8) y se calcul6 la contribuciéon de los componentes de demandas finales desde
distintos origenes. Los resultados se presentan en el Cuadro 10. En términos
generales, la participacion de la producciéon generada por demandas finales
internas es menor en los departamentos que presentan mayor dependencia del
resto del mundo. La demanda por exportaciones es muy importante no solo para
los departamentos exportadores de petréleo, sino también para otras economias

basadas en recursos naturales como Cesar (departamento 9) o La Guajira
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(departamento 13). La contribucién al producto regional de las exportaciones en las
economias con recursos naturales suele situarse por encima del 40% (para el pais
esta participacion es del 13,6%), como en el caso de Cesar (44,5%), La Guajira
(55,8%), Meta (54,2%), Arauca (51,1%) y Casanare (57,3%). Hay también algunos
casos de fuerte dependencia con regiones internas del pais, como por ejemplo entre

la economia de Cundinamarca frente a la demanda de Bogota.

Un estudio mds sistemdtico sobre la influencia de la demanda final desde
diferentes origenes se puede realizar mediante un andlisis grafico de las
estimaciones originales que generaron el Cuadro 10. La Figura 1 presenta, para
cada uno de los departamentos, las regiones cuya actividad econémica se ve mas
afectada ante un cambio en la demanda. Los mapas se encuentran en desviaciones
estandar respecto de la media. De esta forma, cuando cambia la demanda final en
el Atlantico, los departamentos més afectados son el mismo Atlantico y, en menor
medida, Bolivar. En cierto sentido se puede pensar que estos son unos efectos

“hacia adelante” o que impulsan otras regiones.

También es posible estudiar los datos del Cuadro 10 desde una perspectiva de fila
y no de columna. Es decir, se puede observar la dependencia econémica regional
desde una perspectiva “hacia atrds”. Cada regiéon depende en cierta medida de la
demanda final originada en otras regiones. Estos resultados se presentan en la
Figura 2. Para cada uno de los departamentos se observa cudles son las regiones
que, al cambiar sus propias demandas, generan un mayor impacto sobre el
departamento en cuestion. En este sentido, la producciéon del departamento de
Bolivar se afecta por cambios en su demanda final propia, pero también en menor

medida por cambios en los departamentos de Antioquia y Atlantico.
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Cuadro 10.
Componentes de la descomposicion del producto regional basado en las fuentes de la demanda final: Colombia, 2012

Origen de la demanda final

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D 14 D_15 D_16 D_17 D_18 D 19 D 20 D21 D 22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 D30 D31 D32 D33 ROW TOTAL

D_1 636% 14% 41% 20% 03% 04% 02% 03% 05% 06% 70% 05% 07% 03% 04% 05% 05% 06% 02% 04% 20% 15% 03% 1,7% 00% 01% 01% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 97% 100%
D2 42% 512% 2,7% 113% 02% 01% 01% 02% 08% 02% 04% 03% 35% 02% 96% 03% 03% 07% 01% 01% 17% 18% 02% 07% 00% 01% 01% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 9,0% 100%
D3 15% 03% 646% 02% 21% 08% 06% 04% 05% 04% 01% 73% 03% 14% 01% 19% 06% 09% 06% 07% 28% 02% 20% 23% 00% 01% 03% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 68% 100%
D4 96% 152% 3,0% 380% 03% 02% 01% 02% 06% 03% 09% 03% 21% 02% 3,0% 03% 04% 07% 01% 02% 1,6% 32% 02% 10% 00% 01% 01% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 179%  100%
D5 18% 05% 247% 03% 412% 04% 03% 03% 06% 03% 02% 35% 04% 07% 02% 10% 04% 13% 03% 03% 29% 02% 07% 1,7% 00% 02% 13% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 141% 100%
D6 19% 03% 92% 02% 03% 519% 02% 05% 03% 08% 01% 12% 02% 06% 01% 05% 06% 04% 24% 135% 16% 02% 15% 38% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 75% 100%
D7 11% 05% 70% 02% 03% 03% 712% 18% 02% 03% 01% 11% 02% 19% 02% 05% 42% 04% 02% 03% 09% 01% 07% 39% 00% 00% 01% 00% 00% 02% 00% 00% 00% 19% 100%
D8 19% 03% 73% 03% 03% 06% 19% 528% 02% 06% 02% 08% 02% 24% 01% 06% 71% 04% 07% 09% 11% 02% 09% 127% 00% 00% 01% 00% 00% 02% 01% 00% 00% 52% 100%
D9 18% 14% 42% 07% 04% 02% 01% 02% 31,1% 02% 02% 05% 09% 02% 06% 03% 02% 23% 01% 02% 75% 06% 03% 09% 00% 01% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 445% 100%
D_10 6,7% 15% 119% 14% 06% 17% 04% 11% 08% 429% 09% 16% 05% 07% 05% 08% 1,0% 10% 11% 19% 29% 06% 10% 74% 00% 01% 01% 00% 00% 01% 01% 00% 00% 83% 100%
D_11 379% 12% 28% 16% 02% 02% 01% 02% 03% 03% 434% 03% 04% 02% 04% 03% 03% 03% 01% 02% 10% 14% 02% 1,0% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 57% 100%
D_12 12% 03% 431% 02% 14% 05% 03% 03% 03% 03% 01% 333% 02% 1,0% 01% 12% 04% 05% 04% 05% 16% 01% 14% 19% 00% 01% 02% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 90% 100%
D_13 09% 22% 25% 10% 01% 01% 00% 01% 04% 01% 01% 02% 325% 01% 17% 02% 01% 03% 00% 01% 08% 03% 01% 03% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 558% 100%
D_14 15% 08% 155% 03% 05% 07% 17% 29% 04% 06% 02% 27% 05% 424% 03% 07% 23% 07% 06% 11% 14% 03% 27% 54% 00% 00% 01% 00% 00% 02% 00% 00% 00% 13,6% 100%

—= D_15 22% 17,5% 34% 3,6% 02% 01% 01% 01% 07% 01% 02% 03% 50% 01% 522% 03% 02% 05% 01% 01% 14% 08% 01% 05% 00% 01% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 101% 100%
§o D_16 1,7% 08% 104% 05% 05% 04% 02% 04% 03% 03% 02% 22% 04% 05% 03% 200% 05% 06% 03% 04% 12% 03% 07% 25% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 542% 100%
£ D_17 15% 04% 59% 03% 03% 04% 23% 33% 02% 03% 01% 07% 02% 10% 01% 05% 684% 03% 03% 04% 10% 02% 05% 55% 00% 00% 01% 00% 00% 15% 01% 00% 00% 43% 100%
§ D_18 19% 10% 65% 06% 08% 03% 02% 02% 23% 03% 02% 08% 08% 03% 04% 05% 03% 625% 01% 02% 73% 04% 04% 13% 00% 03% 02% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 95% 100%
B D_19 12% 02% 79% 02% 03% 28% 03% 07% 02% 07% 01% 11% 01% 07% 01% 04% 06% 03% 557% 99% 10% 01% 46% 62% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 44% 100%
£ D_20 15% 02% 71% 02% 03% 12,7% 03% 06% 02% 09% 01% 09% 02% 06% 01% 04% 06% 03% 76% 509% 12% 01% 26% 50% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 50% 100%
D21 62% 2,7% 142% 12% 15% 10% 05% 06% 59% 11% 05% 20% 20% 11% 11% 11% 10% 67% 05% 09% 318% 12% 13% 39% 00% 03% 03% 00% 01% 00% 02% 00% 00% 92% 100%
D_22 89% 48% 44% 63% 03% 02% 01% 02% 10% 03% 12% 04% 11% 02% 12% 03% 03% 07% 01% 02% 18% 608% 02% 10% 00% 01% 01% 00% 00% 00% 01% 00% 0,0% 4,1% 100%
D_23 14% 03% 192% 02% 06% 13% 04% 06% 03% 03% 01% 27% 02% 16% 01% 07% 06% 05% 29% 23% 18% 02% 457% 43% 00% 00% 01% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 113% 100%
D_24 3,0% 04% 10,0% 04% 05% 13% 10% 35% 04% 11% 02% 12% 03% 12% 02% 09% 31% 06% 18% 19% 19% 02% 1,7% 559% 00% 01% 01% 00% 00% 01% 01% 00% 00% 6,7% 100%
D_25 10% 03% 34% 03% 02% 01% 02% 02% 02% 01% 01% 04% 02% 01% 01% 05% 04% 03% 01% 01% 07% 01% 02% 09% 808% 01% 01% 00% 00% 00% 72% 00% 00% 1,6% 100%
D_26 26% 13% 85% 10% 11% 03% 02% 03% 07% 02% 03% 15% 05% 04% 05% 06% 04% 24% 02% 03% 34% 04% 05% 18% 00% 189% 03% 00% 00% 00% 01% 00% 00% 51,1% 100%
D27 18% 1,0% 105% 06% 35% 03% 02% 03% 05% 03% 02% 20% 05% 04% 04% 08% 04% 13% 02% 03% 18% 03% 06% 19% 00% 01% 122% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 573% 100%
D28 09% 08% 68% 03% 02% 02% 02% 02% 02% 03% 02% 07% 05% 02% 03% 15% 04% 04% 01% 02% 05% 03% 03% 1,7% 00% 00% 01% 809% 01% 00% 01% 00% 00% 16% 100%
D29 1,0% 09% 99% 03% 04% 03% 01% 04% 02% 04% 02% 18% 04% 03% 03% 08% 06% 08% 02% 04% 09% 04% 06% 25% 00% 00% 01% 00% 746% 00% 00% 00% 00% 12% 100%
D30 14% 03% 53% 03% 02% 03% 15% 11% 02% 02% 02% 07% 01% 08% 01% 06% 106% 03% 02% 03% 07% 01% 04% 35% 00% 00% 00% 00% 00% 268% 00% 00% 00% 435% 100%
D31 12% 03% 3,6% 02% 02% 02% 04% 04% 03% 03% 01% 04% 04% 02% 01% 09% 08% 04% 01% 01% 10% 01% 02% 11% 10% 01% 01% 01% 00% 00% 833% 00% 00% 23% 100%
D32 04% 01% 108% 01% 02% 01% 02% 01% 01% 01% 00% 06% 01% 01% 01% 22% 02% 02% 01% 01% 05% 01% 02% 07% 00% 01% 01% 00% 01% 00% 01% 813% 00% 08% 100%
D33 18% 12% 79% 05% 05% 02% 02% 03% 03% 04% 02% 11% 07% 03% 04% 13% 06% 09% 01% 03% 11% 04% 04% 24% 00% 01% 01% 0,0% 00% 00% 00% 00% 751% 13% 100%
Total 11,4% 3,7% 23,4% 29% 22% 16% 08% 16% 16% 07% 19% 44% 12% 16% 15% 19% 20% 22% 11% 1,7% 46% 12% 21% 7,6% 01% 02% 04% 00% 01% 02% 02% 0,0% 01% 13,6% 100%

Nota: ROW indica “resto del mundo”. La identificacién de los departamentos se puede ver en los cuadros anteriores.
Fuente: calculos de los autores.
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Figura 1. Identificacion de las regiones relativamente mas afectadas por un

cambio en la demanda regional, por origen de la demanda final.

Antioquia Atlantico Bogota D. C.
Bolivar Boyaca Caldas
Caqueta Cauca Cesar
Choco Cordoba Cundinamarca
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Figura 1. Identificacién de las regiones relativamente mas afectadas por un

cambio en la demanda regional, por origen de la demanda final (continuacién).

La Guajira Huila Magdalena
Meta Narifio Norte Santander
Quindio Risaralda Santander
Sucre Tolima Valle
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Figura 1. Identificacion de las regiones relativamente mas afectadas por una

demanda regional especifica, por origen de la demanda final (continuacién)

Amazonas Arauca Casanare
Guainia Guaviare Putumayo
San Andrés y Providencia Vaupés Vichada

Resto del mundo

Fuente: elaboracion de los autores.
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Figura 2. Identificacion de las regiones cuyas demandas afectan en mayor grado

el producto de cierta regién, por produccioén regional

Antioquia Atlantico Bogota D. C.
Bolivar Boyaca Caldas
Caqueta Cauca Cesar
Choco Cordoba Cundinamarca
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Figura 2. Identificacion de las regiones cuyas demandas afectan en mayor grado

el producto de cierta regién, por produccion regional (continuacion)

La Guajira Huila Magdalena
Meta Narifio Norte Santander
Quindio Risaralda Santander
Sucre Tolima Valle
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Figura 2. Identificacion de las regiones cuyas demandas afectan en mayor grado

el producto de cierta regién, por produccion regional (continuacion)

Amazonas Arauca Casanare
Guainia Guaviare Putumayo
San Andrés y Providencia Vaupés Vichada

Fuente: calculos de los autores.

4. Comentarios finales

Este trabajo es parte de wuna iniciativa académica donde participaron
investigadores del Laboratorio de Economia Regional y Urbana de la Universidad

de Sao Paulo (NEREUS) y la Fundacién Instituto de Investigaciones Econémicas
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(FIPE), ambos en Brasil, en conjunto con el Centro de Estudios Econémicos

Regionales (CEER) del Banco de la Reptblica en Colombia.

El objetivo principal de este trabajo era presentar los desarrollos recientes en la
construccién de una matriz interregional insumo-producto para Colombia.
Entender el funcionamiento de las economias regionales colombianas como
componentes de un mismo sistema integrado es uno de los principales objetivos
del proyecto conjunto entre el NEREUS y el FIPE, en Brasil, y el CEER del Banco de
la Republica en Colombia. Al utilizar distintas metodologias de comparacioén, se
espera que de este ejercicio inicial resulte una mejor apreciaciéon de muchas de las

diferencias y similitudes que existen entre los departamentos colombianos.

El analisis realizado hasta el momento sugiere que hay unas diferencias
importantes en las estructuras internas de las economias regionales en Colombia,
asi como las interacciones externas entre los distintos agentes econémicos. Algunos
aspectos a resaltar de los ejercicios realizados son la importancia de la proximidad
geografica en los efectos de cambios en la demanda final sobre el producto de otras
regiones. Los mas afectados por cambios en la demanda final de un departamento
especifico, son sus vecinos cercanos. Si el origen en los cambios en la demanda
final es en el resto del mundo, los departamentos que reciben mayormente esos
efectos son los del centro del pais y aquellos cuya estructura econémica depende
de sectores como la mineria o los hidrocarburos, tales como Casanare, Meta, Cesar

y La Guajira.

También se observa de los resultados que existen ciertas asimetrias en las
relaciones de insumo-producto entre los departamentos. Por ejemplo, aumentos en
la demanda final en Norte de Santander tiene efectos amplios sobre si mismo y
sobre Santander; pero aumentos originados en Santander no generan efectos

significativos en Norte de Santander.
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Dado que la matriz de absorcion utilizada durante el andlisis estructural servira
como base para la re-calibraciéon del modelo CEER, conocer de antemano las
relaciones subyacentes entre las regiones y los agentes es fundamental para
generar un mejor entendimiento de los resultados del modelo. El trabajo futuro
implica estimar efectos de equilibrio general de algunas politicas o proyectos de

amplia envergadura sobre las economias regionales y sobre el pais en su conjunto.
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Apéndice Técnico

En este apéndice se expone la metodologia usada para generar el sistema
interregional insumo-producto para Colombia. La descripciéon de la metodologia
se centra alrededor del archivo insumo TABLO, usado para la manipulacién de la
informacién con el software GEMPACK. Partes de esta programaciéon se
encuentran en inglés. Como el objetivo final del proyecto es la re-calibracién del
modelo interregional de equilibrio general computable CEER, que sera
implementado usando GEMPACK, la escogencia del lenguaje de programaciéon
para generar la matriz interregional de insumo-producto para Colombia fue la

misma. Se presentan los diferentes pasos desarrollados y los supuestos asumidos.

El texto completo del archivo insumo TABLO se muestra dividido en varias
secuencias de particiones o bloques, complementados con cuadros y textos con sus
respectivas explicaciones. Esta seccion se basa en el documento “ORANI-G: A
Generic Single-Country Computable General Equilibrium Model”, hecho por Mark
Horridge en Marzo del 2006.

Al. Dimensiones de la matriz insumo-producto interregional

El bloque 1 del archivo insumo TABLO comienza definiendo los nombres de los
archivos que serdn usados como insumos y de los que seran producidos. Los datos

iniciales se guardardn en el archivo insumo BDATA. El archivo producto

5 El lenguaje TABLO es esencialmente algebra convencional, con los nombres de las variables y de
los coeficientes escogidos en relacion a sus definiciones econémicas. No es mas complejo que el
desarrollo de métodos alternativos para configurar un modelo de equilibrio general y desarrollar
sus célculos con una base de datos original.
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RIODATA se usa para guardar los resultados de la manipulacién de la
informacién inicial. N6tese que BDATA y RIODATA son nombres logicos. La
localizacién de estos archivos (disco, carpeta, nombre del archivo) se escoge por el

usuario.

El resto del bloque 1 define unos sets: listas de descriptores para los componentes
del vector de coeficientes. Los nombres de los sets aparecen en mayuscula. Por
ejemplo, la primera declaracion del primer set define su nombre como “COM”, el
cual contiene descriptores de los productos o commodities. Los elementos de COM
(una lista de nombres de productos) se encuentran en el archivo insumo REGSETS
(esto permite que el modelo use bases de datos con distinta cantidad de sectores).
En contraste a este ejemplo, el set SRC define sus dos elementos de manera

explicita (doméstico e importado).

! Bloque 1 del archivo de insumo de TABLO: !
! Files and sets !

FILE BDATA # Data File #;

FILE(NEW) RIODATA # Regional IO data #;

FILE REGSETS # Sets file #;

SET

COM # Commodities #

READ ELEMENTS FROM FILE REGSETS HEADER "COM";
MARGCOM # Margin Commodities #

READ ELEMENTS FROM FILE REGSETS HEADER "MAR";
SUBSET MARGCOM IS SUBSET OF COM;

SET

MARGCOM1 # Margin Commodity 1 #

READ ELEMENTS FROM FILE REGSETS HEADER "MAR1";
MARGCOM2 # Margin Commodity 2 #

READ ELEMENTS FROM FILE REGSETS HEADER "MAR2";
SUBSET MARGCOM1 IS SUBSET OF COM;

SUBSET MARGCOM2 IS SUBSET OF COM;

SUBSET MARGCOM1 IS SUBSET OF MARGCOM;
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SUBSET MARGCOM2 IS SUBSET OF MARGCOM;

SET

NONMARGCOM # NonMargin Commodities #

READ ELEMENTS FROM FILE REGSETS HEADER "“NMAR";
SUBSET NONMARGCOM IS SUBSET OF COM;

SET

SRC # Source of Commodities # (dom,imp);

IND # Industries #

READ ELEMENTS FROM FILE REGSETS HEADER "IND";
REGDEST # Regional destinations #

READ ELEMENTS FROM FILE REGSETS HEADER "REG";
ALLSOURCE # Origin of goods #

READ ELEMENTS FROM FILE REGSETS HEADER "ASRC";
REGSOURCE # Domestic origin of goods #

READ ELEMENTS FROM FILE REGSETS HEADER "REG";
SUBSET REGSOURCE IS SUBSET OF ALLSOURCE;
SUBSET REGSOURCE IS SUBSET OF REGDEST;

SUBSET REGDEST IS SUBSET OF REGSOURCE;

Las clasificaciones de los productos y sectores de la matriz interregional insumo-
producto para Colombia se basan en agregados de las clasificaciones usadas en los
cuadros de insumo-producto publicados por el DANE, que considera 61 industrias
y 61 productos. Hubo restricciones de disponibilidad en la informacién regional
desagregada sectorialmente, lo que condujo a agregar a siete sectores/productos.
La produccién de mltiples productos no se tuvo en cuenta para las 33 regiones
domeésticas del sistema, dado que la matriz nacional de absorcién se construy6

usando el enfoque de sector por sector.

El Cuadro Al muestra una lista de los elementos del set COM que se leen del
archivo. GEMPACK usa los nombres de los elementos para etiquetar las filas y las
columnas de los cuadros de resultado y datos. Los nombres de los elementos no
pueden ser mayores a 12 letras, ni contener espacios. Los elementos de IND se
presentan en el Cuadro A2 y todos los elementos de ALLSOURCE en el Cuadro
A3. Elementos del set MARGCOM son productos de margen, es decir que son
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requeridos para facilitar el flujo de otros productos desde los productores (o
importadores) hacia los usuarios. El costo de los servicios de margen, asi como los
impuestos indirectos, representa la diferencia entre los precios bésicos (recibidos
por los productores o importadores) y los precios de los compradores (pagados

por los usuarios). Se tuvieron en cuenta dos productos de margen: TRN y OTS.

TABLO no previene que los elementos de dos sets compartan el mismo nombre ni,
en tal caso, infiere automédticamente alguna conexién entre los elementos
respectivos. La declaracion del subset que sigue la definicién del set MARGCOM se
requiere para que TABLO entienda que los dos elementos de MARGCOM, “TRN”
y “OTS”, son los mismos elementos del set COM. La declaracion de
NONMARGCOM define ese set como un complemento. Esto significa que
NONMARGCOM consiste en todos los elementos de COM que no pertenecen a
MARGCOM. En este caso TABLO puede deducir que NONMARGCOM debe ser
un subset de COM.

Cuadro Al. Clasificacién de productos

Elementos del set COM  Descripciéon Productos del DANE
AGR Agropecuario
MNE Mineria
IND Manufacturas
CNT Coonstrucciéon
TRN Transporte
Administracion

ADP Publica

OTS Otros servicios
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Cuadro A2. Clasificacion de las industrias

Elemtos del set IND Descripcion Productos del DANE
AGR Agropecuario
MNE Mineria
IND Manufacturas
CNT Coonstruccion
TRN Transporte
ADP Administracién
Publica
oTS Otros servicios

Cuadro A3. Clasificacion regional

Elementos del set ALLSOURCE Descripcion
D_1 Antioquia

D_2 Atlantico

D_3 Bogota

D_4 Bolivar

D_5 Boyaca

D_6 Caldas

D_7 Caqueta

D_8 Cauca

D_9 Cesar

D_10 Chocé

D 11 Cordoba

D_12 Cundinamarca
D_13 La Guajira
D_14 Huila

D_15 Magdalena
D_16 Meta

D 17 Narifio

D_18 Norte Santander
D_19 Quindio

D_20 Risaralda
D_21 Santander

D _22 Sucre

D_23 Tolima

D_24 Valle

D 25 Amazonas
D_26 Arauca

D 27 Casanare
D_28 Guainia

D_29 Guaviare

D_30 Putumayo
D_31 San Andres y Providencia
D_32 Vaupés

D_33 Vichada

Foreign Importaciones




A2. Datos iniciales

Los siguientes bloques del archivo TABLO contienen las declaraciones que indican
los datos que serdn leidos desde el archivo. Los items que se definen en estas
declaraciones aparecen como coeficientes en la base de datos inicial. Las
declaraciones definen los nombres de los coeficientes (que aparecen en letras

mayusculas) y la localizacién de donde deben ser leidos.
A2.1. Datos insumo-producto nacionales

Este bloque agrupa los datos de acuerdo a la informacion contenida en el sistema
insumo-producto nacional organizado como se muestra en el Cuadro A4. De esta
forma, el bloque 2 comienza definiendo los coeficientes que representan los flujos
de productos basicos correspondientes a los flujos del Cuadro A4 para cada
usuario excepto exportaciones e inventarios. Es decir, las matrices de flujos bésicos
para el consumo intermedio, demanda de inversién, consumo de los hogares y el

gobierno, y los flojos de margenes e impuestos indirectos asociados.

Precediendo los nombres de los coeficientes estan sus dimensiones, indicadas
usando el calificativo all, y los sets definidos en el bloque 1. Por ejemplo, la primera
declaracion “COEFFICIENT” define el item LABAS(c,i), que es el valor basico del
flujo de insumos intermedios del producto c a la industria i, agregada por fuente
(doméstica o importada). La declaracion de “READ” indica que este item se
guarda en el archivo BDATA con el encabezado “ABAS”. (Un archivo de datos
GEMPACK consiste en un nimero de items como arreglos de ntmeros reales.

Cada item se identifica por un encabezado o header Gnico).
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Cuadro A4. Estructura de los flujos en la base de datos nacional

Consumo Demanda de Consumo N Consumo
intermedio inversion hogares P Gobierno
Dim. 12...7 12...7 1 1 1
g 1
=1
2 ’ LCBAS LXBAS LGBAS
g LABAS (DOM) LIBAS (DOM) (DOM)  (DOM) (DOM)
o
A
Flujos 7
basicos
2 1
£ LCBAS LXBAS LGBAS
) 2
é* LABAS (IMP)  LIBAS (IMP) (IMP) (IMP) (IMP)
7
8 1
=t
2 5 LAMR1 (DOM) LIMR1 LCMR1 LXMR1 LGMR1
£ (DOM) (DOM) (DOM)  (DOM)
Margenes de a
comercio
S
£ LCMR1 LXMR1 LGMR1
-
é* LAMRI (IMP) LIMRI1 (IMP) (IMP) (IMP) (IMP)
- 7
] 1
:5 2 LAMR2 (D LIMR2 LCMR2 LXMR2 LGMR2
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! Bloque 2 del archivo de insumo de TABLO: !
! Initial data !



COEFFICIENT

(all,c,CcoM)(all,i,IND)

LABAS(c,i) # Technical level matrix - national #;
(all,c,COM)(all, i, IND)

LIBAS(c,i) # Investnent Level matrix - national #;
(all,c,com)

LCBAS(c) # Consumption Level matrix - national #,
(all,c,com)

LGBAS(c) # Government Level matrix - national #;
(all,c,COM)(all, i, IND)

LAMR1(c,i) # MAR1 1 Llevel matrix - national #;
(all,c,COM)(all, i, IND)

LIMR1(c,i) # MAR2 1 Llevel matrix - national #;
(all,c,com)

LCMR1(c) # MAR3 1 level matrix - national #;
(all,c,com)

LGMR1(c) # MAR5 1 Llevel matrix - national #;
(all,c,COM)(all, i, IND)

LAMR2(c,i) # MAR1 2 Llevel matrix - national #;
(all,c,COM)(all,i,IND)

LIMR2(c,i) # MAR2 2 Llevel matrix - national #;
(all,c,COM)

LCMR2(c) # MAR3 2 Llevel matrix - national #;
(all,c,com)

LGMR2(c) # MAR5 2 Llevel matrix - national #;
(all,c,COM)(all,i, IND)

LATX1(c,i) # TAX1 1 level matrix - national #;
(all,c,COM)(all, i, IND)

LITX1(c,i) # TAX2 1 Level matrix - national #;
(all,c,com)

LCTX1(c) # TAX3 1 Llevel matrix - national #;
(all,c,COM)

LGTX1(c) # TAX5 1 Llevel matrix - national #;
(all,i,IND)

CITO(i) # Total intermediate consumption - national #;
CTOT # Total household consumption - national #;

ITOT # Total investment demand - national #;



GTOT # Total government demand - national #;

READ

LABAS FROM FILE BDATA HEADER "ABAS";
LIBAS FROM FILE BDATA HEADER "IBAS";
LCBAS FROM FILE BDATA HEADER "CBAS";
LGBAS FROM FILE BDATA HEADER "GBAS";
LAMR1 FROM FILE BDATA HEADER "AMR1";
LIMR1 FROM FILE BDATA HEADER "IMR1";
LCMR1 FROM FILE BDATA HEADER "CMR1";
LGMR1 FROM FILE BDATA HEADER "GMR1";
LAMR2 FROM FILE BDATA HEADER "AMR2";
LIMR2 FROM FILE BDATA HEADER "IMR2";
LCMR2 FROM FILE BDATA HEADER "CMR2";
LGMR2 FROM FILE BDATA HEADER "GMR2";
LATX1 FROM FILE BDATA HEADER "ATX1";
LITX1 FROM FILE BDATA HEADER "ITX1";
LCTX1 FROM FILE BDATA HEADER "CTX1";
LGTX1 FROM FILE BDATA HEADER "GTX1";
CITO FROM FILE BDATA HEADER "CITO";
CTOT FROM FILE BDATA HEADER "CTOT";
ITOT FROM FILE BDATA HEADER "ITOT";
GTOT FROM FILE BDATA HEADER "GTOT";

A2.2. Participaciones insumo-producto nacionales

El uso de agregados nacionales presentado en el bloque 2, ignorando fuentes
domésticas y extranjeras, permitird asumir la misma tecnologia nacional de
produccion y la misma composiciéon de la demanda de inversiéon y gasto de los
hogares en cada region (similarmente para la demanda del gobierno). De todas
formas, las composiciones regionales asociadas serdn especificas para cada region,
incluyendo la participaciéon de importaciones. El bloque 3 presenta los coeficientes

que hacen explicita las estructuras nacionales.
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! Bloque 3 del archivo de insumo de TABLO: !

! Initial data !

COEFFICIENT
(all,c,COM)(all, i, IND)

ABAS(c,i) # Technical coefficient matrix - national #;

(all,c,COM)(all,i, IND)

IBAS(c,i) # Investnent coefficient matrix - national #;

(all,c,com)

CBAS(c) # Consumption coefficient matrix - national #;

(all,c,com)

GBAS(c) # Government coefficient matrix - national #;

(all,c,COM)(all, i, IND)

AMR1(c,i) # MAR1 1 coefficient matrix
(all,c,COM)(all,i,IND)

IMR1(c,i) # MAR2 1 coefficient matrix
(all,c,com)

CMR1(c) # MAR3 1 coefficient matrix -
(all,c,Ccom)

GMR1(c) # MAR5 1 coefficient matrix -
(all,c,COM)(all,i,IND)

AMR2(c,1i) # MAR1 2 coefficient matrix

(all,c,COM)(all, i, IND)

IMR2(c,1i) # MAR2 2 coefficient matrix
(all,c,COM)

CMR2(c) # MAR3 2 coefficient matrix -
(all,c,com)

GMR2(c) # MAR5 2 coefficient matrix -
(all,c,COM)(all, i, IND)

ATX1(c,i) # TAX1 1 coefficient matrix
(all,c,COM)(all,i, IND)

ITX1(c,i) # TAX2 1 coefficient matrix
(all,c,Ccom)

CTX1(c) # TAX3 1 coefficient matrix -
(all,c,COM)

GTX1(c) # TAX5 1 coefficient matrix -

- national #;

- national #;

national #;

national #,;

- national #;

- national #;

national #;

national #;

- national #;

- national #;

national #;

national #;
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TINY # A very small number #;

FORMULA
(all,c,COM)(all, i, IND)
ABAS(c,i)=LABAS(c,1i)/CITO(i);
(all,c,CcoM)(all,i,IND)
IBAS(c,1)=LIBAS(c,1)/ITOT;
(all,c,COM)
CBAS(c)=LCBAS(c)/CTOT;
(all,c,com)

GBAS (c)=LGBAS(c)/GTOT;
(all,c,COM)(all, i, IND)
AMR1(c,1)=LAMR1(c,1)/CITO(i);
(all,c,COM)(all, i, IND)
IMR1(c,i)=LIMR1(c,1)/ITOT;
(all,c,com)
CMR1(c)=LCMR1(c)/CTOT;
(all,c,Ccom)
GMR1(c)=LGMR1(c)/GTOT;
(all,c,COM)(all, i, IND)
AMR2(c,i)=LAMR2(c,i)/CITO(i);
(all,c,COM)(all,i, IND)
IMR2(c,1)=LIMR2(c,1)/ITOT;
(all,c,com)
CMR2(c)=LCMR2(c)/CTOT;
(all,c,COM)
GMR2(c)=LGMR2(c)/GTOT;
(all,c,COM)(all, i, IND)
ATX1(c,1)=LATX1(c,1)/CITO(i);
(all,c,COM)(all, i, IND)
ITX1(c,i)=LITX1(c,i)/ITOT;
(all,c,COM)
CTX1(c)=LCTX1(c)/CTOT;
(all,c,Ccom)
GTX1(c)=LGTX1(c)/GTOT;

TINY = 0.00000000000000001;
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A2.3. Matrices de comercio

Los coeficientes del bloque 4 se asocian con matrices de comercio; es decir, los
flujos intra- e interregionales, para cada sector, desde cada posible par de origen-
destino (incluyendo el resto del mundo). Los Cuadros 4 y 5 en el texto principal

presentan una sintesis de los flujos agregados para Colombia en 2012.

! Bloque 4 del archivo de insumo de TABLO: !

! Initial data !

COEFFICIENT

(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
P1(s,q) # Trade matrix - flows #;
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
P2(s,q) # Trade matrix - flows #;
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
P3(s,q) # Trade matrix - flows #;
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
P4A(s,q) # Trade matrix - flows #;
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
P5(s,q) # Trade matrix - flows #;
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
P6(s,q) # Trade matrix - flows #;
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
P7(s,q) # Trade matrix - flows #;

READ

P1 FROM FILE BDATA HEADER "P1";

P2 FROM FILE BDATA HEADER "P2";
P3 FROM FILE BDATA HEADER "P3";
P4 FROM FILE BDATA HEADER "P4";
P5 FROM FILE BDATA HEADER "P5";
P6 FROM FILE BDATA HEADER "P6";
P7 FROM FILE BDATA HEADER "P7";
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A2.4. Trazando las matrices de comercio

Los coeficientes bidimensionales de la base de datos inicial relacionados con las
matrices de comercio originales (bloque 4) se transfieren a coeficientes
tridimensionales. Esto es necesario por la forma en la que se prepararon los datos

iniciales, con tal de hacer los calculos mas eficientes.

! Blogque 5 del archivo de insumo de TABLO: !

! Initial data !

COEFFICIENT

(all,c,coM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

TRADE(c,s,q) # Trade matrices, by commodity, regional #;
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

TRADE _C(s,q) # Trade matrices, regional #;

FORMULA
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST) TRADE ( "AGR",s,q)=P1(s,q);
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST) TRADE ( "MNE",s,q)=P2(s,q);
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST) TRADE("IND",s,q)= P3(s,q);
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST) TRADE("CNT",s,q)=P4(s,q);
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST) TRADE("TRN",s,q)=P4(s,q);
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST) TRADE("ADP",s,q)=P6(s,q);
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST) TRADE("CNS",s,q)=P7(s,q);

A2.5. Informacion regional

El daltimo pedazo de la informacion de la base de datos inicial se relaciona con los
agregados nacionales. La informacion regional de consumo intermedio sectorial y
valor agregado, asi como agregados regionales de inversion, consumo de los
hogares y consumo del gobierno, también hacen parte de la base de datos iniciales.
Finalmente, la distribucién regional de exportaciones por sector se obtuvo a partir

de estimaciones con base en los flujos de carga.
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! Bloque 6 del archivo de insumo de TABLO: !

! Initial data !

COEFFICIENT
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

CINT(i,q) # Total regional intermediate consumption, by sector #;

(all,q,REGDEST)
INV(q) # Total 1investment demand - regional #;
(all,q,REGDEST)
CONS(q) # Total household demand - regional #;
(all,q,REGDEST)

GOV(q) # Total government demand - regional #;
(all,c,COM) (all, g,REGDEST)

BAS4 S(c,q) # Total export demand - regional #;
(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

SHIND(s,q) # Diagonal trade share matrix #;
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

CPTL(i,q) # Total regional capital payments, by sector #;

READ

CINT from file BDATA header "CINT";
INV from file BDATA header "INV";
CONS from file BDATA header "CONS";
GOV from file BDATA header "GOV";
BAS4_S from file BDATA header "EXP";
SHIND from file BDATA header "SHND";
CPTL from file BDATA header "CPTL";

A3. El enfoque de Chenery-Moses
A3.1. Coeficientes interregionales

En esta seccion se procede a generar los coeficientes de insumo-producto
interregionales para Colombia. Los coeficientes SHIN(c, s, q) muestran las

proporciones del producto c en la regién g que proviene de adentro de la region,
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asi como del resto de regiones (incluyendo el resto del mundo: s es un elemento
del set ALLSOURCE). Se asume que todos los usuarios en cada regiéon comparten

el mismo patrén de importaciones para un producto particular.

Los coeficientes SHIN se aplican a los coeficientes nacionales agregados para los
siguientes usuarios: consumo intermedio, demanda de inversién, consumo de los
hogares y consumo del gobierno. El tratamiento adoptado para exportaciones y

cambios en el inventario se explica mas adelante.

! Bloque 7 del archivo de insumo de TABLO: !

! Regionalization of the national coefficients !

COEFFICIENT

(all,c,COM) (all, g, REGDEST)

TOTDEM(c,q) # Total regional demand, by commodity #;
(all,c,coM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

SHIN(c,s,q) # Import trade share matrices, by commodity, regional #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RABAS(c,s,i,q) # Technical coefficient, commodity usage, regional #;
(all,c,coM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RIBAS(c,s,i,q) # Investment coefficient, commodity usage, regional #;
(all,c,coM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

RCBAS(c,s,q) # Consumption coefficient, commodity usage, regional #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

RGBAS(c,s,q) # Government coefficient, commodity usage, regional #;
(all,c,coM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RAMR1(c,s,i,q) # Technical coefficient, margin 1 usage, regional #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RIMR1(c,s,i,q) # Investment coefficient, margin 1 usage, regional #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

RCMR1(c,s,q) # Consumption coefficient, margin 1 usage, regional #;
(all,c,coM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

RGMR1(c,s,q) # Government coefficient, margin 1 usage, regional #;
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

RAMR2(c,s,i,q) # Technical coefficient, margin 2 usage, regional #;
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(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RIMR2(c,s,i,q) # Investment coefficient, margin 2 usage, regional #;
(all,c,com)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

RCMR2(c,s,q) # Consumption coefficient, margin 2 usage, regional #;
(all,c,coM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

RGMR2(c,s,q) # Government coefficient, margin 2 usage, regional #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RATX1(c,s,i,q) # Technical coefficient, tax 1, regional #,
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RITX1(c,s,i,q) # Investment coefficient, tax 1, regional #;
(all,c,coM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

RCTX1(c,s,q) # Consumption coefficient, tax 1, regional #,
(all,c,com)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

RGTX1(c,s,q) # Government coefficient, tax 1, regional #;

Formula

(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
TRADE_C(s,q)=sum(c,COM, TRADE(c,s,q));
(all,c,COM)(all,q,REGDEST)
TOTDEM(c,q)=sum(s,ALLSOURCE,TRADE(c,s,q));
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
SHIN(c,s,q)=TRADE(c,s,q)/(TINY+TOTDEM(c,q));
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RABAS(c,s,i,q)=SHIN(c,s,q)*ABAS(c,i);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RIBAS(c,s,i,q)=SHIN(c,s,q)*IBAS(c,i);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
RCBAS(c,s,q)=SHIN(c,s,q)*CBAS(c);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
RGBAS(c,s,q)=SHIN(c,s,q)*GBAS(c);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RAMR1(c,s,i,q)=SHIN(c,s,q)*AMR1(c,i);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RIMR1(c,s,i,q)=SHIN(c,s,q)*IMR1(c,i);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
RCMR1(c,s,q)=SHIN(c,s,q)*CMR1(c);
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(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
RGMR1(c,s,q)=SHIN(c,s,q)*GMR1(c);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RAMR2(c,s,i,q)=SHIN(c,s,q)*AMR2(c,1);
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RIMR2(c,s,i,q)=SHIN(c,s,q)*IMR2(c,i);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
RCMR2(c,s,q)=SHIN(c,s,q)*CMR2(c);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
RGMR2(c,s,q)=SHIN(c,s,q)*GMR2(c);
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RATX1(c,s,i,q)=SHIN(c,s,q)*ATX1(c,i);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
RITX1(c,s,i,q)=SHIN(c,s,q)*ITX1(c,i);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
RCTX1(c,s,q)=SHIN(c,s,q)*CTX1(c);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
RGTX1(c,s,q)=SHIN(c,s,q)*GTX1(c);

A3.2. Flujos estructurales
A3.2.1. Flujos basicos

En el bloque 8, los flujos basicos se calculan para los diferentes usuarios en el
sistema. Para productores, inversionistas, hogares y gobierno, los coeficientes
interregionales descritos anteriormente se transforman en valores monetarios de
acuerdo con los niveles provistos por la informacion de los agregados regionales
(bloque 6). Las exportaciones se organizan en una matriz bidimensional de

acuerdo con los sets COM y ALLSOURCE.

Notese que el coeficiente S_CPTL(i, q) se calcula basado en informacién de pagos
totales de capital por sector (bloque 6). El coeficiente luego se usa para desagregar

la demanda de los inversionistas por sector.
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! Bloque 8 del archivo de insumo de TABLO: !

! Basic flows !

COEFFICIENT
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
BAS1(c,s,i,q) # Intermdiate consumption - basic values #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
BAS2(c,s,i,q) # Investment demand - basic values #;
(all,c,coM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
BAS3(c,s,q) # Household demand - basic values #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
BAS4(c,s,q) # Export demand - basic values #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
BAS5(c,s,q) # Government demand - basic values #;
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

S_CPTL(i,q) # Sectoral share in regional capital payments #;

FORMULA

(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

S _CPTL(i,q)=CPTL(i,q)/(sum(j,IND,CPTL(],q)));
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
BAS1(c,s,i,q)=RABAS(c,s,i,q)*CINT(i,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
BAS2(c,s,i,q)=RIBAS(c,s,i,q)*INV(q);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
BAS3(c,s,q)=RCBAS(c,s,q)*CONS(q);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
BAS4(c,s,q)=SHIND(s,q)*BAS4_S(c,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
BAS5(c,s,q)=RGBAS(c,s,q)*GOV(q);

A3.2.2. Flujos de margenes

La demanda de los mérgenes en términos monetarios se calcula en esta seccién.
Para cada flujo basico hay en el sistema una demanda correspondiente de

margenes. La distribuciéon de los mérgenes sigue el mismo patrén que el del pais.
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! Bloque 9 del archivo de insumo de TABLO: !

! Margin flows !

COEFFICIENT

(all,c,com)

XMR1(c) # Exports - margin 1 #;

(all,c,CoM)

XMR2(c) # Exports - margin 2 #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
MR11(c,s,i,q) # Intermdiate consumption - margin 1 #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
MR12(c,s,i,q) # Investment demand - margin 1 #;
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR13(c,s,q) # Household demand - margin 1 #;
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR14(c,s,q) # Export - margin 1 #;
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR15(c,s,q) # Government demand - margin 1 #;
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
MR21(c,s,i,q) # Intermdiate consumption - margin 2 #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
MR22(c,s,i,q) # Investment demand - margin 2 #;
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR23(c,s,q) # Household demand - margin 2 #;
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR25(c,s,q) # Government demand - margin 2 #;
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

X _SH(c,s,q) # Export share #;

READ
XMR1 FROM FILE BDATA HEADER "XMR1";
XMR2 from file BDATA header "XMR2";

FORMULA
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
X_SH(c,s,q)=BAS4(c,s,q)/(TINY+sum(r,ALLSOURCE, sum(t,REGDEST,BAS4(c,r,t))));
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
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MR11(c,s,i,q)=RAMR1(c,s,i,q)*CINT(i,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
MR12(c,s,i,q)=RIMR1(c,s,i,q)*INV(q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR13(c,s,q)=RCMR1(c,s,q)*CONS(q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR14(c,s,q)=X_SH(c,s,q)*XMR1(c);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR15(c,s,q)=RGMR1(c,s,q)*GOV(q);

(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
MR21(c,s,i,q)=RAMR2(c,s,i,q)*CINT(i,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
MR22(c,s,i,q)=RIMR2(c,s,i,q)*INV(q);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR23(c,s,q)=RCMR2(c,s,q)*CONS(q);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR24(c,s,q)=X_SH(c,s,q)*XMR2(c);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
MR25(c,s,q)=RGMR2(c,s,q)*GOV(q);

A3.2.3 Flujos de impuestos indirectos

Los valores de impuestos asociados con los flujos bésicos se calculan a
continuacion. Para cada flujo bésico se aplica la correspondiente tasa nacional de

impuestos.

! Bloque 10 del archivo de insumo de TABLO: !

! Tax flows !

COEFFICIENT

(all,c,CoM)

XTX1(c) # Exports - tax 1 #;
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

TX11(c,s,i,q) # Intermdiate consumption - tax 1 #;
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(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
TX12(c,s,i,q) # Investment demand - tax 1 #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
TX13(c,s,q) # Household demand - tax 1 #;
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
TX14(c,s,q) # Export - tax 1 #;
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
TX15(c,s,q) # Government demand - tax 1 #;

READ
XTX1 FROM FILE BDATA HEADER "XTX1";

FORMULA
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
TX11(c,s,i,q)=RATX1(c,s,i,q)*CINT(i,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
TX12(c,s,i,q)=RITX1(c,s,i,q)*INV(q);

(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
TX13(c,s,q)=RCTX1(c,s,q)*CONS(q);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
TX14(c,s,q)=X_SH(c,s,q)*XTX1(c);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
TX15(c,s,q)=RGTX1(c,s,q)*GOV(q);

A3.2.4 Desagregacion del valor agregado sectorial

En este bloque se muestra el procedimiento para la desagregaciéon del valor
agregado sectorial. Dado que no hay informacién disponible para los agregados
sectoriales regionales, la especificacion a continuacion se mantiene Ginicamente con
el proposito de futuros desarrollos en la matriz interregional para Colombia. En
este caso, se implement6 el sistema que muestra el cédigo que se muestra a

continuacion. La soluciéon implementada consistié en poner como valores de los
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coeficientes LABR(i, q) y CPTL(i, q) las participaciones sectoriales nacionales y el

coeficiente OCTS(i, q) como residual.

! Bloque 11 del archivo de insumo de TABLO: !
! Value added !

COEFFICIENT

(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

LABR(i,q) # Total regional Llabor payments, by sector #;
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

OCTS(i,q) # Other costs, by sector #;
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

VA(i,q) # Total regional value added, by sector #,

READ
LABR from file BDATA header "LABR";
OCTS from file BDATA header "OCTS";

FORMULA
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
VA(i,q)=LABR(i,q)+CPTL(i,q)+0CTS(i,q);

A3.2.5. Agregados de la produccion

El coeficiente MAKE(i, ¢, s) hace referencia a las 33 matrices de producciéon
regionales. Dado que se hizo la transformacién de la base de datos hacia un
enfoque sector por sector, la matriz de produccién para cada regién es una matriz
diagonal. El coédigo es lo suficientemente general para ser adaptado a una

estructura producto por sector.

El bloque 12 muestra las agregaciones especificas de la matriz de produccién para

que sean usadas con fines de balanceo y correcciéon.
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! Bloque 12 del archivo de insumo de TABLO: !

! Gross output !

COEFFICIENT

(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

MAKE_I(i,q) # Total regional output, by sector #;
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

MAKE_I2(i,q) # Total regional output, by sector, make version #;
(all,c,COM)(all,s,REGSOURCE)

MAKE_C(c,s) # Total regional output, by commodity #;
(all,i,IND)(all,c,COM)(all,s,REGSOURCE)

MAKE(i,c,s) # Make matrix, by region #,

READ
MAKE from file BDATA header "MAKE";

FORMULA

(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

MAKE I(i,q)=VA(i,q)+CINT(i,q);
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
MAKE_TI2(i,q)=sum(c,COM,MAKE(i,c,q));
(all,c,coM)(all,s,REGSOURCE)
MAKE_C(c,s)=sum(i,IND,MAKE(i,c,s));

A3.2.6. Verificaciéon y balanceo

La primera verificacién se realiz6é para asegurar que la informacién provista en la
matriz de produccion era consistente con la informacién en la matriz de absorcion
(utilizacion). Es decir, MAKE_I(i,q) = MAKE_I2(i,q) para cada i, 4. La segunda
verificacion hace referencia a la comprobaciéon del balance en los productos.
También se introducen cambios en los inventarios y se definen como las
discrepancias que deben ser tenidas en cuenta en el sistema para balancear las

matrices de utilizacién y produccién.
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Finalmente, la tercera verificacién confirma que el costo sectorial total es igual al

producto sectorial total.

! Bloque 13 del archivo de insumo de TABLO: !

! Check 1 - Sector output balance check !

COEFFICIENT
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
CHECKA(i,q) # Check MAKE I = MAKE_I2 #;

FORMULA
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
CHECKA(i,q)=MAKE_I(i,q)-MAKE_I2(i,q);

! Check 2 - Commodity balance check !

COEFFICIENT
(all,c,COM)(all,s,REGSOURCE)
DIRSALES(c,s) # Direct usage #;
(all,r,MARGCOM) (all,s,REGSOURCE)
MARSALES1(r,s) # Margin 1 usage #;
(all,r,MARGCOM2) (all,s,REGSOURCE)
MARSALES2(r,s) # Margin 2 usage #;
(all,c,COM)(all,s,REGSOURCE)
SALES(c,s) # ALL usage #;
(all,c,coM)(all,s,REGSOURCE)
LOSTGOODS(c,s) # Discrepancy #;
(all,c,CcoM)(all,s,REGSOURCE)
BAS7(c,s) # Change in stocks - for balancing purposes #;

FORMULA

(all,c,COM)(all,s,REGSOURCE)
DIRSALES(c,s)=sum(i,IND,sum(q,REGDEST,BAS1(c,s,i,q)))
+sum(i,IND,sum(q,REGDEST,BAS2(c,s,i,q)))
+sum(q,REGDEST,BAS3(c,s,q))
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+sum(q,REGDEST,BAS4(c,s,q))
+sum(q,REGDEST,BAS5(c,s,q));

(all, r,MARGCOM) (all,s,REGSOURCE)
MARSALES1(r,s)=sum(i,IND,sum(c,COM,sum(ss,ALLSOURCE,MR11(c,ss,i,s))))
+sum(i, IND,sum(c,COM, sum(ss,ALLSOURCE,MR12(c,ss,i,s))))
+sum(c,COM, sum(ss,ALLSOURCE,MR13(c,ss,s)))

+sum(c,COM, sum(ss,ALLSOURCE,MR14(c,ss,s)))
+sum(c,COM,sum(ss,ALLSOURCE,MR15(c,ss,s)));
(all,r,MARGCOM2)(all,s,REGSOURCE)
MARSALES2(r,s)=sum(i,IND,sum(c,COM,sum(ss,ALLSOURCE,MR21(c,ss,1,s))))
+sum(i,IND, sum(c,COM,sum(ss,ALLSOURCE,MR22(c,ss,1,s))))
+sum(c,COM, sum(ss,ALLSOURCE,MR23(c,ss,s)))

+sum(c,COM, sum(ss,ALLSOURCE ,MR24(c,ss,s)))

+sum(c,COM, sum(ss,ALLSOURCE ,MR25(c,ss,S)));

(all, c,NONMARGCOM) (all,s,REGSOURCE)
SALES(c,s)=DIRSALES(c,s);

(all, c,MARGCOM)(all,s,REGSOURCE)
SALES(c,s)=DIRSALES(c,s)+MARSALES1(c,s);

(all, c,MARGCOM2)(all,s,REGSOURCE)
SALES(c,s)=DIRSALES(c,s)+MARSALES2(c,s);
(all,c,COM)(all,s,REGSOURCE)

LOSTGOODS (¢, s)=SALES(c,s)-MAKE_C(c,s);
(all,c,COM)(all,s,REGSOURCE)

BAS7(c,s)=-LOSTGOODS(c,s);

! Sector output balance !

COEFFICIENT

(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

V1TOT(i,q) # Total cost by sector #;
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

STOK(i,q) # Total cost adjustment by sector #;
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

CHECKB(i,q) # Check MAKE_I = MAKE_I2 #;

FORMULA
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(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
STOK(i,q)=CHECKA(i,q);
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
V1TOT(i,q)=VA(i,q)+CINT(i,q)-STOK(i,q);
(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
CHECKB(i,q)=V1TOT(i,q)-MAKE_I2(i,q);
Assertion # VITOT = MAKE_I2 for sectors #

(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
ABS (CHECKB(i,q))<SMALL;

A3.2.7. Arreglos restantes

En este bloque se renombran algunos de los arreglos para mantener la consistencia

en la notacién adoptada en el cédigo del modelo; es decir, como se presenta en el

Cuadro Ab5.

COEFFICIENT
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)(all,r,MARGCOM)
MAR1(c,s,i,q,r);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)(all,r,MARGCOM)
MAR2(c,s,i,q,r);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)(all, r,MARGCOM)
MAR3(c,s,q,r);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)(all, r,MARGCOM)
MAR4(c,s,q,r);

(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE) (all,q,REGDEST) (all, r,MARGCOM)
MAR5(c,s,q,r);

(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

TAX1(c,s,i,q);

(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)

TAX2(c,s,1,q);

(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

TAX3(c,s,q);

(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

TAX4(c,s,q);

60



(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)
TAX5(c,s,q);

FORMULA
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)(all,r,MARGCOM)
MAR1(c,s,i,q,r)=MR11(c,s,i,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)(all,r,MARGCOM)
MAR2(c,s,i,q,r)=MR12(c,s,i,q);
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST) (all, r,MARGCOM)
MAR3(c,s,q,r)=MR13(c,s,q);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST) (all, r,MARGCOM)
MAR4(c,s,q,r)=MR14(c,s,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)(all, r,MARGCOM)
MAR5(c,s,q,r)=MR15(c,s,q);
(all,c,CcoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)(all,r,MARGCOM2)
MAR1(c,s,i,q,r)=MR21(c,s,i,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)(all,r,MARGCOM2)
MAR2(c,s,i,q,r)=MR22(c,s,i,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)(all, r,MARGCOM2)
MAR3(c,s,q,r)=MR23(c,s,q);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST) (all,r,MARGCOM2)
MAR4(c,s,q,r)=MR24(c,s,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)(all, r,MARGCOM2)
MAR5(c,s,q,r)=MR25(c,s,q);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
TAX1(c,s,i,q)=TX11(c,s,i,q);
(all,c,CoM)(all,s,ALLSOURCE)(all,i,IND)(all,q,REGDEST)
TAX2(c,s,i,q)=TX12(c,s,i,q);
(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE)(all,q,REGDEST)

TAX3(c,s,q)=TX13(c,s,q);

(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE) (all,q,REGDEST)

TAX4(c,s,q)=TX14(c,s,q);

(all,c,COM)(all,s,ALLSOURCE) (all,q,REGDEST)

TAX5(c,s,q)=TX15(c,s,q);
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A3.2.8. Escribir los resultados en el archivo resultado

El paso final es escribir los resultados mas relevantes en el archivo resultado

RIODATA, que puede luego ser usado para preparar la consolidacién de la matriz

interregional insumo-producto para Colombia en formato Excel.

WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE
WRITE

BAS1
BAS2
BAS3
BAS4
BAS5
BAS7
MAR1
MAR2
MAR3
MAR4
MARS5
TAX1
TAX2
TAX3
TAX4
TAX5
LABR
CPTL
0CTS
MAKE

CHECKA TO FILE RIODATA HEADER "CHKA";
CHECKB TO FILE RIODATA HEADER "CHKB";

TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO
TO

FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE
FILE

RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA
RIODATA

HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER
HEADER

"BAS1",;
"BAS2";
"BAS3";
"BAS4";
"BAS5",;
"BAS7";
"MAR1";
"MAR2";
"MAR3";
"MAR4";
"MAR5";
"TAX1";
"TAX2",;
"TAX3";
"TAX4",
"TAX5";
"LABR";
"CPTL",;
"0CTS";
"MAKE";

STOK TO FILE RIODATA HEADER "STOK";
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Cuadro A5. Estructura de la base de datos de flujos interregionales: la matriz de absorcion (utilizacién)

Usuario 1 Usuario 2 Usuario 3 Usuario 4 Usuario 5 Usuario 6
Productores Inversores Hogares Expo. Gobiernos regionales Inventarios
Tamano 7 7 7 7 7 7 1 1 1 1 1 1
X 1 1
Tamano Fuente/Destino R1 R33 R1 R33 R1 R33 R1 - R33
7 R1
Flujos 7
. ‘] BAS1 BAS2 BAS3 BAS4 BAS5 BAS7
basicos
7 R33
7 ROW
7 R1
7 .
Margenes MAR1 MAR2 MAR3 MAR4 MARS5 0
7 R33
7 ROW
7 R1
7 .
Impuestos TAX1 TAX2 TAX3 TAX4 TAX5 0
7 R33
7 ROW
Trabajo 1 LABR
Capital 1 CPTL
Otros costos 1 OCTS

Nota: ROW indica “resto del mundo”.
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