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Resumen

Con base en los indicadores de necesidades basicas insaisfechas (NBI) y de
calidad de vida (ICV), se realiza un andisis espacid de la pobreza en
Colombia. El documento pretende establecer si existen evidendas acerca de
dependencia espacial en las medidas de la pobreza en los departamentos y
munidpios del pais. Esto se realiza a través del célculo del estadistico | de
Moran anivel global y local. La metodologia permite ademés ubicar clusters de
pobreza, asi como detectar si existié algin proceso de difusion de la pobreza.
Los resultados muestran evidendas significativas de dependencia espacial tanto
a nivel departamental como munidpal, indicando que la ubicacién geografica
es importante como determinante de la pobreza en el pais. Es decir, que el
hecho de que cada munidpio tenga los vecinos que tiene es determinante
fundamental para explicar la pobreza. Se encontraron clusters y procesos de
difusion en algunos municipios y departamentos. Se destaca que en lamayoria
de los casos los municipios paobres estan rodeados de otros municipios pobres, y
que los municipios ricos estan rodeados de ficos. Esto podria ser d resultado
tanto de correlaciones en las dotaciones naturales de factores, de externalidades
0 unacombinacion de ambas.

Palabras clave: Pobreza, mapas de pobreza, indice necesidades bésicas
insatisfechas (NBI), indice de condidones de vida (ICV), analisis espacial, | de
Moran.
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I. INTRODUCCION

En los estudios sobre economia regional, durante los Ultimos afios se han venido
desarrollando una serie de herramientas y métodos de analisis espacial, las cuales pemiten
evaluar la existencia de relaciones socioecondmicas entre los agentes y, alavez, la relacion
de estos con su ubicacion geografica. Especificamente, el prop6sito ha sido establecer la

existencia o no de dependencia espacial.

El problemade la heterogeneidad espacial* de lapobreza es uno de los aspectos que mayor
preocupacion ha generado en los gobiernos, especidmente en paises subdesarrollados y en
via de desarrollo? La heterogeneidad se refiere, en el caso de la pobreza, al hecho de que la
poblacién pobre se encuentra concentrada en espacios geograficos especificos. Varias
organizaciones a nivel internacional® han promovido la utilizacion de los mapas de pobreza,
los cuales constituyen la representacion espacial de un gran nimero de caracteristicas
econdémicas, sociales y ambientdes de un pais, a varios niveles de agregacion: nacional,
regional y municipal.

La utilizacion de este tipo de herramienta tiene la ventaja de permitir una vision clara y
especifica de los problemas de cada espacio geografico, con el fin de pemitir a los
formuladores de politica ejecutar en forma eficiente los proyectos de desarrollo. Ademés,
permite mostrar en forma sencilla informacion a los no-especialistas en el tema, quienes
pueden examinar facilmente informacion cartografiada para identificar clusters, patrones y
tendencias.

Para Colombia se han realizado numerosos estudios acerca de lapobreza. En estos trabajos
se abordan diversos aspectos como por ejemplo: andisis descriptivos, distribucion
geografica de la pobreza (que permite ubicar las zonas geograficas mé vulnerables),

! Anselin (1988) = refiere a la heterogeneidad geografica ce la estructura sccioeconémica.

2 Algunos de los estudios son: Heningery Snel (2002) y Petrucciet al. (2003).

® Especifcament tres organizaciones: United Nations Environment Programme (UNEP), Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO) y Consultative Group on International Agricultural
Research (CGIAR).



perfiles de pobreza, discusiones metodoldgicas sobre su mediddn, determinantes, y

propuestas para combatirla, entre otros.

En la publicacion del Banco Mundid (1996) se andiza la evolucion de la pobreza en
Colombia desde la década de 1960 y se identifican las zonas més pobres del pais.
Adiciondmente se propone una estrategia para reducirla con politicas tales como el
desarrollo rural, d mejoramiento de los servicios sociales y de infraestructura, el fomento
de la capacidad operativa y el fortalecimiento institucional. Por su partg, Alvarez y
Martinez (2001), en una publicaciéon de la Fundacion Social, analizan el estado y la
evolucion reciente de la pobreza a partir de las diferentes metodologias y conceptos
existentes. Ademas tocan temas como lamedicion, y la forma para combatirla, enfocandose
més en aspectos como € de la ética y la moral, m&s que en el ambito puramente
econdémico.

NUfiez y Séanchez (1999), en su trabajo sobre los determinantes de la pobreza urbana
utilizan variables de tipo demografico, macroecondmico y de cambio estructural. La
principal conclusion es que en el largo plazo variables como el desempleo, el tipo de
cambio depreciado y el deterioro de los términos de intercambio, estén relacionados con los
mayores niveles de pobreza. Por otro lado, mayores niveles de escolaridad y mayor
productividad multifactorial y laboral se encuentran asociados con menores niveles de
pobreza en la poblacion. Mé&s recientemente Nufiez y Ramirez (2002) encontraron que el
desempleo y el tamafio del hogar explican, en gran medida, los niveles de pobreza
registrados entre 1991 y 2000. Igualmente encuentran que la mgora en la distribuaén del
ingreso, ladevaluacién y el incremento del salario minimo real, tienen un efecto notable en

la disminucion de la pabreza.

Actualmente d Banco Mundial es una de las organizaciones que ha procurado la difusion
del conocimiento y la aplicacién de los mapas de pobreza como una herramienta Util para



evaluar los niveles de pobreza y bienestar de la poblacion.* Esta institucion ha venido
trabajando en conjunto con diferentes paises, no s6lo a través de sus entidades
gubernamentaes sino privadas de caracter académico y sodal, con el fin de establecer
lineamientos en pro de evaluar y enfocar las politicas sociales a la poblacion
geograficamente ubicada en los sitios mas pobres en cada uno de los paises.

No solo organizaciones como el Banco Mundial han estado desarrollando este tipo de
proyectos, también organizaciones regionales de varios paises como es el caso de la Red
Andina de Datos Espaciales (REDANDA), de la cual Colombia hace parte junto con
Bolivia Pert, Ecuador y Venezuela® El objetivo de este proyecto es el intercambio de
informacion, de métodos y de programas de capacitacion en la utilizacion de estadisticas
espaciales. Ademés, realizan periddicamente un analisis actualizado de la dindmica del
espacio andino como un todo. Uno de los logros de esta importante organizacion ha sido el
Atlas de la Region Andina, resultado de la investigacion conjunta de los grupos de trabajo

de los paises miembros.

Uno de los més recientes trabajos, en donde se explora la relevancia del uso de mapas de
pobreza y seguridad alimentaria como instrumento de andisis, disefio de politica e
implementacion en los sectores rurales de los paises en via de desarrollo, es d de Davis
(2003). El autor presenta y compara los resultados de diversas metodologias de anlisis,
con el fin de deteminar su relevancia en la aplicacion de diferentes politicas. Indica
ademas que la escogenda adecuada de una u otra metodologia depende, principdmente, de
factores como el objetivo del analisis, criterio de definicion de la pobreza, limitaciones de
informacion y costo.

* El Banco Mundial a través cel Poverty Reduction Group que hace parte el Powerty Reduction and
Econamic Managment Network cuen@ con el sitio PowertyNet, en donde ® publican regulamente los
estudios realizados sobre el tema. El sitio puede consultare a traves de la siguiene direccion:
http://www.worldbank org/wbp/index.him.

> En Colombia el equipo de trabajo lo conforman el Departamento Administrativo Nacional de Estdisticas
(DANE) y el Centro de Investigacion y Documentacion Socioecondémica de la Universidad del Valle
(CIDSE).




Otro estudio reciente e el de Henninger y Snel (2002), quienes presentan una Vvision
bastante clara y detallada del uso y el impacto de los mapas de pobreza, evaluando un
nimero importante de estudios de caso, dentro de los cudes se destacan varios paises
latinoamericanos, africanos y asiticos. Para el caso de Ecuador, Petrucci ¢ al. (2003)
utilizaron no sdlo los mapas de pobreza sino también los modelos de regresién espacial,
con el fin de explorar la dimensién geogréfica de la pobreza en ese pas y su posible
vinculo con la condiciones ambientales. Los autores encontraron crrelacion espacial
significativa en las medidas de pobreza utilizadas, y destacaron que no tener en cuenta
indicadores geogréficos en la medidon de la pobreza, puede llevar a que las medidas
utilizadas sean engafiosas y que no reflejen la verdadera situacion de la poblacién. Por
gjemplo, si setiene un indicador departamental la poblacién de alguncs municipics pobres
puede llegar aser excluida de los beneficios de las transferencias, mientras que las familias
de algunos otros municipios no pobres pueden ser declaradas como potenciales
beneficiarios. También se encontraron evidencias acerca de la relacion entre pobreza y

medio ambiente

Haddad y Nedovic-Budic (2003) realizaron un estudio en donde examinaron las
desigualdades intra-urbanas en S&o Paulo, Brasil. Dentro de los resultados encontraron que
existen desiguddades con respecto al desarrollo humano y econdmico. Para tal fin, unade
las medidas que utilizaron fue el indice de Desarrollo Humano (IDH). Otro resultado
importante es que d crecimiento econémico de la ciudad no se ve representado en altos
niveles de desarrollo humano en todos los distritos de la cuidad. Los autores llaman la
atencion por una distribucion més eficiente y cuidadosa de los programas de asignacion de
los recursos.

El objetivo principal de este documento es destacar las caracteristicas geograficas de la
poblacién en los departamentos y municipios y su papel en la explicacion de la pobreza en
el pais. También se quiere llamnar la aencién sobre la utilidad de este tipo de anélisis y la
necesidad de ponerlo en prética en la formulacion de politicas para combatir la pobreza.



El aporte dd estudio cnsiste en mostrar formalmente que, en d caso de la distribucién de
la pobreza en Colombia, las caracteristicas de ubicacion geografica de cada municipio o
departamento son factores fundamentales a la hora de establecer el nivel de pobreza de la
poblacion. Estos resultados constituyen un importante instrumerto para los formuladores de
politica, de modo que es posible determinar con mayor claridad la situacion particular de
uno o varios municipios teniendo en cuenta la importancia de la interrelacion de cada
poblacion con los municipios vecings. Esto es, que permite tener claridad de los beneficios
de planeary ejecutar paliticas conjuntas con d fin de generar una difusion de los mismos.

Le segunda seccidn presenta una descripcion de los daos que se van a utilizar; en latercera
seccion se plantea la metodologia y alguncs conceptos del analisis espacial; la cuarta

seccion contiene los resultados y en laquintase concluye

Il. DATOS

La escogenciade uno u otro indicador de pobreza (NBJ, ICV, IDH, Linea de pobreza, etc),
dado que en este caso se realiza a nivel municipal, depende prindpalmente de la
disponibilidad de los datos, ademés de las implicaciones de tiempo para la construccion de
algun otro indicador. Por su puesto son bien conocidas las consecuencias de la utilizacion
de uno u otro indicador en cuanto a la sensibilidad de los resultados encontrados sobre
pobreza (CGR (2004)). Debido a que son el indice de Necesidades Bésicas Insatisfechas
(NB1) y el indice de Condiciones de Vida (ICV) los que se encuentran disponibles anivel
munidpal para 1985y 1993, estos son las indicadores que se van a Utilizar.

A nivd munidpal no se incluyeron dgunos de los Nuevos Departamentos ya que en
muchos casos Unicamente existia informacién para la capital. Para dgunos departamentos
para los cuales se contaba con casi la totalidad de la informacion de los indicadores del



munidpio, la informacién faltante se cbtuvo a través de interpolacién espacial. La técnica

utilizada fue la distancia inversa ponderada (IDW, por sus siglas en inglés).®

El indicador de NBI es el porcentaje de personas o de hogares que tienen insatisfecha una o
maés necesidades definidas como bésicas para subsistir. Asi, la principal finalidad es la de
medir el nivel y laintensidad de la pobreza. El indicador contempla no sélo condiciones de
dependencia econdmica sino también de educacion, a través de la asistencia escolar, y
condiciones de infraestructura. Para tal fin existen los siguientes indicadores de acuerdo a la
necesidad bésica que sea insatisfecha: vivienda inadecuada, servicios inadecuados,
hacinamiento critico, alta dependencia econdmica y ausentismo escolar.

El ICV es un indicador multivariado que tiene en cuenta variables de tipo cualitativo, las
cuales, posteriormerte, son cuantificadas. La metodologia utilizada es la de componentes
principales junto con lade escalonamiento 6ptimo. Algunas de las caracteristicas tenidas en
cuenta para su construccién son las caracteristicas fisicas del hogar (sistema de
abastecimiento de agua recoleccidn de basuras, materiales de pisos y paredes, etc.) y de
educacion (escolaridad y asistencia escolar). Vale la pena indicar que este indice puede
tomar valores entre 0 y 100, en donde valores cada vez mas grandes represertan mejores
condiciones de vida dd hogar.

I11. METODOLOGIA

El analisis se realiza con ayuda de técnicas de andlisis espacial las cuades permitiran
establecer si la pobreza en los municipios se distribuye en forma aleatoria o, si por el
contrario, existe evidencia de dgun tipo de dependencia espacial entre las medidas.
Especificamente se utilizard el Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA). Esta
metodologia es una extension al andisis exploratorio de datos (EDA), la cual se limita a

® La técnica es bas@nte sercilla e intuitiva. El resultado sera un promedio ponderado por la distanciaa la que
se enclentra un municipio de sus vecinos, de cada indicador. Es decir, que le dara una mayor ponderacion a
aquellos municipios vecinos mas cercanos y urma menor ponderacion a aquellos que se encuentran mas
alejados.



realizar una descripcion gréafica y estadistica con el fin de establecer la existencia de
patrones de comportamiento en los daos utilizados, pero sin tener en cuenta factores
espaciales.

A través dd ESDA, sera posible establecer la existencia de caracteristicas espaciales en los
indicadores de pobreza tales como valores espaciales aipicos o de la existencia de clusters.
Adiciondmente, siguiendo a Anselin (1995), se realiza un andlisis local a través de
indicadores de asodacion espacial local (LISA). A través de este procedimiento se evalla
la hipétesis de aleatoriedad espacial comparando los valores del indicador (NBl o ICV) en
cada municipio con los vaores correspondientes de las municipios vecinos. A través del
calculo del I de Moran’ y su correspondiente grafico de dispersion es posible descomponer
el tipo de asociacion espacial en cuaro categorias, cada una de las cuales corresponden a
cada uno de los cuadrantes del plano cartesiano (ver Figura 1)

En el cuadrante | se ubicaran, por gemplo, las poblaciones con un alto NBI y que estan
rodeadas de poblaciones vecinas que también tiene un alto NBI. En el cuadrante IlI, por el
contrario, se ubicaran las poblaciones con un bajo NBIy que estan rodeadas de poblaciones
que también tienen un bajo NBI. Si los puntos que prevalecen en d diagrama de dispersion
son aquellos que se encuentran en los cuadrantes |y 111, entonces es posible afirmar que el
estadistico de Moran tomara un valor positivo, del mismo modo que pemitira hacerse una
idea del comportamiento de la pobreza. En el caso en que los valores en el diagrama de
dispersion que prevalezcan sean aquellos de los cuadrantes Il 'y 1V el valor dd estadistico
de Moran serd negativo, indicando que las relaciones que prevalecen son aquellas en las
que las poblaciones con bgo NBI estan rodeadas de otras con alto NBI (cuadrante I1) y
viceversa (cuadrante 1V).

7 La férmula utilizada para su calculo es | =€'We'/ €'e , en donde € corresponde al vector de la variable

que seanalizay W es la matriz de contiglidad estandarizada.
8 Cabe destacar que una forma alternativa de calcular el | d& Moran, es camo la pendient de la linea de
regresion que atraviesa los puntos enel diagrama ce dispersion.



Para la asociacién espacial negativa ocurre lo mismo, un primer caso (cuadrante 1) cuando
una localidad que estd por debgo de la media esta rodeada de una localidad vecina con un
indicador por encimade lamedia (bajo-alto), y un segundo caso (cuadrante Ill) cuando esta
rodeado de unalocalidad vecina con un indicador por debgo de lamedia (bgo-bajo).

Figura 1
Representacion de las categorias de asociacion espacial
i .
1 Vecino |
Bajc- Alto-
3 Alto Alto
Local
Bajc- Alto-
Bajo Bajo
11 v

Fuente: Diazy Sanchez (2004).

Este tipo de andlisis permite ademas observar los diferentes tipos de dindmica que
presentaron los indicadores de pobreza en Colombiadurante el periodo comprendido entre
1985 y 1993. Por ejemplo, es posible que durante este lapso de tiempo los municipios
cambien su ubicacion en el plano cartesiano a cualquier otro cuadrante, lo que se conoce
como efecto difusion. Estos efectos pueden clasificarse de dos tipos, difusion espacial

contagiosa y difusién espacial jerarquica (ver Figura 2).



Figura 2
Clasificacién de los tipos de difusidn contagiosa

Difusién contagiosa
"""""""""""""" : -porrelocalizacion. ...
Difusion
contagiosa !
Difusion contagiosa
p—— por expansion
Efecto | (o.contraccion)........i
. difusion
:| Difusion
LJgrarguica

En el primer caso un municipio puede llegar a afectar a un municipio vecino, de modo que
este Ultimo que era pobre (rico) pasa ahora a clasificarse como rico (pobre). Estadifusion se
puede llevar acabo por causas de relocalizacion o de expansion (o contraccion). En el caso
de una relocalizacién espacid de la pobreza, el municipio pobre puede dejar de serlo pero
no sin antes causar efectos negativos a sus vecincs. La expansion o contraccién, por su
parte, implica que la situacion de pobreza o riqueza cambia para el municipio local pero no
para sus vecinos, e decir, que se produce un contagio que va de los vecines hacia el

munidpio local. LaFigura 3 ilustra graficamente este tipo de comportamiento.
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Figura 3
Representacion de los tipos de difusion contagiosa
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Fuente: Diazy Sanchez (2004).

En el caso de la difusion jerarquica, se da un contagio pero sin ningdn tipo de contacto
espacial, por lo que es mucho més complicado explicarla Es posible que politicas
econdmicas y sociales locales o nacionales, llevadas a cabo en forma independiente puedan
explicar lareduccion de la pobreza en el pais en forma aleatoria.

IV. RESULTADOS DEL ANALISIS ESPACIAL

El andlisis se realiza en su mayor parte a nivel munidpal, teniendo en cuenta uno de los
principios fundamentales de los mapas de pobreza, que tiene que ver con el nivel de
agregacion de los espacios geograficos®. Este hecho se refiere a que niveles amplios de
agregacion (nacional, regional o departamental) pueden estar mostrando sefiales

® Una explicacion més detallada acerca e este £ma se enclentra en Davis (2003).
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equivocadas, no solo de la ubicacion de poblaciones con dertas caracteristicas
socioecondmicas, sino también de la verdadera situacion de los municipios que los
conforman. Por gemplo, un departamento puede estar mostrando bajos niveles de pobreza
con respecto a los demaés, pero al interior de este pueden existir municipios con altos
niveles de pobreza, dejando ver el devado grado de heterogeneidad.

Esta seccion determina, en primer lugar, si existe evidencia de dependencia espacid en las
medidas de pobreza analizadas, tanto a nivel departamental como a nivel municipal. En
segundo lugar, se llevan a cabo ejercicios de analisis que permiten establecer si existen o no
evidencias, durante el periodo 1985y 1993, de un efecto difusion de la pobreza en los
munidpios del pais. Es decir, si el estado de pobreza de algunos municipios ha generado un
contagio sobre municipios vecinos que anteriormente presentaban menores niveles de
pobreza o viceversa. De modo que cualquier indicio de este tipo de situacién estaria
apoyando el hecho de no aleatoriedad de la pobreza en los municipios del pais, apoyando el
hecho de que la pobreza de una poblacién determinada no solo depende de su propia
situacion sino ademaés de la situacion de sus vecinos.

A. Anélisisdepartamental
Un primer paso en el analisis consiste en observar la distribucion geogréafica de la pabreza.

La Figura4 muestrala distribucién espacial del NBI para los dos periodos analizados, 1985
y 1993

12



Figura 4
Distribucion departamnental del NBI

1985 1993

Los colores daros en el mapa muestran a los departamentos con una poblacion con
menores porcentges de necesidades basicas insatisfechas, mientras que departamentos con
colores mas oscuros muestran a los departamentos con mayores niveles de necesidades
insatisfechas. De este modo es posible observar una dara heterogeneidad de lapobreza en
el pais asi como unadistribuddn que claramente se encuentra concentrada en agunas zonas
geograficas determinadas. Es evidente el caso de los departamentos de la Costa Caribe, de
los departamentos que conforman el Eje Cafetero, los nuevos departanentos y la zona

centro.
Este primer resultado parece indicar que la distribucion espacial de la pobreza, medida a

través de las necesidades bésicas insatisfechas, no se comporta en forma aleatoria, sino que
por el contrario existe algin tipo de dependencia entre los departamentos. Para poder

13



corroborar formalmente esta hipotesis se realizaron pruebas de dependenda espacial sobre
los NBI para cada afio, los cuales se presentan en laTabla 1

Tablal
Resultados de la prueba de autocorrelacién espacial
(NBI)
Afio I de Moran I de Moran
(Primer orden) (Segundo orden)
1985 0.3466*** -0.0017
1993 0.4985*** 0.0484

*** Significativo al 1%.

El estadistico | de Moran plantea en la hipdtesis nula una distribucion aleatoria de las

observaciones en el espacio. Para su calculo se definieron dos tipos de matriz de
contiguidad, de primery de segundo orden, utilizando el criterio de vecindad tipo reina’

Los resultados encontrados, con una matriz de contiglidad de primer orden, son
contundentes en mostrar que la relacion entre los niveles del NBI no se encuentran
aleatoriamente distribuidos, sino que por el contrario las necesidades insatisfechas de cada
departamento dependen no solamente de sus condiciones propias sino ademés de la
situacion de sus vecinos inmediatos. Para el caso de dependencia de segundo orden no se
encontr6 evidencia acerca de algun tipo de dependencia espacial entre los niveles del NBI.
Esto puede deberse a un problema de agregacién, es decir, al hecho de trabajar con
indicadores departamentales, implicando unidades geogréficas demasiado grandes cmo
para que exista unarelacion de vecindad de segundo orden.

El siguiente paso fue realizar un ejercicio de dependencia espacial a nivel local (LISA),
para el que también esta desarrollado d estadistico | de Moran' el cual permite establecer

% Esto quiere decir, que se tuvo en clenta, en primer lugar, la relacion existente entre el NBI de cach
departmentoy sus vecinos inmediatos,y en segundo lugar los vecinos de los vecinos. El criterio de vecindad
tipo reina, indica que la vecindad £ definié no solamente con los departamentos superior e inferior y los
lateraks sino tambiéncon los departamentos de los vértices (encaso de que existan).

14



la existenda de clusters o asociaciones espaciales entre departamentos. A través de este
estadistico se puede saber si un departamento con un NBI determinado presenta dgin
indicio de relaciones con departamentos de niveles similares o niveles opuestos del NBI.

Figura 5
Anélisis local de dependencia espacial (LISA) del NBI

1985 1993

El mapa muestra la clasificacion de los departamentos de acuerdo a lasignificancia del tipo
de asociacion espacial encontrada. Los departamentos sombreados corresponden a aquellos
en los que existen evidencies de dependencia espacial significativa. Los resultados indican,
en primer lugar, la existenda de tres clusters de departanentos con distintos niveles de
pobreza: d primero, en Chocd (alto-bajo) indica que este es un departamento con altos
niveles de necesidades bésicas insatisfechas (pobre), y esta rodeado de departamentos con
bajos niveles de necesidades bésicas (ricos); asi ChocO estaria ubicado en el cuarto
cuadrante del diagrama de dispersion; en el segundo duster (bajo-bajo), conformado por

™ Aunque existen otros estadisticos a través e los cuales se puede realizar el analisis al nivel local, & escogié
el | de Moran porque pemite la descomposicion del patron de ascciacion espacial en las cuatro caegorias
correspondientesa cada uno de los cuadrantes cel anteriormente descritos.
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Cundinamarca, Caldas, Risaralda Quindio y Tolima que, durante el periodo 1985-1993, no
se presentaron grandes diferencias en cuanto a la ubicacion geogréfica de los clusters.
Finalmente, el cluster conformado por la mayoria de los nuevos departanentcs, que de
acuerdo a los resultados, son departamentos pobres rodeados de otros departamentos
también pobres.

La Figura 6 muestra la distribucion departamentd del ICV como una medida alternativa al
NBI.

Figura 6
Distribucion departamental del ICV

1985 1993

Para el caso del ICV, los resultados son similares a los obtenidos con el NBI. Debe tenerse
en cuenta, que contrario al NBI, valores cada vez més grandes del ICV indican mejores
condiciones de vida asi, valores pequefios del ICV representa poblaciones ma pobres y
mayores niveles representan poblaciones cadavez més ricas.
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Una vez realizadas las pruebas de dependenda espacial los resultados obtenidos fueron
similares que para el caso del NBI, excepto que para 1985 no se encontraron evidencias de
no-aleatoriedad de la distribucién de la pdbreza.

Tabla?2
Resultados de la prueba de autocorrelacion espacial
(1cv)
Afio I de Moran I de Moran
(Primer orden) (Segundo orden)
1985 0.0511 -0.1260
1993 0.2135** -0.0261

*** Significativo al 1%.

De acuerdo a las pruebas locales de dependencia espacial, Figura 7, los resultadcs son
diferentes en cuanto alasignificancia de los cluster para cada uno de los dos afios.

Figura 7
Andlisis de dependencia espacial local del ICV

1985 1993
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Al igual que en el caso del NBI resultd significativo, para anbos afios, el cluster del Choco,
que indica que este es un departamento pobre rodeado de otros més ricos. Los Nuevos
Departamentos parecen cobrar importancia también para el caso del ICV. En 1985 se
muestraa uno de los Nuevos Departamentos conformando un cluster significativo cn otros
departamentos de bajos niveles del ICV. Igualmente ocurre en el afio 1993, en donde son
tres los nuevos departamentos los que parecen ser significativos. Para la zona centro en
1993, Quindio y Tolima abran importanda en la formacion de un cluster que indica que
estos son departamentos con altos niveles de condiciones de vida y que estan rodeados de
departamentos similares, que corresponden a los demas departamentos cafeteros.

Un dltimo analisis se llevé a cabo, buscando establecer si a nivel departamental y con cada
una de las medidas, existen evidencias de algin tipo de difusion de la pobreza. LaFigura 8
muestra los diagramas de dispersion del | de Moran, en donde el eje vertical representa el
promedio ponderado espacial estandarizado (promedio de los vecinos), tanto para el NBI
como para el ICV. H eje horizontal esta expresado en unidades de desviaciones estandar de
los indicadores. La pendiente de la linea de regresion que se encuentra en el diagrama de

dispersion corresponde al coeficiente del | de Moran.*?

Figura 8
Diagrama de dispersion Moran para el NBI

1985 1993

12 Anselin (1996).
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Figura 9
Diagrama de dispersion Moran para el ICV

1985 1993

Cada punto en los diagramas de dispersion muestra la posicion de un departamento en cada
uno de los cuadrantes como se pudo observar en la Figura 1. Para determinar si existio
algun tipo de difusion es necesario observar el paso de un cuadrante a otro en d diagrama
de dispersion, a través de cada uno de los dos afics. Debe recordarse que es posible
encontrar dos tipos de difusion espacial contagiosa: de expansion (o contraccion) y de
relocalizacién. La expansion se da aando un departamento pasadel cuadrante Il al 1y la
contraccion se da al pasar de cuadrante 1V al Ill. La relocalizacion se da d pasar del

cuadrante Il al IV y viceversa.

Los resultados para el caso del NBI mostraron que entre 1985 y 1993 no se dio ningin caso
de expansion por relocalizacion. Este resultado era esperado dada la naturaleza y
complejidad del problema que se esta analizando, debido por ejemplo al dto nivel de
pobreza en algunas zonas del pais, al nivel de agregacion de los datos y al corto periodo de
tiempo analizado. Sin embargo si se presentd un efecto de difusion por contraccién, en el
caso de Boyaca, el cual pas6 del cuadrante IV al Ill, es decir, que en 1985 tenia un nivel
alto de necesidades bésicas insatisfechas (con respecto a sus vecinos), pero logro
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contagiarse de tal forma que para 1993 el nivel de pobreza se redujo hasta alcanzar niveles
similares alos de sus vecinos.

Para el caso del ICV (Figura 9), se presentaron algunos casos de contagio por contraccion
como es el caso de Guainia 'y Vaupés, los cuales pasan del cuadrante IV al lll; esto indica
que estos departamentos pasaron, en 1985, de tener niveles altos de calidad de vida, atener
en 1993 bajos niveles de calidad de vida debido al efecto contagio de los departamentos
vecinos. Para atros tres departamentos, Cundinamarca, Huilay Bolivar, se produjo el efecto
contrario. Estos departamentos se contagiaron de lamaés alta calidad de vida de sus vecinos
al pasar del cuadrante 11 d cuadrante |I.

B. Analisis municipal

El analisis espacid de la pobreza a nivel municipd tiene como objeivo, subsanar las
dificultades anteriomente mencionadas acerca de la agregacion y su efecto sobre el
diagndstico de la pobreza en Colombia. Inicidmente se realiza un ejercicio en el que se
incluyen todos los municipios del pais, excepto algunos pertenecientes a los Nuevos
Departamentos para los cuales no fue posible obtener informacién. Posteriormente se
realiza un andlisis mas detdlado para cada una de las regiones del pais.

La Figura 10 muestra la distribucion dd NBI a nivel municipal. Es posible notar una
distribucidn espacial bastante heterogénea en todo el pais, pero con un nimero importante
de asociaciones entre los munidpios de varias zonas del mismo. Esto deja ver que, al
menos aprimera vista esta relacion no es aleatoria Es posible observar también, que gran
parte de los municipios méas pobres (con mayores niveles de NBI), pertenecen a los
departamentos de Bolivar, Sucre, Cordoba Magdalena, Choc6, Casanare y Boyaca. Por
otro lado, gran parte de los municipios con menores NBI pertenecen a departamentos cmo
Caldas, Risaralda, Quindio, Antioquiag Vale del Caucay Cundinamarca.
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Figura 10
Distribucion municipal del NBI

1985 1993

Un hecho importante y que vale la pena resaltar, es que a nivel municipd es posible
encontrar muy importantes relaciones, que a nivel departamental fue imposible observar.
Un ejemplo evidente es la relacién fronteriza entre los municipios de Antioquia y Chocd.
En laFigura 11 se presenta el mapa de las distribuciones del NBly el ICV para 1993 en el
departamento de Antioquia.

Existe un nimero importante de municipios de la periferia noroccidental de este
departamento que se encuentran en los cuartiles més pobres. Si se observa con
detenimiento, es posible notar que estos municipics son precisamente los que comparten su
frontera con municipios de Cordoba, Bolivar y Choco, que se caracterizan por ser algunos
de los departamentos mas pobres dd pais.
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Figura 11
Distribucion municipal de las medidas de pobreza
(Antiogquia—1993)

NBIANTIOQUIA (1993) ICVANTIOQUIA (1993)

Bolivar Bdivar

Coérdoba Cérdoba

Chood Choco

Santander Santander

Boyacé Boyaca

Caldas Caldas

Esta caracteristica es consistente con lo que se observa en Chocd (Figura 12). A medida que
se avanza de norte a sur através de los municipios del Choc6 que comparten frontera con
Antioquia, se observaque los niveles de pobreza se reducen (en el caso del NBI los valores
se van reduciendo, mientras que para el caso del ICV van en aumento). Esto indica que la
poblacion fronteriza de estos dos departamentos se desplaza homogéneamente y en el
mismo sentido hasta que dejan de compartir frontera. Asi, los municipios del occidente de
Antioquia dgjan de ser pobres en el momento en que dejan de ser vecinos de Chocd, y
pasan a ser vecinos de Risaralda y Caldas, los cuales cuentan con menores niveles de
pobreza y mayor calidad de vida.
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Figura 12
Distribucion municipal de las medidas de pobreza
(Choc6 — 1993)

NB1 CHOCO (1993) 1CV CHOCO (1993)

L Antioquia
Antioquia

Risaralda Risaralda

Véle del Cauca

Valle del Cauca

Lo mismo ocurre en la parte norte del departamento antioquefio, en donde la pobreza se va
desplazando en la medida en que se deja de compartir frontera con Cérdoba y sur de
Bolivar, y se pasa aser vecino de Santander, Boyaca y Caldas. Una conclusion adicional es
que la pobreza es dominante, en d sentido que un departamento pobre como Chocd logra
imponer sus altos niveles de necesidades insatisfechas y bgos niveles de calidad de vida
sobre los municipios de la periferia occidental de Antioquia un departamento que en
general presenta menores niveles de pobreza. Tratar de explicar las razones de este
comportaniento no es uno de los objetives del documento, para lo que se deberia estudiar
un amplio nimero de caracteristicas culturales, econémicas y sociales. Sin embargo lo que
si queda claro es que una de las explicaciones es la ubicacion geografica que le permite
tener los vecinos que tiene.

En el caso de Cundinamarca ocurre el caso contrario. Los munidpics de este departanento

que rodean o estan mas cerca de Bogotd son los que presentan mejores niveles de calidad
de vida y menores necesidades basicas insatisfechas (Figura 13). En este caso es posible
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observar la relacion directa entre ladistanciade los munidpios con respecto a Bogota y los
niveles de pobreza, a mayor distancia de Bogotd mayor & el nivel de pobreza en los
munidpios vecinos. Esto ocurre en lamismaforma tanto para el caso del NBI como para el
ICV.

Figura 13
Distribucion municipal de las medidas de pobreza
(Cundinamarca — 1993)

NBI CUNDINAMARCA (1993) ICV CUND INAMARCA (1993)

Retomando el andlisis para todos los municipios dd pais, d siguiente paso fue realizar la
prueba de dependencia espacid en cada una de las medidas, NBI e ICV. Esto se realiz0
utilizando todos los municipios del pas excepto algunos para los que no se pudo obtener
informacion. El criterio utilizado fue el de vecindad tipo reina; la prueba se realizd teniendo
en cuenta vecindad de primer y segundo orden.
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Tabla3
Resultados de la prueba de autocorrelacion espacial
(Municipal 1985-1993)

(@) NBI
AfO I de Moran I de Moran
(Primer orden) (Segundo orden)
1985 0.5691*** 0.4155***
1993 0.6256*** 0.4509***
*** Significativo al 1%.
(b) ICV
AfO I de Moran I de Moran
(Primer orden) (Segundo orden)
1985 0.4370*** 0.2754***
1993 0.5077*** 0.3184***

*** Significativo al 1%.

Los resultados de la Tabla 3 evidencian claramente que en los municipios de Colombiase
presenta d fendmeno de dependencia espacial en las medidas de pobreza. Es decir, que el
nivel de pobreza de un municipio depende no solamente de la situacion local sino ademas
de la situacion de sus vecinos. La Tabla 3 muestra ademas, que este tipo de relacion no es
Unicamente de primer orden, sino que existe una relacion en el espacio en la que los
vecinos de segundo orden también son importantes en la explicacion de la pobreza a nivel
de los municipios®® Es posible notar que la dependencia espacial se ha martenido entre
1985 - 1993, indusive esta parece haber aumentado durante el periodo.

Como era de esperarse, los coeficientes del estadistico de Moran, se reducen en la medida
en que aumenta el orden de la vecindad de la dependencia espacial. Esto indica que son los
vecinos los que influyen de una forma més significativay que esta significancia se reduce a
medida que se algan en el espacio.

3 En el Anexo1 se enctentran los graficos de dispersion delestadistico | ce Moran para este caso.
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Para determinar las zonas del pais para las cuales son significativas las asociaciones
espaciales entre las medidas de pobreza en los municipios, se realizaron las pruebas de
autocorrelacion local (LISA). Estas pruebas se realizaron de primer y segundo orden, y los
resultados fueron bastante similares, por lo que aqui se reportan Unicamente los resultados
para el primer orden.

La Figura 14 muestra los resultados de la prueba de dependencia espacial local. Este
gjercicio permite establecer cudles son las zonas del pais para las cuales existen clusters o
asociaciones de municipios de acuerdo a su nivel de necesidades bésicas insatisfechas o de
calidad de vida Como se anotd anteriormente el resultado no sdlo deja ver a aquellos
munidpios similares en cuanto a NBI o ICV sino también niveles contrarios de estas
medidas, es decir permite observar por ejemplo clusters de municipios pobres en los que
prevalecen sus vecinos ricos, o viceversa.

Figura 14
Andlisis municipa de dependenda espacial local (LISA)

(a) NBI
1985 1993
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(b) ICV
1985 1993

Los mapas muestran que para los municipios sombreados existe algin tipo de relacion
espacial significativa®®. Con base en el NBI, la parte nor-oriental que comprende algunos
munidpios de la Costa Caribe y del Chocd, al igud que gran parte del departamento de
Narifio en el sur del pais, se caracterizan por tener una relacion espacid para la que se
cumple que son municipios con altas necesidades bésica insatisfechas y que estan rodeados
de otros municipios en la misma situacién. En una menor proporcidn, pero no menos
importante y significativa, es la de dgunos municipios, correspondientes a departamentos
como la parte centro y sur de Antioquia, Risaralda Caldas, Quindioy Valle del Cauca, con
bajos nivees de necesidades bésicas insatisfechas, que tienen como vecinos a otros
munidpios que también cuentan con niveles reducidos de necesidades insatisfechas y alta

calidad de vida.

Otra caracteristica es que esta relacion parece haberse mantenido durante el periodo de
analisis, excepto para dgunos municipios de los Nuevos Departamentos que resultaron
significativos en 1993 y que no lo eran en 1985. Tan sélo un nimero muy pequefio de

* La significancia oxila entre el 1%y el %.
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munidpios presentan las dos restantes tipos de relacidn que corresponden a municipios

ricos rodeados de pobres y, municipios pobres rodeados de ricos.

En el caso del ICV, los resultados son similares a los encontrados en el NBI, aunque el
namero de relaciones espacides significativas entre 1os municipios es levemente menor.
Sinembargo si setiene en cuentael patrdn geogréfico, este es el mismo, es decir, les zonas
geogréficas para las que municipios pobres estan rodeados de pobres y aquelas para las que
los municipios ricos estan rodeados de ricos, se mantienen.

Al realizar un andlisis detallado de las figuras del Anexo 1, se logré detectar un importante
nimero de cascs de difusion. En el caso del NBI se detectaron 10 casos de contagio por
relocalizacion y 64 casos de contagio por expansion (o contraccion). Los primeros casos se
refieren a aquellos municipios que con bgos NBI y con vecinos cn altos niveles de NBI,
pasaron a tener altos niveles de NBI con municipios vecinos con bajos NBI. Es decir, el
munidpio local cambia su situacién inidal pero no sin antes afectar a los municipios
vecinos. Para el segundo caso se detectd un ndmero de casos significativamente mayor, el
cual consiste en que el municipio local se cntagia de la situacién de sus vecines, ya seade
un alto NBI o de bajo NBI, de acuerdo si el fenébmeno es de expansién o contraccion,
respectivamente.

Para el indicador de condiciones de vida, los resultados fueron similares en d sentido que
se presentaron 39 casos de contagio por expansion (0 contraccion), pero no por
relocalizacién. El hecho que se presente un mayor nimero de casos de contagio por
expansion (o contraccién) que de contagio por relocalizacion, tiene sentido de acuerdo a
que a las implicaciones que conlleva cambiar dicha situacion. Es un fenémeno que toma un
lapso de tiempo relativamente largo, pues es mucho maés sencillo que se presente un
contagio de los vecinos hacia d municipio local que un cambio opuesto tanto para el
munidpio local como para sus vecinos, que es el caso de relocalizacién.
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Con el fin de evaluar con mas detdle la situacién en las diferentes zonas del pas, se
llevaron a cabo los mismos ejercicios a nivel de cada una de las regiones del pais. Este
gjercicio pemite ademas establecer dentro de lamisma region, cudes son los municipios
con mayores 0 menores NBI o con mayor o menor nivel de calidad de vida.*®

C. Regiones Caribey Pacifica

En la Regidn Caribe, la distribucién munidpal del NBI y del ICV no parece haber
cambiado en forma importante entre 1985 y 1993, por lo que se realizar el andlisis sélo
para este Ultimo afio. La Figura 15 muestra un comportamiento similar entre indicadores en
1993,

Figura 15
Distribucion municipal de las medidas de pobreza
(Regidén Caribe 1993)

'% |_as regiores geograficas comesponcen a la agregacion de los siguientes departamentos: Region Caribe: La
Guajira, Magdalera, Atlantico, Bolivar, Cesar, Sucre y Cdrdoba; Region Centro-Occidene: Antioquia,
Caldas, Quindio y Risaralda; Regiéon Centro-Sur: Cundinamarca, Huilay Tolima; Centro-Norte: Nte. de
Santander, Santandery Boyacd; Pacifica: Chocd, Valle, Caucay Narifio.
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Una caracteristica particular es la divisién que parece formarse entre los munidpics del
norte y los del sur de la region. Los del norte, teniendo en cuenta los dos indicadores,
muestran menores NBI y mgor calidad de vida mientras que la parte sur de la region
muestra mayores niveles de pobreza y peor calidad de vida destacandose la situacion de los
departamentos de Cérdobay sur de Bolivar.

En esta parte del pais tanbién parece existir una asociacion espacial entre las medides de
pobreza. Esta hip6tesis puede compraobarse llevando a cabo la prueba de autocorrelacién
espacial. La Tabla4 presenta los resultados del | de Moran para las medidas de pobreza en
la Region Caribe.

Tabla4
Resultados de la prueba de dependencia espacid
(Regién Caribe 193)

Afio I de Moran I de Moran
(Primer orden) (Segundo orden)

NBI 0.4843*** 0.3778***

ICV 0.5468*** 0.3955%**

*** Significativo al 1%.

Los resultados muestran una alta significancia acerca de la existencia de dependenda
espacial en la Region Caribe También es posible establecer, de acuerdo al signo de los
estadisticos, que las relaciones que prevdecen son aquellas en las que los municipios se
encuentran en los cuadrantes |y Il (ver Anexo 2). Esto significa que la mayoria de
munidpios se relacionan con sus vecinos de similares niveles de NBI e ICV, es decir los
munidpios ricos se encuentran rodeados de ricos y las municipios pobres estan rodeados de
otros pobres, lo que se traduce en mayores inequidades. Esto se corrobora al realizar el

andlisis local de dependencia local (Figura 16).
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Figura 16
Anélisis de dependencia espacial local
(Region Caribe 1993)
(@) NBI (b) IcvV

Esto indica que los clusters formados por los municipios son significatives. Sobresalen
aquellos ubicados en laparte notte,
especificamente en La Guajira, y en la parte sur, especificamente el sur del departamento de

Bolivar, con relaciones ricos-ricas y pobres-pabres, respectivamente.

Un gjercicio adicional, con el fin de determinar lasignificancia de la dicotomia norte-sur de
la regidn, es la estimacion de un modelo de regresion en el se induye una variable dummy
que separa los municipios del norte y del sur.®

Se relaciona al NBI o ICV con una constante y una variable dummy. La Tabla 5 presenta

los resultados de la estimacién.

'® |La dummy toma valor de 1en la parte norte e la regiény 0 en kb parte sur.
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Tablab
Resultados de la regresion
(Region Caribe 1993)

Variables

. . NBI ICV
independientes
Constante 67.83 51.07
(1.33)*** (0.93)***
Dummy -8.82 6.63
(2.89)*** (2.01)***

Desviaciones estandar en paréntesis. *** Significancia al 1%.

Los resultados muestran una alta significancia de la variable dummy, lo que indicaria que si
existe una clara dicotomia entre la parte norte (municipios con bajos niveles de NBly altos
niveles de calidad) y la parte sur (altos niveles de NBI y bajos niveles de calidad de vida).
Sin embargo, estos resultaos deben interpretarse con precauciéon debido a que en ambos
casos los residuos del modelo de regresion no cumplen con el supuesto de nomalidad.

Otra regi6n para la cual se encontraron resultados interesantes es la pacifica. La Figura 17
muestra la distribudon municipal de la pabreza a través de toda la region.

Figura 17
Distribucion municipal de las medidas de pobreza
(RegionPacifica 1993)
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Lo que sobresale para el caso de esta region, es una dara divergencia centro-periferia de
los niveles de pobreza. Laparte central de la region (que corresponde a los municipios del
Valle del Cauca), muestra bgos nivees de NBIy altos niveles de calidad de vida con
respecto alosmuniapics de laparte norte y sur de la region.

Luego de realizar la prueba de dependencia espacial global (Tala 6), fue posible
determinar la existencia de dependencia espacial entre las medidas de pobreza en la region
pacifica. En el Anexo 3 se encuentran los diagramas de dispersion correspondientes al | de
Moran para los dos primeros ordenes de vecindad tipo reina.

Tabla6
Resultados de la prueba de autocorrelacién espacial
(Region Pacifica 1993)

Afio I de Moran I de Moran
(Primer orden) (Segundo orden)

NBI 0.6335*** 0.4700***

ICV 0.6510%*** 0.5132***

*** Significativo al 1%

Al igual que en la Region Caribe, lamayoria de valores de los indicadores se encuentran
localizados en los cuadrantes correspondientes a munidpiocs pobres rodeados de pobres y
munidpios ricos rodeados de ricos. Los resultados dd andisis local de dependenda
espacial (Figura 18) corroboran estos resultados, mostrando ademas los grupos de
munidpios para los cuales resulta significativa la formacion de clusters.
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Figura 18
Anélisis de dependencia espacial local
(Regidn Pacifica)

(a) NBI (b) 1ICV

Es interesante abservar que son precisamente los municipios del centroy de la periferia los
que resultan significatives en la formacién de clusters. Al igual que en el mapa de
distribucidn de la Figura 17, la zona centro de la regién se destaca por tener bajos niveles
de NBIy dtos niveles de calidad de vida, mientras que la poblacion ubicada en la parte
norte y sur se destacan por tener altos niveles de NB1y baja calidad de vida

Concel fin de contrastar la significancia de un comportamiento centro-periferia en laRegion
Pacifica, se estimd un modelo de regresién en el que se incluye una varigble dummy que se
encarga de diferenciar el comportamiento de los indicadores de pobreza en estas zonas de la
region.

34



Tabla6
Resultados de la regresion
(Region Pacifica 1993)

Variables

. . NBI ICV
independientes
Constante 63.24 46.65
(1.46)*** (0.88)***
Dummy -31.97 21.81
(2.87)*** (1.72)***

Desviaciones estandar en paréntesis. Significancia al 1%.

Los resultados de la regresion muestran una alta significancia de las variables incluidas
tanto en el caso dd NBI como en el caso del ICV. Sin embargo, los resultados de las
pruebas de normalidad no fueron satisfactorios, por lo que concluir algo acerca de la
existencia de una distribucion centro-periferia no es posible Una posible explicacion de la
no-normalidad de los residuos es la existencia de vaores extremaos tanto por arriba como
por abajo de lamedia de las medidas de pobreza.

D. Regiones Centro-occidente Centro-sur y Centro-norte

De la misma forma se realizo el analisis para las regiones Centro-occidente, Centro-sur y
Centro-norte. Aunque cada una de estas regiones presenta una dindmica espacial diferente,
no fue posible detectar alguna particularidad como si ocurriéd en la regiones caribe y
pacifica. La Figura 19 muestra la distribucion de los indicadores en cada una de las

regiones.
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Figura 19
Distribucion municipal de las medidas de pobreza
(Regiones Centro-occidente, Centro-sur y Centro-notte)
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Los resultados de las pruebas de dependencia espacial mostraron en todos los cascs alta
significancia de dependencia espacial de los indicadores de pobreza entre los municipios
para cada una de las regiones (T abla 7). La Unica excepcion ocurrid para el ICV en el caso
de la regidn centro-norte, en donde no existen evidencias de dependencia espacial de
segundo orden.

Tabla7
Resultados de la prueba de dependencia espacid
(Regiones Centro-occidente, Centro-sur y Centro-norte, 1993)

(@) Regidn Centro-occidente

Afio I de Moran I de Moran
(Primer orden) (Segundo orden)

NBI 0.6999*** 0.5234***

ICV 0.5508*** 0.3472%**

*** Significativo al 1%

(b) Region Centro-sur

Afio I de Moran I de Moran
(Primer orden) (Segundo orden)

NBI 0.5086*** 0.2780***

ICV 0.3985*** 0.2210***

*** Significativo al 1%

(c) Region Centro-norte

Afio I de Moran I de Moran

(Primer orden) (Segundo orden)
NBI 0.3983*** 0.1273***
ICV 0.2395*** 0.0186

*** Significativo al 1%
En el Anexo 4 se encuentran los diagramas de dispersion correspondientes alos | de Moran

para cada una de las regiones. La principal caracteristica es que nuevamerte sobresale el
hecho en d que la mayor parte de las observaciones se encuentra en los cuadrantes | y I,
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indicando que en esas regiones prevalecen aquellos municipios para los que sus vecinos
cuentan con una situacion de pobreza similar, es decir, con niveles similares de NBl y de
calidad de vida.

V. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede afirmar que existe dependencia espacial en
las medidas de pobreza en Colombia, no s6lo a nivel departamentad sino a nivel municipal.
Es posible afirmar que la ubicacion geogréfica juega un papel fundamental en la
determinacion de los niveles de necesidades basicas insatisfechas y de calidad de vida. Es
decir, lapobreza de un municipio depende en forma importante del nivel de pabreza de los
munidpios vecinos. En la gran mayoria de casos no solamente resulté significativa la
dependencia espacial de primer orden sino también la de segundo orden, es decir, que para
cada municipio no s6lo son importantes sus vecinos inmediatos, sino ademas los vecines de
sus vecinos, lo que puede llamarse efecto vecindario.

Un segundo resultado, y no menos impoitante, es la identificacion de clusters de pabreza.
Se encontraron clusters de diferentes tipos, dentro de los que sobresalen, en ndmero,
aquellos en los que municipios pobres estan rodeados de municipios pobres y municipios
ricos estan rodeados de municipios ricos. A nivel nacional fue posible ubicar clusters de
pobreza como por ejemplo en la Costa Caribe, en el Chocd, gran parte de los Nuevos
Departamentos y una amplia extension de la zona cafetera. Un andlisis méas detallado
permitio establecer, para cada una de las regiones, la significancia y la ubicacion de los

clusters al interior de cada una de ellas.

La posibilidad de haber podido trabajar con dos periodos de tiempo permitié obtener un
tercer resultado, el delos procesos de difusion en las medidas de pobreza. Esto no es ctra
cosa que el contagio, a través del iempo, de lasituacion de pobreza de un municipio sobre
sus Vecinos, o viceversa Por gemplo, un munidpio pobre rodeado de vecinos ricos en un
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momento del tiempo, puede cambiar su situacion a otra en la cud, el municipio se contagia

de la riqueza de sus vecinos.

En témincs de decisiones de politica econdmica, estos resultados adquieren gran
importancia en la medida en que basta ubicar los clusters y establecer la tipologia del
proceso de difusion para poder lograr una adecuada focalizacion de politicas de distribucién
de recursos.

En términos de medicion de la pobreza, los resultados dd documento dejan ver una clara
limitante en los actuales indicadores. Se hace necesario incluir en estos indicadores una
medida de ubicacion geografica de las poblaciones objetivo, que permita orientar las
politicas en forma maés eficiente. Un municipio pobre rodeado de otros municipios pobres
requiere un esfuerzo adiciond para superar su situacion, que si sus vecinos fueran
munidpios ricos. Es necesario que exista claridad en que la situacién de un municipio no
solo depende de sus propios indicadores econdémicos y sociales, sino que ademas esta
afectado por lasituacidn de sus vecines.

39



REFERENCIAS

ALVAREZ, Maria Eugenig MARTINEZ, Horacio, El desafio de la pobreza, Fundacion
Social - Siglo del hombre editores — Confederacion Colombiana de ONG (CCONG),
Bogata, 2001.

ANSELIN, Lug Spatial Econometrics, Kluwer Academic, Boston, 1988,

ANSELIN, Luc, “Local Indicators of Spatial Analysis — LISA”, en Geographical Analysis,
vol. 27, 1995, pp. 93-115.

ANSELIN, Luc “The Moran Scatterplot as an ESDA Tool to Asses ocal Instability in
Spatid Asociation”, en Spatial Analytical Perspectives on GIS in Enviromental and Socio-
Economic Sciences, London, 1996.

BANCO MUNDIAL, La pobreza en Colombia, TM Editores-Banco Mundial, Bogota,
1996.

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA (CGR), “El debate Sistema sobre el
tamafio de la pobreza en Colombia”, en Economia Colombiana, nim. 303, Contraloria
General de laRepublica, julio-agosto de 2004.

DANE, Colombia estadistica 1993 — 1997, Tomo 2, Departamento Administrativo
Nacional de Estadisticas, Bogot 1999.

DAVIS, Benjanin, Choosing a Method for Poverty Mapping, Food and Agriculture
Organization of the United Nations, Rome, 2003.

DIAZ, Ana Marig SANCHEZ, Fabio, “Geografia de los cultivos ilicitos y conflicto

armado en Colombia”, en Documento CEDE, nim. 2004-18, Universidad de los Andes,
marzo de 2004.

HADDAD, Mobnica; NEDOVICBUDIC; Zorica, “Redudng Intra-urban Inequalities:
Spatid Analysis of Public Intervention”, Research Paper, lowa State University, 2003.

HENNINGER, Norbert; SNEL, Mathilde, Where are the Poor? Experiences with the
Development and Use of Poverty Maps, World Resources Institute, Washington, DC, 2002

MORENO, Rosina; VAYA, Esther, Técnicas econométricas para el tratamiento de datos
espaciales: la econometria espacial, Universidad deBarcelona, Barcelona 2000.

NUNEZ, Jairo; SANCHEZ, Fabio, “Estimaciones timestrales de lalinea de pobreza y sus

relaciones con el desempefio macroecondémico colombiano 1977-1997”, Archivos de
macroeconomia, nim. 110, Departamento Nacional de Planeacion (DNP), mayo de 1999.

40



NUNEZ, Jairo; RAMIREZ; Juan Carlos, “Determinantes de la pobreza en Colombia”, en
Documento CEDE, nim. 19, Universidad de los Andes, noviembre de 2002.

PETRUCCI, Alessandra; SALVATI, Nicola; SEGHIERI, Chiara, The application of a

spatial regression model to the analysis and mapping of poverty, Food and Agriculture
Organization of the United Nations, Rome, 2003.

41



ANEXO 1: Diagramade dispersion del | de Moran - Municipios

(@) NBI e ICV —Primery segundo Orden - 1985

Primer orden

Segundo orden
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(b) NBl e ICV — Primer y segundo Orden - 1993

Primer orden

Segundo orden
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ANEXO 2: Diagrama de dispersion del | de Moran — Regién Caribe (1993)

(@) NBI e ICV - Vecindad tipo reina de primer orden

(b) NBl e ICV - Vecindad tipo reina de segundo orden
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ANEXO 3: Diagrama de dispersion del | de Moran — Regién Pacifica (1993)

(@) NBI e ICV - Vecindad tipo reina de primer orden

(b) NBl e ICV - Vecindad tipo reina de segundo orden
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ANEXO 4: Diagrama de dispersion del | de Moran — Regiones Centro-occidente,
Centro-sur y Centro-norte, (1993).

(a) Region Centro-occidente. NBI e ICV - Vecindad tipo reinade primer orden

(b) Region Centro-occidente. NBl e ICV — Vecindad tipo reina de segundo orden
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(c) Regidn Centro-sur. NBI e ICV - Vecindad tipo reina de primer orden

(d) Region Centro-sur. NBI e ICV - Vecindad tipo reina de segundo orden
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(e) Regidn Centro-norte. NBI e ICV - Vecindad tipo reinade primer orden

(f) Region Centro-norte. NBl e ICV — Vecindad tipo reinade segundo orden
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