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Resumen

En este documento se presenta una caracterizacion de los fendmenos meteoroldgicos de El
Nifio y La Nifia, y una descripcion de sus principales efectos sobre la inflacion en Colombia.
Estos episodios climaticos se vienen presentando desde hace siglos en el territorio nacional,
generando cambios en el nivel de temperaturas y precipitaciones en la mayor parte del
territorio colombiano, sin que hayan tenido historicamente un patron regular de ocurrencia y
de intensidad. Durante la ocurrencia de El Nifio se destaca el efecto negativo sobre el sector
agropecuario, que impacta fuertemente los precios de la canasta de alimentos y en menor
medida la inflacion anual al consumidor. A pesar de la no sistematicidad en la ocurrencia de
estos eventos climaticos, la inflacion de alimentos, la inflacion al consumidor y el precio
relativo de los alimentos muestran comportamientos alcistas durante la ocurrencia de El
Nifio. Durante La Nifia se presenta una disminucion de los precios al consumidor. El precio
relativo de los alimentos muestra disminuciones al concluir cualquiera de los dos fenomenos.

Palabras Clave: Fenémeno El Nifo, clima, efectos socio-econdmicos, rendimientos
agricolas, inflacion al consumidor, prondsticos.

JEL: E31, Q11, Q54.

! Este documento compila, actualiza y amplia varios Recuadros sobre El Nifio y precios de los alimentos
publicados tiempo atras en los Informes sobre inflacion del Banco de la Republica.
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Abstract

This document presents a characterization of the meteorological phenomena of El Nifio and
La Nifia, and a description of their main effects on pollution in Colombia. These climatic
episodes have been presented for centuries in the national territory, generating changes in the
level of temperatures and rainfall in most of the Colombian territory, without having
historically had a regular pattern of occurrence and intensity. During the occurrence of El
Nifio, the negative effect on the agricultural sector is highlighted, which strongly impacts the
prices of the food basket and, to a lesser extent, annual inflation to the consumer. Despite the
non-systematic occurrence of these climatic events, food inflation, consumer inflation and
the relative price of food that lead bullish behavior during the occurrence of El Nifio. During
La Nifia there is a loss of consumer prices. The relative price of food shows reductions at the
conclusion of either phenomenon.

Key Words: El Nifio Phenomenon, Climate, Socio-economic effects, agricultural yields,
Consumer Price Index, Forecasts.
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1. Introduccion.

El fenémeno de El Nifio es un sistema complejo de fluctuaciones climéaticas que se origina
en la cuenca tropical del Océano Pacifico y dependiendo de su intensidad puede afectar
temporalmente el clima mundial. La caracteristica principal de ese evento es provocar una
alteracion en la cantidad de lluvias, afectando asi las economias de diversas regiones del
mundo. En el caso colombiano los episodios de El Nifio histéricamente se han manifestado
con menores precipitaciones a las normales en buena parte del territorio nacional. Esta
perturbacion climatica ha causado efectos no despreciables sobre sectores estratégicos como
el energético, el transporte fluvial y el agropecuario, entre otros.

El fendmeno de La Nifa consiste también en un sistema de fluctuaciones climaticas que,
coémo El Niflo, se origina en la cuenca del Océano Pacifico. Los efectos de La Nifia sobre el
clima mundial son opuestos a los de El Nifo. La Nifia se caracteriza por generar aumentos
de la cantidad de lluvia por encima de su nivel normal, en aquellos lugares donde durante el
evento de El Nifio disminuye la cantidad de lluvia por debajo de lo normal. En Colombia,
durante La Nifia se genera aumento en la oferta de alimentos, debido al efecto positivo que
la cantidad de lluvia tiene sobre los rendimientos de algunos cultivos. A su vez, a nivel social
La Nifia tiene un efecto negativo derivado de las inundaciones en poblaciones, deslizamientos
y taponamiento de carreteras.

El objetivo de este documento es mostrar brevemente la influencia socioeconomica de los
fenomenos de El Nifio y La Nifa, pero en especial analizar el patrén y comportamiento que
siguen los precios de los alimentos y su impacto sobre la inflacion al consumidor en
Colombia. Para ello, este articulo comienza describiendo estos eventos climaticos e identifica
los principales efectos socioecondémicos hallados en la literatura. Posteriormente se
caracteriza la inflacion de alimentos y la total cuando se presenta un evento climatico extremo
en Colombia, a través del examen del comportamiento del precio de los alimentos, relativo
al indice de precios al consumidor (IPC) total y, al IPC sin alimentos. Luego se profundiza,
con técnicas econométricas, sobe la relacion existente entre los fendmenos climaticos y el
comportamiento de algunas variables de precios de alimentos y de la energia en Colombia.
Por ultimo, se concluye.

2. EI ENSO, caracterizacion e impactos

2.1. Definicion, frecuencia e intensidad.

El Nifo Oscilacion del Sur —ENSO, por sus siglas en inglés—, comunmente conocido como
fenomeno de El Nifio es un evento de naturaleza marina y atmosférica que consiste en un

calentamiento anormal de las aguas superficiales en el pacifico tropical central y oriental,
especialmente frente a las costas del norte de Perti, Ecuador y sur de Colombia (Poveda &



Mesa, 1996; Rasmusson & Carpenter, 1982; IDEAM, 2014). A pesar de que popularmente
el ENSO sea identificado como un fenémeno calido (El Nifio), el ENSO esta conformado
también por otros dos estados: La Nifia —estado frio— y un estado sin perturbaciones|
climéaticas —estado neutral—. La Nifia, en oposicion a El Nifio consiste en un enfriamiento de
las aguas superficiales del océano pacifico.

En la literatura, a través de la historiografia se ha podido remontar la presencia del ENSO
desde la época colonial, e incluso a través del andlisis de los arrecifes de coral se han hallado
evidencias de este evento desde hace varios milenios (Nicholls, 1989). La formacion del
ENSO -El Nifio o La Nifia—, toma varios meses y el area afectada por el grado de
calentamiento o enfriamiento de las aguas estd asociada a la intensidad del fenomeno. A pesar
de que las variaciones en la medida de temperatura de la superficie del Océano Pacifico son
recurrentes, estas no es estrictamente periodicas, pero en términos generales se presentan
entre cada dos y siete anos (Trenberth, 2019). En la Figura 1 se puede observar la extension
del enfriamiento de las aguas en el pacifico durante La Nifia de 1988 y el calentamiento
durante El Nifio de 1997. Debido a que el ENSO cubre grandes extensiones, su magnitud
afecta el clima en diferentes regiones del planeta, entre ellas, el norte de Sudamérica donde
esta situado el territorio colombiano.

El ENSO es medido a través del Indice Oceanico El Nifio —ONI por sus siglas en inglés—, y
es monitoreado por el Centro de Prediccion climatica de la Administracion Nacional del
Océano y la Atmosfera de los Estados Unidos -NOAA por sus siglas en inglés— Para el
seguimiento del ONI, el Pacifico Tropical se divide en cuatro zonas. E1 ONI corresponde a
una anomalia en la temperatura de la superficie del Océano Pacifico respecto al promedio
histérico en la regién 3-4 del océano pacifico (Figura 2). La anomalia se mide como el
promedio movil de tres meses de las desviaciones de temperatura en mencion. Se dice que
un fendmeno El Nifio se ha establecido cuando la diferencia es mayor a +0.5°C durante cinco
meses seguidos o mas. Por el contrario, un evento La Nifia se presenta cuando la diferencia
es menor a -0.5°C durante cinco meses o mas (IDEAM, 2002).



Figura 1. Temperatura superficial del mar durante eventos del ENSO.
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Fuente: L’Heureux (2014).

Dentro de la evolucion tipica de un fenémeno de El Nifio es posible identificar las siguientes
fases: inicio, desarrollo, madurez y debilitamiento. La Fase inicial es el desplazamiento de
aguas calidas desde el sector occidental del Pacifico tropical hacia la zona cercana a la linea
de los 180° de longitud —aunque en ciertas ocasiones esta perturbacion climatica se revierte
luego de haber comenzado—. En la segunda etapa, fase de desarrollo, sigue el movimiento de
las aguas célidas hacia el oriente atravesando el pacifico tropical. Durante la fase de madurez
se puede hallar el maximo calentamiento de la superficie del mar en el sector oriental del
Pacifico tropical frente a las costas de Perti, Ecuador y Colombia. Por ultimo, la fase de
debilitamiento presenta un detrimento del calentamiento de las aguas del Pacifico tropical
oriental hasta lograr condiciones cercanas a las normales (IDEAM, 2002).



Figura 2. Sectores de medicion del ENSO en el pacifico tropical.
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Fuente: NOAA (2019).

En el Cuadro 1 se presenta un resumen de la duracion de los eventos de El Nifio y La Nifia
desde 1950. Desde enero 1950 hasta septiembre 2019 El Nifio se ha presentado en 23
ocasiones y su duracion en promedio ha sido de 10.3 meses, inferior a la duracion promedio
de La Nifia con 12.3 meses, la cual a su vez se ha presentado 17 veces. En promedio se tiene
que desde 1950 el clima ha permanecido mas tiempo bajo el efecto de El Nifio o de La Nifia
que en condiciones neutrales. El clima neutro registr6 la mayor duracion sin interrupciones,
desde abril de 1959 hasta mayo de 1963. Por otro lado, la mayor duracion de un evento de
La Nifia fue de 32 meses, de julio de 1998 a febrero de 2001 y, la maxima duracion de El
Nifio ha sido de 19 meses, de noviembre de 2014 a mayo de 2016. También es de mencionar
que, desde septiembre de 1976 a febrero de 1980, El Nifio se presencié durante cuatro
ocasiones consecutivas, por otro lado, La Nifia se ha presentado tan solo hasta dos veces
consecutivas.



Cuadro 1. Episodios de El Niio y La Niia.

Duracion

Condiciones

Fechas E pisodio N Intensidad Observaciones
meses Neutras
eng 50 ajul 50 Nifia 7 10
jul 51 aene 32 Nifio 8 12 Moderado
feb 53 a feb 34 Niiio 13 2 Débil 2 El Nifio s2guidos
may 54 a sep 56 Nifia 29 6
abr 57 ajul 58 Nifio 16 3 Fuerte
nov 58 a mar 59 Nifio 5 50 Diébil
jun 63 a feb 64 Nifio 9 2 Moderado |3 El Nifio ssguidos
may 64 aene 65 Nifia 9 3
may 65 aabr 66 Nifio 12 29 Fuerte
oct 68 a may 60 Nifio 8 2 Moderado
ago 69 a ene 70 Nifio 6 5 Débil 3 El Nifio ssguidos
jul 70 a ene 72 Nifia 19 3
may 72 amar 73 Nifio 11 1 Fuerte
mav 73 ajul 74 Ni 15 2
oct 74 aabr 76 19 4 2 LaNifia ssguidas
sep76afeb 77 6 6 Débil
sep 77 aene 78 5 20 Débil
oct 79 a feb 80 5 25 Débil
abr 82 ajun 83 15 2 Fuerte 4 El Nifio :2guidos
sep 83 aene 84 5 8
oct 84 aago 85 Ni 11 12 2 LaNifia ssguidas
sep 86 a feb 88 Niiio 18 2 Moderado
may 88 amay 89 Nifia 13 23
mav 91 ajun 02 Nifio 14 26 Fuerte
sep 94 amar 95 Nifio 7 4 Moderado 2 El Nifio ssguidos
ago 95 a mar 06 Nifia 8 13
may 07 a may 98 Nifio 13 1 Fuerte
jul 98 a feb 01 Ni 32 15
jun 02 a feb 03 Nifio 9 16 Moderado
jul 04 a feb 05 Niiio g 8 Débil 2 El Nifio s2ouidos
nov 05 a mar 06 Nifia 5 b]
sep 06 aene 07 Nifio 5 5 Diéhil 8 eventos débiles
jul 07 a jun 08 Nifi 12 4
nov 08 a mar 09 5 3 2 LaNifia ss=uidas
jul 09 a mar 10 9 2 Fuerte
jun 10 amay 11 12 1
jul 11 a mar 12 N 9 31 2 LaNifia ssguidas
nov 14 a may 16 Nifio 19 2 Fuerte 6 eventos filertes
ago 16adic 16 i1 5 9
oct 17 amar 18 6 6 2 LaNifia ssguidas
oct 18 ajun 19 9 3 Moderado 7 eventos moderados
Duracilén Maxima duracion Intensidad con Mayor cantidad de
Promedio en . .
Evento meses en meses mayor ocurrencia eventos SEgL.IIdUS
El Nifio 10.3 19 Débil 4
La Nifia 12.3 32 - 2
Condiciones neutras 0.4 50 - -

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA.




2.2. Efectos socioecondmicos.

En el caso colombiano el fendmeno de El Nifio se manifiesta con menores lluvias,
exceptuando el sur del pais y algunas zonas de los Llanos Orientales, sitios donde las
precipitaciones se hacen normales o mas abundantes. Es importante sefialar que en presencia
de El Nino las estaciones climaticas se reproducen normalmente, salvo que los periodos
lluviosos tienden a atenuarse y el seco a intensificarse y prolongarse. Debido a la alteracion
en las lluvias y en la oferta del recurso hidrico, se producen impactos socioeconémicos que
pueden resultar negativos para algunos sectores econémicos en algunas regiones del pais.
Dependiendo de la intensidad del fenémeno, se han identificado efectos perjudiciales sobre
varios sectores entre los que cabe mencionar:

Salud.

Algunos incrementos en la incidencia de enfermedades tropicales como las infecciones
respiratorias agudas, tuberculosis, colera, malaria, fiebre amarilla y dengue (IDEAM, 2002;
Malagén-Rojas, Garrote-Wilches, & Castilla-Bello, 2017; Mantilla, Oliveros, & Barnston,
2009; Poveda et al., 2000) han coincidido con eventos de El Nifio. Aunque esta correlacion
no necesariamente convierte el efecto climatico en factor determinante del incremento de los
casos registrados de estas enfermedades, si es posible que este efecto cree condiciones
favorables para su desarrollo.

La pesca maritima.

Durante algunos fenomenos de El Nifio se han presentado reducciones importantes de los
volumenes extraidos de peces, especialmente en el Océano Pacifico (Carvajal, Jiménez, &
Materon, 1998) afectando la captura de las siguientes especies: ronco, margarita, corvina,
pargo, atin y carduma. Por el contrario, por la permanencia de las aguas célidas cerca a las
costas del Pacifico oriental se ha presentado aumentos en la explotacion de otras especies,
especialmente langosta.

El transporte.

La reduccion de niveles y caudales ha representado en el pasado una disminucion entre 10%
y 25% de los volumenes de carga transportada por el rio Magdalena, especialmente en el
trayecto por donde se transportan combustibles fosiles. El transporte por carretera se ha visto
afectado por frecuentes deslizamientos (Sanchez, Vargas, Gonzales, & Pabon, 2001) en la
zona correspondiente al piedemonte llanero y en algunas zonas de la vertiente occidental de
la cordillera occidental.



Sector hidroenergético y abastecimiento de agua para consumo humano.

La matriz energética de Colombia esta principalmente constituida por energia hidraulica
(UPME, 2016), la cual, durante periodos de sequia como los de El Nifio ve restringida su
capacidad de generacion y se debe activar la generacion por medio de centrales térmicas,
principalmente basadas en el uso de combustibles liquidos (DNP & Enersinc, 2017; S. F.
Melo, Riveros, Romero, Giraldo, & Calderon, 2017).

El fendmeno de El Nifio en 1992 trajo consigo una reduccion de la oferta de energia eléctrica
que causo apagones en diferentes ciudades del pais y un racionamiento de energia severo
durante mas de un afio. En septiembre de 1991, antes de El Niflo, el nivel de los embalses era
de 57% y lleg6 a disminuir hasta un 17% en marzo de 1992 (Benavides, Cadena, Gonzales,
Hidalgo, & Pifieros, 2018; Corredor A, 2008; L. Melo & Espinosa, 2004).

Adicionalmente, con la presencia de El Nifio es usual esperar una reduccién de los
rendimientos hidricos en algunas cuencas hidrograficas municipales que podrian afectar el
suministro de agua para los acueductos. Los departamentos mas afectados por la reduccion
de la oferta hidrica natural son los de la Guajira y Cesar, cuyas condiciones de
almacenamiento del liquido no han crecido de una forma proporcional al aumento de las
poblaciones.

Para los municipios de los departamentos de Atlantico, Bolivar y Magdalena, que se
encuentran en zonas deficitarias, existe como atenuante el uso masivo del rio Magdalena
como fuente de abastecimiento y los recursos hidricos de pozos subterraneos y de lagunas
como la de Gudajaro y Luruaco. En algunas zonas del Altiplano cundiboyacense, los
santanderes y el centro-oriente de Narifo, se han visto reducciones importantes en la oferta
de agua, y en particular, en los departamentos de Boyac4 y Cundinamarca.

Sector Agropecuario

Los principales efectos del fendmeno de El Nifio recaen sobre el sector agropecuario. Las
variaciones en los rendimientos de los diferentes cultivos dependen de factores tecnolédgicos,
econdmicos y naturales, especialmente, climaticos. Los primeros son los mas estables o
menos modificables en el corto plazo, y en general, imprimen un caracter creciente a las
tendencias de los rendimientos. Los segundos, o climaticos, son transitorios e inesperados
con efectos por lo general negativos sobre el rendimiento de los cultivos agricolas y la
productividad ganadera.

En el caso de menores precipitaciones como las ocasionadas por El Nifio, los analisis
realizados confirman una tendencia a reducir la productividad agropecuaria. Segun calculos
realizados por el Ministerio de Agricultura la presencia de un fendmeno de El Nifio se traduce



en una reduccion cercana al 5% en el rendimiento agricola. El impacto es ligeramente mayor
en los cultivos permanentes (5.5%), que en los transitorios (4.4%). Cuando el fendmeno
cubre periodos de dos afos calendario se ha comprobado que el impacto negativo sobre los
rendimientos agricolas es mayor en el segundo afio (Ministerio de Agricultura, 2006)

Los cultivos més afectados historicamente han sido, en su orden, el fique, con una reduccioén
anual promedio de 14%, la yuca y la palma africana (8%), la cebada (7%), seguidos por el
arroz, papa, maiz, algodon, cafia panelera, platano, cacao y frijol (Grafico 1). En el caso de
la leche su produccién historicamente ha caido un 4.9% en promedio cada vez que se presenta
un episodio de El Nifio.

En el caso del café, El Nifo tiene diversos efectos sobre la actividad caficultora que dependen
de la zona del pais donde impactan de distinta manera la deficiencia hidrica del suelo y el
brillo solar (Jaramillo-Robledo & Arcila-Pulgarin, 2009). En aquellas zonas con un bajo nivel
de déficit hidrico el aumento del brillo solar que se presenta durante El Nifio, puede tener
incluso efecto positivos (Ramirez, Jaramillo, Pefa, & Valencia, 2012). Durante la ocurrencia
de La Nifia se han encontrado efectos positivos para la caficultura en varios departamentos
del pais, tal como en Norte de Santander, Cundinamarca, Valle del Cauca y Narifo, por otro
lado, en algunas regiones se han hallado efectos neutros y algunos negativos, pero poco
significativos, tal como en la Sierra Nevada y en la zona central caficultora (Guzman-
Martinez & Baldion-Rincon, 1999).

Grafico 1. Indice de afectacién probable en los rendimientos agricolas por el
fendmeno de El Niiio en Colombia (1970 — 1996).
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3. El efecto del clima sobre los precios relativos y la inflacion al consumidor.
3.1. Evolucion de la canasta de los alimentos en el IPC.

Con el tiempo la incidencia del fendémeno de El Nifo sobre los precios al consumidor se ha
venido debilitando por el cambio en el patron de consumo de los hogares. En los afios 70 y
80 los alimentos pesaban el 49% de la canasta familiar, a partir de 1988 pasaron a representar
el 35%. Desde 1998 hasta 2008 pesaron el 30% del IPC. En 2008 se redujo su participacion
al 28% vy, a partir de 2018 hasta la actualidad, los alimentos pesan tan solo el 24% (por
comparabilidad se incluye comidas fuera del hogar que el DANE decidio excluirlas de
alimentos a partir de la canasta vigente) dentro del indice de Precios al Consumidor (IPC)
(Cuadro 2). Esta caida secular en la participacién del grupo de alimentos en la canasta
familiar hace que una perturbacion climatica inesperada se transmita con menor intensidad a
los precios del consumidor.

Cuadro 2. Evolucion del peso de los alimentos en la canasta familiar.

Canastas Ponderacion
Hasta 1988 48.9
88-98 34.8
99 - 08 29.5
09-18 28.2
19... 23.8

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del DANE.

También cabe destacar la transicion dentro del grupo de alimentos ya que, al interior de este
grupo, los rubros perecederos (los mas volatiles), como son los agricolas sin procesar, y los
avicolas y ganaderos vienen perdiendo participacion. Al igual, los agricolas procesados
también disminuyeron su peso en el IPC. Por el contrario, los rubros que tienden a depender
mas de la demanda o son mas indexados al salario o a la inflacién pasada, como lo son otros
productos alimenticios (incluye comidas a domicilio, bebidas no alcoholicas y calientes entre
otros) y las comidas fuera del hogar (CFH), han ganado peso, al punto que hoy son los grupo
con mayor participacion dentro de la canasta de alimentos (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Evolucion del peso de los alimentos en la canasta familiar sin bebidas.

Subgrupos Hasta 1988 89- 93 99 - 08 09 - 18 19 ...
Agricolas procesados 178 133 6.2 70 48
Agricolas sin procesar 138 8.7 5.7 42 3.2
Avicolas v ganaderos 16 4 104 98 79 63
Otros productos alimenticios 02 1.5 6.8 8.1 88
Comidas fiiera del hogar 0.0 1.4 6.7 8.1 38
Total de alimentos sin bebidas 4382 33.8 284 273 231

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del DANE.

Sin embargo, a pesar de la pérdida de participacion de los alimentos dentro de la canasta
familiar, su incidencia sobre la inflacion al consumidor podria no haber disminuido tanto por
cuenta de los efectos climaticos adversos que son hoy mas intensos y recurrentes que en el
pasado. Segiin Wang et al., (2019), durante los ultimos 40 afios El Nifio viene aumentando
su intensidad, frecuencia y duracion, al punto que se han registrado eventos muy extremos
denominado “Super El Nifio”. Los autores encontraron que el Super El Nifio se genera por el
trasladado del origen del calentamiento de aguas, del Este del Pacifico al Oeste, y que tal
traslado se explica por el cambio climatico provocado por factores antropicos —generados por
el ser humano—.

Hasta el momento se han reportado tres eventos del Stper El Nifio, a partir de 1982, 1998 y
2015 (Wang et al., 2019). Sin embargo, dada la periodicidad del calentamiento de las aguas
en el pacifico, las proyecciones indican que es probable que el evento se vuelva recurrente e
incluso que aumente en sus proporciones. En consecuencia, frente a este panorama
medianamente apocaliptico se espera una recurrencia en la escalada de precios de origen
agropecuario, presionando al alza la inflacion total y compensando, en parte, la pérdida de
ponderacion de los alimentos a través de los afos.

3.2 Los precios de los alimentos y el fendmeno de El Nifio.

JEl fenomeno de El Nifio afecta la inflacion al consumidor? El anélisis del comportamiento
histérico de los precios relativos de los alimentos al consumidor muestra que, a pesar de que
la influencia de El Nifio no sea sistemadtica, en varias ocasiones se han generado presiones
inflacionarias de caracter transitorio no despreciables (Grafico 2). Tal como se observa en
Grafico 3, el efecto inflacionario es mas notorio en el caso de los precios relativos de los
alimentos perecederos (hortalizas, frutas y tubérculos).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

Una caracteristica importante de la presencia de El Nifo radica en que después de su
ocurrencia, independientemente de su intensidad, los precios relativos de los alimentos
perecederos y de los alimentos en general disminuyen. Tal comportamiento se hace mas claro
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a través del analisis de la variacion acumulada de los precios relativos a partir del trimestre
inmediatamente posterior a la culminacion de un evento de El Nifio, calculos recogidos en el
en las sendas azules de los Graficos 4 y 5, las cuales describen la duracion y la magnitud de
la caida en los precios relativos de los alimentos perecederos y los alimentos totales,
respectivamente. Una vez culminado El Nifio, los precios relativos alcanzan un tope a partir
del cual disminuyen. Los datos afirman lo que la intuicién sugiere, es decir, que la

disminucioén del precio relativo de los alimentos perecederos es mas fuerte que la disminucion
del precio relativo de los alimentos.

Grafico 4. Precios relativos IPC Alimentos perecederos/
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.
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Grafico 5. Precios relativos IPC Alimentos / IPC sin
alimentos e intensidad de El Niiho

2 | \‘\\ 1

0.8
-6
0.6
-10
0.4
-14 0.2
-18 0
N g IDN O o4 NN W WO N T ONOGDHMII N ©
D K P 9 D A D PR QO Q QO Q g o o o
= £ 3> Q= > = ¢ > = > = ¢ > o= >= ¢ >
S § 0 o 2 ®©8 & @ 0 o 2 ® & &€ 0 0o 2 ® & & O

El Nifio débil y moderado
El Nifo fuerte
B E| Nifio muy fuerte

= \/ar acumulada IPC Alimentos/IPC Sin alimentos

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

Entre el afio 1955 y 2018 la inflacion promedio en el afio fue del 14.1%. En afios con
presencia de El Niflo la inflacion promedio aumenta a 14.9%. Por el contrario, cuando se
tienen en cuenta solo afios sin la presencia de este episodio climatico la inflacion promedio
es de 12.8% (Cuadro 4). La variacion anual promedio en los precios de la canasta de
alimentos fue 14.9%, inferior a la inflacion promedio de esa canasta en los afios con El Nifio
(16.2%), pero superior a la inflacioén en los afos sin el este episodio climatico (12.6%). La
inflacion anual del IPC total sin alimentos, también se ha visto afectada por la presencia de

El Nifio, en promedio con la presencia de este evento la inflacion ha sido de 14.2%, frente
12.7% cuando no se presentd El Nifio.
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Cuadro 4. Precios al consumidor en episodios de El Nino.

) L Precio R elativo ) L
Total Alimentos No alimentos de los alimentos Alimentos No alimentos
Promedio % .. e e .
(1955.2018) Inflacion Participacidn en Inflacisn
Total 14.1 149 13.6 0.6 330 66.9
Sin E1 Nifio 12.8 12.6 12.7 -0.1 311 68.8
Con El Niiio 14.9 16.2 142 1.0 342 63.7

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

En el Cuadro 4 también se observa que la participacion de los alimentos en la generacion de
la inflacién total se incrementa de 33.0% a 34.2% cuando se presenta El Nifio, disminuyendo
a 31.1% cuando no se presenta dicha perturbacion climatica. El IPC sin alimentos aporta
cerca del 67% de la inflacion total desde 1955 a 2018. A su vez, cuando se contabilizan
unicamente los periodos sin El Nifio, el IPC sin alimentos aporta el 68.8% de la inflacion
total, porcentaje mayor al que se da durante los afios con El Nifio (65.7%). En general, la
canasta de alimentos presiona mas la inflacion durante afios El Nifio. Por otra parte, la
variacion anual promedio, para el periodo 1955 a 2018, del precio relativo de los alimentos
fue de 0.6%, cuando se excluye El Nifio este ajuste cae a -0.1%, pero aumenta a 1.0% en los
afios con la presencia de dicho fendmeno climatico.

¢En qué periodo del afio ejerce EI Nifio su mayor impacto sobre los precios? Tal como se
ilustra en el Cuadro 5 durante 1950 a 2018, la formacion de la inflacion de alimentos
perecederos durante los afios sin El Nifio ha tendido a concentrarse en el primer semestre del
afio (105%). Sin embargo, en afios con episodios de El Nifio® se concentra atin mas la
formacion de la inflacion de alimentos perecederos durante el primer semestre alcanzando
un 129%. En el caso de los alimentos, la inflacién de esta canasta se ha generado en un 74%
en promedio durante el primer semestre en afios sin El Nifio, mientras aumenta a 92% en
presencia de El Niflo. Reflejo de los patrones estacionales anteriores, la formacion de la
inflacion total se concentra en el primer semestre del afio en cerca de dos terceras partes
(67%) en periodos sin El Nifio, aumentado esta generacion de la inflacion a 75% en afios El
Nifio.

Adicionalmente, es importante mencionar que durante un fenémeno de El Nifio la inflacion
de alimentos perecederos se genera principalmente en el primer trimestre (106%), lo cual
implica un aumento respecto a la inflacion generada para el mismo periodo cuando no se
presenta El Nifio (84%). La alta generacion de inflacion de los alimentos perecederos en el

® Para el analisis se toma el segundo afio de ocurrencia de El Nifio, cuando el fendmeno interviene durante mas
de un afio consecutivo.
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primer trimestre del afio (con o sin El Nifio), deriva en que el alza de precios, tanto para
alimentos como para la inflacion total, se concentre principalmente en los tres primeros
meses de cada ano. Es importante destacar que la inflacion total se genera principalmente en
el primer trimestre del afio, también porque durante los primeros meses del afio una buena
parte de los precios de bienes y servicios considerados en la canasta familiar se actualizan,
muchos de ellos indexados a la inflaciéon anual del afio anterior o al salario minimo
(especialmente los servicios).

Cuadro 5. Generacion de la inflacion durante el periodo 1950 — 2018.

. PARTICIPACION
PARTICIPACION TRIMESTRAL SEAESTRAL
1 il m v I i
INFLACION PERECEDEROS®
ANOS CONEL NINO 106% 3% 2P -3% 126%; -20%
ANOS SINEL NING 8% 20% 18% 14% 105% 3%
INFLACION ALIMENTOS®
AN0S CONEL NINO® 43% 0% 8% 15% 92% g
ANOS SINEL NING 43%, 2% 3% 31% T84 26%
INFLACION TOTAL ™
AN0S CONEL NING 40% 3% 8% 17% 75% 25%
ANOS SIN EL NING 0% 27% 1% 0% 67% 33%

* Exclusion de dates del afio 2013 por ser un periodo atipco
a/ Se toma E1 Nifio en el segundo afio de ocurrenci consecubiva.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

Por ultimo, en cuanto a la estacionalidad se tienen los siguientes dos tipos de comportamiento
derivados de los precios relativos de los alimentos ante la presencia de El Nifo. El primer
comportamiento depende de que el evento climatico se presente sin la presencia de otros
choques macroecondmicos como los son aquellos provenientes de la demanda, del tipo de
cambio, de los precios internacionales de los alimentos o del petrdleo, entre los mas
recurrentes. Este tipo de escenario, por ejemplo, se presentd en los episodios El Nifio de
1976-1978, 1991-1992 y 1997-1998. Al estandarizar estos periodos con base en el mes de
enero del segundo afio consecutivo de ocurrencia de El Nifio se presenta durante el afio un
patron estacional en forma de U invertida, tal como se observa en el Grafico 6. Los precios
relativos creceran durante el primer semestre del afo, y disminuiran en la segunda parte del
afio. Cabe resaltar que el tipo de comportamiento descrito es el esperado en ausencia de
choques exdgenos y se encuentra alineado con la estacionalidad del aporte a la inflacion anual
expuesto con base en el Cuadro 5.
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Grafico 6. Precios relativos en Ninos especificos.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

Las trayectorias descritas son hechos estilizados que se presentan cuando en la economia no
hay choques de demanda, de tipo de cambio o de precios internacionales, entre otros.

En el Gréfico 8 se resume el segundo tipo de comportamiento caracteristico, una tendencia
creciente a comienzo de afo seguida de una disminucion, intentando modelar la forma de U
invertida ya descrita, pero la cual, es revertida antes de culminar el afio. Durante el afio 2003
se presentaron choques de precios internacionales de los alimentos, junto con un periodo de
depreciacion del peso colombiano frente al dolar. La trayectoria de precios relativos durante
2015, por ejemplo, estuvo afectada por un periodo de depreciacion del tipo de cambio, junto
presiones de demanda. Asi las cosas, la estacionalidad de U invertida esperada se perdio por
la presencia de estos choques.
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Grafico 7. Precios relativos en Niilos especificos.
Base enero de cada afio = 100
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

3.3 Los precios de los alimentos y el fendémeno de La Nifia.

(El fenomeno de La Nina afecta la inflacion al consumidor? El comportamiento de los
precios relativos de los alimentos y de los alimentos perecederos en presencia de un evento
La Nifa suelen caer como se observa en los Graficos 8 y 9, aunque no siempre es asi, en
especial cuando son afectados por otro tipo de choques. Adicionalmente, una vez termina La
Nifia, la variacion que va acumulado los precios relativos de los alimentos totales y la de
alimentos perecederos se vuelve negativa en aquellos afios La Nifia, al menos desde el afio
1983.
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Grafico 8. Precios relativos IPC Alimentos / IPC sin alimentos e intensidad

de La Nida.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

Grafico 9. Precios relativos IPC Alimentos perecederos / IPC sin
alimentos e intensidad de La Nifa.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos la NOAA y DANE.
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Grafico 10. Var acumulada precios relativos IPC Alimentos / IPC sin
alimentos e intensidad de La Nifa.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

Grafico 11. Var acumulada precios relativos IPC Alimentos perecederos / IPC

sin alimentos e intensidad de La Niia.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

En el cuadro 6 se presenta el comportamiento del promedio de la inflacion total, inflacion de
alimentos e IPC sin alimentos desde 1955 a 2018, comparando afios La Nifia con afios sin
este evento. Se tiene que la inflacion total promedio (14.1%) aumenta cuando no se presenta
La Nifia a 14.7%, pero disminuye a 12.9% cuando este evento climatico aparece. El
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comportamiento descrito arriba también se repite tanto para las sub-canasta de alimentos y
sin alimentos. Por ejemplo, en episodios La Nifia, para estos dos componentes del IPC, la
inflacion es menor que en afos sin este fendmeno climatico.

Para el periodo 1955 a 2018, la inflacion total en promedio la explicada en un 33% los
alimentos. Cuando se toma exclusivamente afios con presencia de La Nifia esta participacion
disminuye a 32.4% y cuando se excluyen tales afios del total de la serie, la participacion
aumenta a 33.7%. La participacion del IPC sin alimentos, durante y excluyendo el evento de
La Nifia es directamente opuesto al de la canasta de alimentos. Por su parte la inflacion de
los precios relativos al IPC total es de 0.9% al tener presente La Nifa y del 0.2% al excluirla.

Cuadro 6. Precios al consumidor en episodios de La Nifa.

Total Alimentos No alimentos Precio Relatlvo Alimentos No alimentos
de los alimentos
Promedio % i S L
(1955-2018) Inflacion Participacion en Inflacion
Total 14.1 14.9 13.6 0.6 33.0 66.9
Sin La Nifia 14.7 15.9 15.4 0.2 33.7 66.3
Con La Nifia 12.9 14.0 12.1 0.9 324 67.4

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

¢En qué periodo del afio ejerce La Nifia su mayor impacto sobre los precios? Desde 1950
a 2018, durante los afios con presencia de La Nifia, la inflacion de alimentos perecederos se
gener6 en el primer semestre en 111% y en -11% en el segundo semestre (Cuadro 7). En afios
sin La Nifa la inflaciéon de alimentos perecederos se genera en 56% durante el primer
semestre y el restante 44% durante el segundo. La alta concentracion en la generacion de la
inflacion de los alimentos perecederos durante el primer semestre en presencia de La Nifia
(111%), tiene un efecto claro sobre la cesta de alimentos totales, cuya inflacion se produce
en 94% durante el primer semestre frente al 82% cuando no hay ocurrencia de La Nifia. En
la canasta total del IPC, en los afios La Nifia la inflacion se genera en cerca del 70% durante
el primer semestre, porcentaje similar a los afios sin este fendmeno climatico.
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Cuadro 7. Generacion de la inflacion durante el periodo 1950 —2018.

o PARTICIPACION
PARTICIPACION TRIMESIRAL EMESTRAL
1 1 11 v I 1
INFLACION PERECEDEROS
(%in afio 2015
ANOS CONLA NINA ® 87% 24% )14 11% 111% 1%
ANOS SIN LA NINA 38% 13% 36% 8% 36% 44%
INFLACION ALIMENTOS
AN0S CON LA MFNA ® 1% 4% 1% 16% 94% 6%
ANOS SIN LA NINA 36% 47% 3% 17% 2% 18%
INFLACION TOTAL

ANOS CONLA NINA 43% 28% 2% 20% 70% 30%
ANOS SIN LA NINA 37% 32% 13% 18% 9% 31%

* Exclosion de datos del afio 2013 por ser uwn periode atipco.
a/ 32 toma La NIiia en el primer afio de ocurrencia.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.
4. Correlacion de los eventos climaticos con distintos subgrupos del IPC.

A continuacion se presenta un analisis econométrico para indagar si los precios relativos de
los alimentos aumentan en presencia del Fenémeno de El Nifio. El ejercicio consistio en
aplicar un estudio de intervenciones desde el ambiente de una serie de tiempo, aprovechando
las caracteristicas de los precios relativos, los cuales se pueden considerar aproximadamente
estacionarios. Siguiendo la metodologia propuesta Brockwell & Davis (1991), este estudio
de intervenciones consiste en efectuar una prueba estadistica en la cual se evalia bajo una
variable indicadora —que emula la presencia de un fenomeno— el cambio temporal en el nivel
de una serie de tiempo, en este caso, las series de la canasta de alimentos completa y a sus
subdivisiones en grandes grupos de 3, 6 y 10 sub-canastas.

En el Cuadro 8 se muestra el ejercicio descrito, cuyos resultados estan dentro de lo esperado
y se confirman los hechos estilizados de precios y clima descritos en este documento. El
nivel de significancia para cada caso nos sugiere que los precios relativos de los alimentos
perecederos son impactados por esta perturbacion climdtica, en especial cuando hace
presencia un evento El Nino de intensidad fuerte, como sucedio en los afios 1997-1998 y
2014-2016. La consistencia estadistica se pierde bastante entre clima extremo y precios
relativo de los alimentos en general en episodios El Nifio moderado o débil. Este resultado
estd en linea con los hechos estilizados, los cuales sugieren que eventos El Nifio de baja
intensidad tienen un impacto de baja magnitud sobre los precios relativo de los alimentos y
la inflacion en general.

23



Un efecto similar al anteriormente descrito se observa en la cesta de alimentos procesados,
pero con la particularidad que la intensidad de El Nifio es menos importante para determinar
la significancia estadistica entre clima y estos precios, lo cual estd dentro de lo esperado
porque los precios de los alimentos procesados estan determinados también por otras
variables como los precios internacionales y el tipo de cambio. En contraste, los precios
relativos de las comidas fuera del hogar no suelen cambiar su dinamica por un choque
climéatico tipo El Nifio, resultado que no sorprende porque la dindmica de este rubro la
determina, ademads del costo de los alimentos, el arriendo, los servicios publicos y el salario
minimo.

Se debe tener prudencia en la lectura de los resultados, ya que la metodologia utilizada no
aisla los efectos que puedan tener otras variables sobre los precios relativos de los alimentos,
lo cual implica que no se cuente con el total de las variables que describan con precision la
relacion entre el fendmeno climatico y los precios relativos. Aun asi, las conclusiones
derivadas de este ejercicio estan acorde con los hechos que se han descrito anteriormente.
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Cuadro 8. Episodios El Niiio y sub-canastas de Alimentos

Periodo 1/09/1994 1/05/1997 1/06/2002 1/07/2004 1/09/2006 1/07/2009 1/11/2014 1/10/2018
1/03/1995 1/05/1998 1/02/2003 1/02/2005 1/01/2007 1/03/2010 1/05/2016 1/06/2019
Intensidad del periodo Moderado Fuerte Moderado Débil Débil Moderado Fuerte Débil
G10
Carnes y Huevos 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,99 0,00 1,00
Lacteos 1,00 0,00 1,00 0,04 0,95 0,00 0,97 1,00
Papa 0,97 0,01 0,00 0,67 0,91 0,16 0,00 0,03
Aceites y Grasas 0,97 0,01 1,00 0,00 1,00 0,00 0,64 1,00
Cereales sin Arroz 1,00 0,00 0,89 0,00 0,01 0,00 0,95 1,00
Hortalizas y Legumbres 0,49 0,00 0,55 0,13 0,48 0,46 0,00 0,94
Tuberculos sin papa 0,25 1,00 0,04 0,62 0,22 0,89 0,00 0,00
Frutas 0,05 0,00 0,83 0,08 0,00 0,58 0,00 0,00
Comidas Fuera del Hogar 0,51 0,97 0,85 0,83 0,65 0,12 0,00 0,02
Otros procesados con arroz 0,07 0,00 0,66 0,39 0,00 0,65 0,01 1,00
G6
Carne de Res 1,00 0,00 1,00 0,90 0,00 1,00 0,00 1,00
Leche 1,00 0,00 1,00 0,02 0,96 0,07 0,99 1,00
Papa 0,97 0,01 0,00 0,67 0,91 0,16 0,00 0,03
Hortalizas y legumbres 0,49 0,01 0,55 0,23 0,35 0,93 0,00 0,32
Frutas 0,05 0,00 0,83 0,09 0,00 0,65 0,00 0,00
Resto de Alimentos 1,00 0,00 0,99 0,00 0,38 0,00 0,00 1,00
G3
Alimentos Primarios 1,00 0,00 0,99 0,25 0,03 0,76 0,00 0,01
Alimentos Procesados 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,39 0,00 1,00
Comida fuera del Hogar 0,51 0,97 0,85 0,83 0,65 0,12 0,00 0,02
Total
Total Alimentos 1,00 0,00 1,00 0,00 0,15 0,08 0,00 1,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la NOAA y DANE.

Conclusion.

El Nifio Oscilacion del Sur (ENSO por sus siglas en inglés) es un fenémeno climatico que
consiste en un calentamiento o enfriamiento anormal de las aguas superficiales del pacifico
tropical. Dicho fendémeno se viene presentando desde hace varios milenios y tiene efectos
climéaticos en todo el planeta. El Nifio y La Nifia, como se conoce a los dos tipos de ENSO,
se manifiestan de manera opuesta en Colombia. El Niflo trae una disminucion de las lluvias
en buena parte del territorio nacional, mientas La Nifia aumenta el nivel de precipitaciones.
Estas perturbaciones climaticas en Colombia generan particulares efectos socio econdmicos
especialmente en las regiones Andina y Caribe.

Durante periodos El Nifio la escasez de agua ha afectado negativamente las actividades
agropecuarias y de generacion de energia. La Inflacion al consumidor en episodios El Nifio
tiende a aumentar, principalmente por el impulso alcista proveniente de los alimentos
perecederos, cuyos precios son los mas impactados por El Nifio. En particular, en eventos El
Nifio de intensidad fuerte es que se magnifica el aumento en los precios relativos de los
perecederos, impulsando los de alimentos y aumentado transitoriamente la inflacion total.
Adicionalmente, este evento climatico impacta la estacionalidad de la inflacion. En
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particular, en afnos El Nifio la inflacién de alimentos perecederos y la de alimentos tiende a
generarse mas durante el primer semestre. Por otra parte, se comprobd que inmediatamente
termina un episodio El Nifio, los precios relativos de los alimentos perecederos y los de
alimentos disminuyen.

Otro hallazgo, al explorar la dinamica de los precios de los alimentos durante eventos El
Nifio, es que en ausencia de choques macroecondmicos el patron estacional de estos precios,
a lo largo de un afo, traza una U invertida, aumentando en el primer semestre y cayendo en
la segunda mitad del afo. Esta forma de comportamiento resulta de gran interés porque alerta
a la autoridad monetaria sobre el impacto transitorio y de muy corto plazo que los precios de
los alimentos pueden tener sobre las expectativas de inflacion.

En eventos La Nifia los precios relativos de los alimentos, en ausencia de otros choques,
suelen caer. Esta evidencia es contraria a la observada en episodios El Nifo, sobre todo en
aquellos de intensidad fuerte. Tanto en episodios La Nifia como El Nifio la generacion de la
inflacion de perecederos y la de alimentos se concentran més en la primera mitad del afo.
Igualmente comparten el hecho que los precios relativos de los perecederos y de los
alimentos, una vez concluyen estos eventos climaticos, suelen caer durante varios meses.

Un breve ejercicio econométrico muestra que en eventos de El Nifio fuerte se aumenta
significativamente el precio relativo de los alimentos perecederos. Esta evidencia resulta
débil para intensidades de este fendmeno mdas suaves y se pierde completamente para
comidas fuera del hogar, cuya dinamica est4 determinada por otras variables como arriendos,
salarios y servicios publicos. Todos estos resultados estan dentro de lo esperado.

Identificar los hechos estilizados de la relacion entre episodios climaticos y los precios de los
alimentos es un primer paso para hacer mejores estimaciones econométricas del impacto de
estos eventos sobre la inflacion al consumidor. A su vez, profundizar en ello, es una
herramienta de anélisis para que la autoridad monetaria adopte la postura de politica adecuada
ante estos choques.
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