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l. Introduccion

En los estudios sobre economia regional, durante los dltimos afios, se han
desarrollado una serie de herramientas y métodos de andlisis espacial, los
cuales permiten evaluar la existencia de relaciones socioeconémicas entre los
agentes y, a la vez, la relacién de éstos con su ubicacién geogrifica.
Especificamente, el propésito ha sido establecer la existencia o no de depen-
dencia espacial.

El interés en el andlisis espacial surge de los efectos que se presentan a partir
de un conjunto de datos de corte transversal, cuyas unidades de observacion
corresponden a espacios geograficos distintos. Por ejemplo, cuando se cuenta
con informacién para un conjunto de paises, o de departamentos 0 municipios
de un mismo pais, o de localidades de una misma ciudad, entre otros.

Recordemos que uno de los supuestos al plantear un modelo simple de re-
gresion con daros de corte transversal, es la independencia entre las observacio-
nes. Este supuesto se pone en duda, si las unidades a través de las cuales varia
cada observacién corresponden a espacios geogrificos diferentes, pues como lo
anotan Moreno y Vayd (2000), existe un efecto de multidireccionalidad que
afecta a las unidades espaciales. En este caso no serd conveniente llevar a cabo
técnicas estadisticas o econométricas de andlisis convencionales.
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La dependencia espacial surge en el momento en que el valor de una variable
localizada en un espacio geogrifico cualquiera, se encuentra relacionado con el
valor que toma esa misma variable en un espacio distinto'. Al contrario, si el
valor que toma una variable es el mismo, sin importar su localizacién, entonces
se dird que la variable presenta un comportamiento de distribucién aleatoria en
el espacio, lo que muestra que no existen evidencias acerca de un comporta-
miento de dependencia espacial.

El problema de la heterogeneidad espacial® de la pobreza es uno de los aspectos
que mayor preocupacion ha generado en los gobiernos, en especial en paises sub-
desarrollados y en via de desarrollo®. La heterogeneidad se refiere, en el caso de la
pobreza, al hecho de que la poblacién pobre se encuentra concentrada en espacios
geogrificos especificos. Varias organizaciones a nivel internacional* han promovi-
do la utilizacién de los mapas de pobreza, los cuales constituyen la representacién
espacial de un gran nimero de caracteristicas econémicas, sociales y ambientales
de un pats, a varios niveles de agregacién: nacional, regional y municipal.

La utilizacién de este tipo de herramienta tiene la ventaja de permitir una
vision clara y especifica de los problemas de cada espacio geogrifico, con el fin
de permitir a los formuladores de politica ejecutar en forma eficiente los pro-
yectos de desarrollo. Ademds, permite mostrar en forma sencilla a los no-especia-
listas en el tema, informacién cartografiada para identificar clusters, patrones y
tendencias.

El fenémeno de la pobreza, no solamente abordado a partir de una variable
tinica que la represente, sino medida también a partir de cada una de las conno-
taciones sociales y econémicas que la implican, ha sido estudiada ampliamente
en muchos paises a través del andlisis espacial. La pobreza es tal vez uno de los
aspectos de una sociedad que mayor dindmica espacial puede contener. El ejemplo
mis claro es cuando se observa la situacién socioeconémica en una poblacién,
que sin importar si es pobre o rica, se ve rodeada de otras poblaciones en su
misma situacién.
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Se debe tener presente que en un modelo simple de regresién con datos de corte transversal bajo
el supuesto de independencia, el cambio en la localizacién de los valores de la variable no afecra la
estimacion de los pardmetros. Sin embargo, lo contrario ocurre para aquellos datos a los cuales les
corresponde una organizacién geogrifica estrictamente establecida.

* Anselin (1988) se refiere a la heterogeneidad geogréfica de la estructura socioeconémica.
* Algunos de los estudios son: Heninger y Snel (2002) y Petrucci et dl. (2003).
4 Especificamente tres organizaciones: United Nations Environment Programme (UNEP), Food

and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) y Consulcative Group on International
Agriculrural Research (CGIAR).
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Para el caso de los estudios realizados acerca de los determinantes de la
pobreza, vale la pena destacar que siempre que se encuentren evidencias acer-
ca de la existencia de dependencia espacial en la medida de pobreza que se
considere para el estudio, es necesario que una variable de ubicacién geogra-
fica sea incluida como variable independiente. La razén es que si los datos
muestran no aleatoriedad en el espacio, estarfan indicando que la pobreza
estd siendo determinada, no sélo por una serie de variables socioeconémicas,
sino ademds por una variable de localizacién geografica. El hecho de no tener
en cuenta este tipo de variables implica no s6lo tener que enfrentarse a las
consecuencias de un problema de variables omitidas, sino no poder calcular
la magnitud que la variable espacial pueda estar aportando a la explicacién de
la pobreza de una poblacién.

Para Colombia se han realizado numerosos estudios acerca de la pobreza. En
estos trabajos se abordan diversos aspectos como, por ejemplo, andlisis descrip-
tivos, distribucién geogréfica de la pobreza (que permite ubicar las zonas geo-
graficas mds vulnerables), perfiles de pobreza, discusiones metodolégicas sobre
su medicién, determinantes, y propuestas para combatirla, entre otros.

En la publicacién del Banco Mundial (1996) se analiza la evolucién de la
pobreza en Colombia desde la década de 1960 y se identifican las zonas mds
pobres del pais. Adicionalmente, se propone una estrategia para reducirla
con politicas tales como el desarrollo rural, el mejoramiento de los servicios
sociales y de infraestructura, el fomento de la capacidad operativa y el forta-
lecimiento institucional. Por su parte, Alvarez y Martinez (2001), en una
publicaciéon de la Fundacién Social, analizan el estado y la evolucién reciente
de la pobreza a partir de las diferentes metodologias y conceptos existentes.
Ademds, tocan temas como la medicién y la forma para combatirla, enfocdn-
dose mds en aspectos como la ética y la moral, mds que en el dmbito pura-
mente econémico.

Nufez y Sinchez (1999), en su trabajo sobre los determinantes de la po-
breza urbana, utilizan variables de tipo demografico, macroeconémico y de
cambio estructural. La principal conclusién es que en el largo plazo variables
como el desempleo, el tipo de cambio depreciado y el deterioro de los térmi-
nos de intercambio, estin relacionados con los mayores niveles de pobreza.
Por otro lado, mayores niveles de escolaridad y mayor productividad
multifactorial y laboral se encuentran asociados con menores niveles de po-
breza en la poblacién. Mds recientemente Nunez y Ramirez (2002) encontra-
ron que el desempleo y el tamafio del hogar explican, en gran medida, los
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niveles de pobreza registrados entre 1991 y 2000. Igualmente encuentran
que la mejora en la distribucién del ingreso, la devaluacién y el incremento
del salario minimo real, tienen un efecto notable en la disminucién de la
pobreza.

En la actualidad, el Banco Mundial es una de las organizaciones que ha
procurado la difusion del conocimiento y la aplicacién de los mapas de pobreza,
como una herramienta ttil para evaluar los niveles de pobreza y bienestar de la
poblacién®. Esta institucién ha venido trabajando en conjunto con diferentes
paises, no s6lo a través de sus entidades gubernamentales sino también como
las privadas de cardcter académico y social, con el fin de establecer lineamientos
en pro de evaluar y enfocar las politicas sociales a la poblacién geogrificamente
ubicada en los sitios mds pobres en cada uno de los paises.

No sélo organizaciones como el Banco Mundial han estado desarrollando
este tipo de proyectos, también organizaciones regionales de varios paises como
es el caso de la Red Andina de Datos Espaciales (REDANDA), de la cual Co-
lombia hace parte, junto con Bolivia, Pert, Ecuador y Venezuela®. El objetivo
de este proyecto es el intercambio de informacién, de mérodos y de programas
de capacitacién en la utilizacién de estadisticas espaciales. Ademds, realizan
periédicamente un andlisis actualizado de la dindmica del espacio andino como
un todo. Entre los logros de esta importante organizacion ha sido el Arlas de la
Region Andina, resultado de la investigacién conjunta de los grupos de trabajo
de los paises miembros.

Uno de los mds recientes trabajos, en donde se explora la relevancia del uso
de mapas de pobreza y seguridad alimentaria como instrumento de andlisis,
disefio de politica e implementacién en los sectores rurales de los paises en via
de desarrollo, es el de Davis (2003). El autor presenta y compara los resultados
de diversas metodologias de andlisis, con el fin de determinar su relevancia en
la aplicacién de diferentes politicas. Indica, ademds, que la escogencia adecuada
de una u otra metodologia depende, principalmente, de factores como el obje-
tivo del andlisis, el criterio de definicién de la pobreza, las limitaciones de
informacién y costo.

| 3 El Banco Mundial, a través del Poverty Reduction Group, que hace parte del Poverty Reduction
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and Economic Managment Network, cuenta con el sitio PovertyNet, en donde se publican regular-
mente los estudios realizados sobre el tema. El sitio puede consultarse a cravés de la siguiente direc-
cién: heep://www.worldbank.org/wbp/index.htm

* En Colombia el equipo de trabajo lo conforman el Departamento Administrativo Nacional de
Estadisticas (DANE) y el Centro de Investigacién y Documentacién Socioeconémica de la Universi-
dad del Valle (CIDSE).
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Ortro estudio reciente es el de Henninger y Snel (2002), quienes presentan
una vision bastante clara y detallada del uso y el impacto de los mapas de
pobreza, evaluando un nimero importante de estudios de caso, dentro de los
cuales se destacan varios paises latinoamericanos, africanos y asidticos. Para el
caso de Ecuador, Petrucci et dl. (2003) utilizaron no s6lo los mapas de pobre-
za sino también los modelos de regresion espacial, con el fin de explorar la
dimensién geogrifica de la pobreza en ese pais y su posible vinculo con las
condiciones ambientales. Los autores encontraron correlacién espacial signi-
ficativa en las medidas de pobreza utilizadas, y destacaron que no tener en
cuenta indicadores geogrificos en la medicién de la pobreza, puede llevar a
que las medidas urtilizadas sean engafiosas y que no reflejen la verdadera si-
tuacién de la poblacién. Por ejemplo, si se tiene un indicador departamental
la poblacién de algunos municipios pobres puede llegar a ser excluida de los
beneficios de las transferencias, mientras que las familias de algunos otros
municipios no pobres pueden ser declaradas como potenciales beneficiarios.
También se encontraron evidencias acerca de la relacién entre pobreza y me-
dio ambiente.

Haddad y Nedovic-Budic (2003) realizaron un estudio en el cual examina-
ron las desigualdades intraurbanas en Sao Paulo, Brasil. Dentro de los resulta-
dos encontraron que existen desigualdades con respecto al desarrollo humano y
econémico. Para tal fin, una de las medidas que utilizaron fue el Indice de
Desarrollo Humano (IDH). Otro resultado importante es que el crecimiento
econémico de la ciudad no se ve representado en altos niveles de desarrollo
humano en todos los distritos de la cuidad. Los autores llaman la atencién por
una distribucién mis eficiente y cuidadosa de los programas de asignacién de
los recursos.

El objetivo principal de este documento consiste en destacar las caracteristi-
cas geograficas de la poblacion en los departamentos y municipios, y su papel
en la explicacién de la pobreza en el pais. También se quiere [lamar la atencién
sobre la utilidad de estos andlisis y la necesidad de ponerlos en prictica en la
formulacién de politicas para combatir la pobreza. Vale la pena hacer claridad
en que el propésito del documento no es mostrar que la ubicacién geogrifica de
las poblaciones es la Gnica causa de la situacién econémica y social, sino dejar
ver que este factor es fundamental a la hora de explicar los niveles de pobreza.
Por supuesto, la pobreza se ve afectada por miltiples factores tales como sus
dotaciones iniciales, la existencia histérica de conflictos politicos y también
por la cercania a centros urbanos y vias de comunicacién.
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De este modo, el aporte del estudio consiste en mostrar formalmente que,
en el caso de la distribucién de la pobreza en Colombia, las caracteristicas de
ubicacién geogrifica de cada municipio o departamento son factores funda-
mentales a la hora de establecer el nivel de pobreza de la poblacién. Estos resul-
tados constituyen un importante instrumento para los formuladores de politi-
ca, de modo que es posible determinar, con mayor claridad, la situacién parti-
cular de uno o varios municipios, teniendo en cuenta la interrelacién de cada
poblacién con los municipios vecinos. De esta forma se puede tener claridad de
los beneficios y planear y ejecutar politicas conjuntas con el fin de generar una
difusién de los mismos.

Le segunda seccion presenta una descripcion de los datos que se van a utilizar;
en la tercera seccién se plantea la metodologia y algunos conceptos del analisis
espacial; la cuarta seccion contiene los resultados y en la quinta se concluye.

Il. Datos

Siempre que se quiere trabajar el tema de pobreza, el investigador se enfrenta a
la decision de escoger la medida que mejor la aproxime’. Dentro de las medidas
mis conocidas y utilizadas se destacan: la Linea de Pobreza, el Indice de Nece-
sidades Basicas Insatisfechas (NBI), el indice de Condiciones de Vida (ICV) y el
Indice de Desarrollo Humano (IDH). Si bien cada una de las medidas tiene sus
caracteristicas particulares, que aproximan uno u otro aspecto de lo que abarca
el concepto de pobreza, para el caso particular de este articulo, se requiere una
medida que si bien tiene en cuenta aspectos fundamentales a la hora de deter-
minar la pobreza de una poblacién, tenga también una representatividad a la
mayor desagregacion posible, idealmente a nivel municipal.

Entre los estimadores disponibles que cumplen estas caracteristicas se en-
cuentran el NBI y el ICV. Estos dos indicadores presentan la caracteristica de
ser considerados como una medida de pobreza de la poblacién, y adicionalmente
estar disponibles a nivel departamental y municipal. Otra caracteristica impor-
tante, es que se encuentran disponibles para dos periodos, lo que permite tener
una perspectiva de la dindmica del andlisis, especificamente en el caso de proce-
sos de difusion de pobreza en Colombia.

Si bien se requiere tan s6lo una variable que permita observar si existe 0 no
algin tipo de indicio sobre la existencia de dependencia espacial en las medidas

7 Para mis detalle sobre el tema ver CGR (2004).
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de pobreza, se utilizardn las dos disponibles al nivel de desagregacién requerida
y para los mismos momentos de tiempo, con el fin de determinar el grado de
robustez de la medida utilizada en los resultados encontrados.

A nivel deparramental se tuvieron en cuenta el total de los 32 departamen-
tos, para cada uno de los dos anos 1985 y 1993. En el caso del andlisis munici-
pal, de los 1.093 municipios se utilizaron para 1985 un total de 1.012, tanto
en el caso del ICV como del NBI. Por otro lado, para 1993 se utilizaron 1.028
municipios. Se excluyeron del andlisis, basicamente, los municipios de los nue-
vos departamentos para los cuales no se conté con informacion, asi: en 1985 se
excluyeron los municipios de Putumayo, Amazonas, Guaviare, Vaupés, Guainia
y Vichada: y en 1993, los municipios excluidos fueron los que conforman los
departamentos Amazonas, Vaupés, Guainia y Vichada.

La fuente de los datos para el NBI y el ICV fueron los censos de poblacién
llevados a cabo por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE) en 1985 y 1993.

Para algunos departamentos para los cuales no se contaba con la informa-
cién de algunos municipios, fueron calculados a través de la interpolacién espa-
cial. La técnica utilizada fue la distancia inversa ponderada (IDW, por sus siglas
en inglés)®. Una critica a esta metodologia es que puede generar algtn tipo de
patron espacial en los datos. Sin embargo, este efecto pierde importancia a medida
que el nimero de observaciones crece, tal y como ocurre con los mds de mil
municipios utilizados en el presente documento®.

El indicador de NBI es el porcentaje de personas o de hogares que tienen
insatisfecha una o mds necesidades definidas como bdsicas para subsistir. Asf, la
principal finalidad es la de medir el nivel y la intensidad de la pobreza. El
indicador contempla no sélo condiciones de dependencia econémica sino tam-
bién de educacién, a través de la asistencia escolar, y condiciones de infraestruc-
tura. Para tal fin existen los siguientes indicadores de acuerdo con la necesidad
bdsica que sea insatisfecha: vivienda inadecuada, servicios inadecuados, hacina-
miento critico, alta dependencia econémica y ausentismo escolar. Este indica-
dor puede tomar valores entre o y 1 (0 lo que es igual, entre el 0% y el 100%).

* La técnica es bastante sencilla e intuitiva. El resultado serd un promedio ponderado por la
distancia a la que se encuentra un municipio de sus vecinos, de cada indicador. Es decir, que le dard
una mayor ponderacién a aquellos municipios vecinos mds cercanos y una menor ponderacién a
aquEllos que se encuentran mds alejados.

® Para el caso del NBI, se interpolé la informacién correspondiente a 29 municipios, mientras
que para el ICV se hizo para 47.
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El ICV es un indicador multivariado que tiene en cuenta variables de tipo
cualitativo, las cuales, posteriormente, son cuantificadas. La metodologia utili-
zada es la de componentes principales junto con la de escalonamiento 6ptimo.
Algunas de las caracteristicas tenidas en cuenta para su construccién son las
caracteristicas fisicas del hogar (sistema de abastecimiento de agua, recoleccién
de basuras, materiales de pisos y paredes, etc.) y de educacién (escolaridad y
asistencia escolar). Vale la pena indicar que este indice puede tomar valores
entre 0 y 100, en donde valores cada vez mds grandes representan mejores
condiciones de vida del hogar.

lll. Metodologia

Inicialmente se debe hacer claridad sobre el concepto de vecindad. En este do-
cumento una poblacién serd considerada como vecina, de primer orden, de otra,
siempre y cuando compartan una frontera comun, es decir, siempre que sus
limites geograficos sean coincidentes en al menos un punto. De todas formas,
esta definicion se puede extender al caso en el que dos poblaciones no son veci-
nas directamente, es el caso de la vecindad de segundo orden, en el que existe
una tercera poblacién en medio.
Existen diferentes tipos de vecindad que se pueden considerar a partir del criterio
de contigiiidad fisica (Moreno y Vaya: 2000). Existe, por ejemplo, el criterio lineal,
a partir del cual serdn vecinas de la poblacién i aquéllas que compartan el lado
izquierdo o derecho de i. El eriterio torre considera como vecinas a todas aquellas
poblaciones que comparten algtin lado con i. El eriterio alfil considera como veci-
nas a aquellas poblaciones que comparten algian vértice con i. Finalmente, el
criterio reina considera como vecinas a aquellas regiones que consideran algin lado
o vértice con i. Una ilustracién de cada uno se presenta en la Figura 1.
Debido a que se quiere considerar el criterio mds amplio de vecindad, en el
documento se trabajard con el criterio tipo reina, el cual considera como vecina
de una poblacién a todas aquellas poblaciones que compartan frontera con ella.

Las herramientas de andlisis espacial tienen como objetivo fundamental,
presentar evidencias acerca de la existencia de patrones espaciales de comporta-
miento en las variables, tales como: regimenes que varian segtin su localizacién
en el espacio, valores espaciales atipicos y clusters.

La hipé6resis que surge de este planteamiento es que la situacién de una
poblacién no se debe sélo a su situacién particular, sino a su interrelaciéon con
las poblaciones vecinas, como por ejemplo el nivel de intercambio de bienes y
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servicios (explotacién de recursos, servicios publicos domiciliarios, eventos cul-
turales, etc.) En este caso, la dependencia espacial estarfa indicando que una
poblacién es pobre o rica, no s6lo por su propia situacién, sino también por la
posicién geogrifica que ocupa, en otras palabras, que su situacién también de-
pende de la situacion de sus vecinos. Si esto no ocurriera, se podria decir que
todo aquello que afecte la situacién socioeconémica de una poblacién se en-

cuentra aleatoriamente distribuida en el espacio.

Figura 1. Representacion de los tipos de criterio de contigiiidad fisica

v
'y

«————  Poblacion local “i" Poblacion local “i" +—*

Criterio lineal Criterio torre

"

Poblacion local “i" «——  Poblacion local “i —

Criterio alfil Criterio reina

El anilisis se realiza con ayuda de técnicas de andlisis espacial, las cuales
permitirdn establecer si la pobreza en los municipios se distribuye en forma
aleatoria o si, por el contrario, existen evidencias de algin tipo de dependencia
espacial entre las medidas. Especificamente, se utilizard el Exploratory Spatial
Data Analysis (ESDA). Esta metodologia es una extension al andlisis exploratorio
de datos (EDA), la cual se limita a realizar una descripcion grifica y estadistica
con el fin de establecer la existencia de patrones de comportamiento en los
datos utilizados, pero sin tener en cuenta factores espaciales o de localizacién.
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En el presente documento se utiliza el ESDA, el cual permite obtener resul-
tados concluyentes sobre la existencia o no de patrones espaciales en las medi-
das de pobreza'. A través de esta herramienta de andlisis, es posible llevar a
cabo dos tipos de acercamiento al comportamiento de los datos a través de una
medida global y a través de medidas locales.

Medida global de dependencia espacial

El andlisis a través de los indicadores globales es un primer acercamiento a los
datos, y permite determinar, en forma general, si existen evidencias de depen-
dencia espacial en su comportamiento. Sin embargo, no permite obtener mayor
informacién sobre algin otro tipo de comportamiento espacial. Este tipo de
andlisis se lleva a cabo por medio del cilculo de un Gnico indicador que evalda
la existencia de dependencia espacial.

Algunas de las medidas globales mds conocidas son los estadisticos I de
Moran y C de Geary. En el presente documento se trabaja con el primero, fun-
damentalmente por el hecho de que el C de Geary no cuenta con una medida
local de asociacién espacial, que permita hacerlo comparable con su correspon-
diente medida de asociacién global.

El estadistico I de Moran puede ser calculado como:

IZLV_E:W.;(-‘.-—T)(-‘;—Y)
S

0 ZL(I& _Y)z

En donde:  Xx, : valor de la variable en la poblacién i.

izt

Media muestral de la variable.
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Ponderaciones de la matriz de contigiiidad W*'.
Nuimero de observaciones de la variable.
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A 2
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'“ Particularmente se sigue la metodologia desarrollada por Anselin (1996).

** La marriz de contigiiidad es una matriz cuadrada del orden del nimero de observaciones y
que contiene como valores de 0 y 1. De modo que W;; es igual a 1 si las poblaciones i y j son
fisicamente adyacentes o o en caso contrario. Cabe mencionar que éste seria el caso para lo que se
defini6 anteriormente como vecindad de primer orden. En el caso de querer considerar una vecin-
dad de segundo orden, se asignaria valor de 1 no sélo a aquellas poblaciones adyacentes fisicamente
sino a las siguientes.
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En este caso, la hipétesis nula para evaluar es la de no autocorrelacién espa-

cial de los datos.

Figura 2. Representacion de las categorias de asociacion espacial

—
Il Vecino | |
Bajo- Alto-
i Alto Alto
S Local
Bajo- Alto-
Bajo Bajo
] v

Fuente: Diaz y Sanchez (2004).

Es importante mencionar que una herramienta adicional al cdlculo de esta-
distico global, es el diagrama de dispersién asociado a este estadistico. Esta
herramienta permite observar los cuatro posibles resultados de autocorrelacién
espacial, y que corresponden a cada uno de los cuatro cuadrantes que se forman
(Figura 2). En el eje horizontal se tienen las observaciones de la variable en
unidades de desviaciones estandar, y en el eje vertical se tiene el promedio
ponderado espacial y estandarizado de sus vecinos. En otras palabras se compa-
ra el valor de la variable de una poblacién con el promedio del valor de la
variable de sus vecinos.

En términos generales, la interpretacion de los resultados de este grifico no
es distinta a la interpretacién que se hace de un diagrama de dispersion entre
dos variables cuando se quiere saber si existe algin tipo de asociacién entre
ellas. De esta forma, si las observaciones parecen estar concentradas en los cua-
drantes 1 y 11, existirdn indicios acerca de dependencia espacial positiva. Por
otro lado, si los puntos en el grifico se encuentran concentrados en los otros dos
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cuadrantes (11 y 1v), entonces existe la posibilidad de algin tipo de dependencia
espacial negativa'’.

En el cuadrante 1 se ubicarin, por ejemplo, las poblaciones con un alto NBI
y que estan rodeadas de poblaciones vecinas que también tienen un alto NBI.
En el cuadrante 1, por el contrario, se ubicardn las poblaciones con un bajo
NBI y que estdn rodeadas de poblaciones que también tienen un bajo NBI.

Los diagramas de dispersién son una herramienta fundamental al momento
de determinar la existencia de procesos de difusién de pobreza en Colombia.
Esto se logra a través de la simple inspeccion de los diagramas de dispersion
correspondientes a una variable en dos momentos distintos de tiempo. Por
ejemplo, una poblacién en el periodo 1 puede estar situada en el cuadrante 11,
pero para el afio 2 se puede haber desplazado al cuadrante 1, lo que indicaria un
cambio de su situacién de pobreza.

Este tipo de andlisis permite, ademds, observar los diferentes tipos de dindmica
que presentaron los indicadores de pobreza en Colombia durante el periodo com-
prendido entre 1985 y 1993. Por ejemplo, es posible que durante este lapso de
tiempo los municipios cambien su ubicacién en el plano cartesiano a cualquier otro
cuadrante, lo que se conoce como efecto difusion. Estos efectos pueden clasificarse de
dos tipos, difusién espacial contagiosa y difusién espacial jerdrquica (ver Figura 3).

En el caso de la difusion espacial contagiosa se pueden presentar dos casos,
una que se va a denominar movilidad local y la otra relocalizacién. En la movili-
dad local se pueden presentar dos situaciones: una expansioén o una contraccion.
La movilidad local expansiva ocurre cuando una poblacién con bajos niveles del
indicador' y que estd rodeada por poblaciones vecinas con altos niveles del
indicador, pasa en el siguiente periodo a un estado en el cual su situacién cam-
bia y la de sus vecinos se mantiene. En la Figura 4, se representa a través del
movimiento del cuadrante 11 al cuadrante 1. En el caso de la movilidad local

—
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** Es importante mencionar que Anselin (1996), muestra como la pendiente de la linea de regresion
corresponde al coeficiente I de Moran. De modo que valores positivos del estadistico indican dependen-
cia espacial positiva, y al contrario, valores negativos de estadistico indican la existencia de dependencia
espacial negativa. Dependencia espacial positiva se presenta cuando prevalecen los casos en los cuales la
poblacién local muestra una situacién similar a la de sus vecinos; es decir, cuando prevalecen las pobla-
ciones ubicadas en los cuadrantes 1 y n1. Caso contrario ocurre para la dependencia espacial negativa, y
sucede cuando las poblaciones que prevalecen son las que se ubican en los cuadrantes 1 y 1v.

" Cuando se habla del concepto de indicador se hace referencia a cualquiera de las dos medidas de
pobreza consideradas, NBI o ICV. Para la interpretacion se debe tener presente que mayores valores
del NBI indican una situacién de mayor pobreza, mientras que aumentos en los niveles del ICV
indican menor pobreza.
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contractiva, una poblacién con altos niveles del indicador con vecinos de bajos
niveles, pasa a una nueva situacioén en la que cambia la suya, pero no la de sus
vecinos. Es posible notar que en estos dos casos de movilidad local el efecto

ocurre desde los vecinos hacia el municipio local.

Figura 3. Clasificacion de los tipos de difusion contagiosa

Difusion contagiosa
por re-localizacion
| Difusion
contagiosa
Difusion contagiosa
Efecto por movilidad local
difusion
Difusion
jerarquica

El proceso de difusion por relocalizacién presenta también dos casos, expan-
sién y contraccién. La relocalizacion por expansién se presenta cuando se pasa
de una situacién en la que una poblacién con bajos niveles del indicador y que
esta rodeada de poblaciones vecinas con altos niveles del indicador, cambia a
otra en la que se invierte la sicuacién local y la de los vecinos, es decir, que ahora
la poblacién local cuenta con altos niveles del indicador y sus vecinos con bajos
niveles. Esta dindmica se representa a través del paso del cuadrante 11 al 1v. Por
otro lado, la relocalizacion por contracciéon ocurre cuando una poblacién con
alto nivel del indicador, y que estd rodeada de vecinos con bajos niveles, cambia
su situacion en el siguiente periodo, a otra en la que tiene bajo nivel del indica-

dor y sus vecinos altos niveles. Esto lo representa el paso del cuadrante 1v al 1.

En términos de la difusién de la pobreza, el tipo de efecto mds probable es el
de movilidad local, en sus dos contextos, expansion y contraccién. La razén de
esto es que en este caso existe un contagio ya sea desde la poblacién local hacia
los vecinos o, desde los vecinos hacia la poblacién local. Es muy probable que
una poblacién pobre, rodeada de vecinos ricos, pueda verse beneficiada por las

externalidades positivas de sus vecinos, convirtiéndose en una poblacién prés-
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pera. De la misma forma, una poblacién local podria llegar a tener tanta in-
fluencia sobre sus vecinos, que puede llegar a cambiarles su situacién. En el
caso de los efectos de relocalizacién no es tan claro el contexto en que este tipo
de contagio se puede presentar a nivel de las medidas de pobreza. La razén
fundamental es que implica un cambio drdstico en la situacién tanto de la
poblacién local como de sus vecinos, entre un momento del tiempo y otro. De
modo que lo que se espera es que no se encuentren evidencias significativas de
este tipo de casos en la difusién de pobreza.

Figura 4. Representacion de los tipos de difusion contagiosa

Bajo- Vecino Alto-
Alto Alto

5 N Local
|
Bajo- Alto-
Bajo Bajo

Fuente: Diaz y Sanchez (2004).

En el caso de la difusién jerdrquica, se da un contagio, pero sin ningdn tipo
de contacto espacial, por lo que es mucho mds complicado explicarla. Es posi-
ble que politicas econémicas y sociales, locales o nacionales, llevadas a cabo en
forma independiente, puedan explicar la reduccién de la pobreza en el pais en
forma aleatoria.

Digitalizado por la Biblioteca Luis Angel Arango del Banco de la Republica, Colombia.




Medida local de dependencia espacial

En cuanto a las medidas locales de dependencia espacial, éstas constituyen una
mayor profundizacién en la determinacién de las caracteristicas espaciales de
los datos. Los mds conocidos contrastes locales de autocorrelacion espacial son
el I de Moran, el Gi(d) y Gi*(d) de Getis y Ord. La forma del estadistico I de
Moran en su version local puede ser calculado como:
Jr= e el Z W.Z.
W B L
i
En donde:  z, : valor de la variable normalizada correspondiente a la
poblacién i.

J, : Conjunto de las poblaciones vecinas a la poblacién i.

Cabe destacar que en ambas versiones del estadistico I de Moran, si bien la
distribucién del estadistico estandarizado se distribuye como normal estandar,
Anselin (1995) propone calcular la distribuciéon empirica a través de la
permutacién con el fin de encontrar los pseudo niveles de significancia (More-
no y Vaya: 2000).

La ventaja adicional de los indicadores locales, es la posibilidad de determi-
nar la existencia de tipos de dindmica espacial mds detallados como, clusters y
valores atipicos, asi como también la existencia de inestabilidad espacial en la
distribucion de la variable. Esta herramienta es fundamental en el andlisis de la
distribucién de la pobreza, pues permite determinar, no solamente si existe
dependencia espacial en los indicadores, sino que permite observar aquellas
poblaciones con dindmicas diferentes a las demds, asi como también la confor-
macién de grupos de poblaciones con caracteristicas, que si bien pueden ser

similares o contrarias, resultaron significativas.

IV. Resultados del analisis espacial

El andlisis se realiza en su mayor parte a nivel municipal, teniendo en cuenta
uno de los principios fundamentales de los mapas de pobreza, que tiene que ver
con el nivel de agregacién de los espacios geogrificos'*. Este hecho se refiere a
que niveles amplios de agregacién (nacional, regional o departamental) pueden
estar mostrando sefales equivocadas, no sélo de la ubicacién de poblaciones

e

" Una explicacién mds detallada acerca de este tema se encuentra en Davis (2003).
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con ciertas caracteristicas socioeconémicas, sino también de la verdadera situa-
ci6n de los municipios que los conforman. Por ejemplo, un departamento pue-
de estar mostrando bajos niveles de pobreza con respecto a los demds, pero al
interior de éste pueden existir municipios con altos niveles de pobreza, dejando
ver el elevado grado de heterogeneidad.

Esta seccién determina, en primer lugar, si existe evidencia de dependencia
espacial en las medidas de pobreza analizadas, tanto a nivel departamental como
a nivel municipal. En segundo lugar, se llevan a cabo ejercicios de andlisis que
permiten establecer si existen o no evidencias, durante el periodo 1985 y 1993,
de un efecto difusién de la pobreza en los municipios del pais. Es decir, si el
estado de pobreza de algunos municipios ha generado un contagio sobre muni-
cipios vecinos que antes presentaban menores niveles de pobreza o viceversa.
De modo que cualquier indicio de este tipo estaria apoyando el hecho de no
aleatoriedad de la pobreza en los municipios del pais, mostrando que la pobreza
de una poblacién no sélo depende de su propia situacién, sino ademads de la

situacion de sus vecinos.

A. Andlisis departamental

Un primer paso en el andlisis consiste en observar la distribucién geogrifica de
la pobreza. El Mapa 1 muestra la distribucién espacial del NBI para los dos
periodos analizados, 1985 y 1993.

Los colores claros en el mapa muestran a los departamentos con bajas nece-
sidades insatisfechas, mientras que departamentos con colores mds oscuros
muestran a los departamentos con mayores niveles de necesidades insatisfechas.
De este modo, es posible observar una clara heterogeneidad de la pobreza en el
pais, asi como una distribucién que claramente se encuentra concentrada en
algunas zonas geograficas determinadas. Es evidente el caso de los departamen-
tos de la costa Caribe, de los departamentos que conforman el Eje Cafetero, los
nuevos departamentos y la zona centro.

Este primer resultado parece indicar que la distribucién espacial de la po-
breza no se comporta en forma aleatoria, sino que, por el contrario, existe algian
tipo de dependencia entre los departamentos. Para poder corroborar formal-
mente esta hipétesis se realizaron pruebas de autocorrelacién espacial sobre los
NBI para cada afio, las cuales se presentan en la Tabla 1.

El estadistico I de Moran plantea en la hipétesis nula una discribucion
aleatoria de las observaciones en el espacio. Para su cdlculo se definieron dos
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tipos de matriz de contigiiidad, de primer y de segundo orden, utilizando el

criterio de vecirdad tipo reina®.

Mapa 1. Distribucion departamental del NBI en Colombia

1985 r 1993

NBI-1985 NBIB5 VER NBI-1993 NBI93_VER I I
|
2444 B6-69 5110 260 300! 17-32 55-66 :
=3 065130 _260 390 uirnetros - 0 65130260 390f .0
[ 45-61 [ 70-93 [ 55-54 | 67-100
: = J L - L

Tabla 1. Resultados de las pruebas de autocorrelacion espacial (NBI, nivel

departamental)
Ano | de Moran (primer orden) | de Moran (segundo orden)
1985 0,3466"** -0,0017
1993 0,4985** 0,0484

*** Sgnificativo al 1%. Nuomero de observaciones: 32

Los resultados encontrados, con una matriz de contigiiidad de primer or-
den, son contundentes en mostrar que el NBI de los departamentos no se
encuentra aleatoriamente distribuido, y mds bien las necesidades insatisfe-
chas de cada departamento dependen, no sélo de sus condiciones internas
sino, ademds, de la situacién de sus vecinos inmediatos. Para el caso de depen-
dencia de segundo orden no se encontré evidencia de algin tipo de dependencia

La contigiitddad de segundo orden indica que se ruvo en cuenta, no sélo la relacion del NBI de

cadz departamento con el NBI de sus vecinos inmediatos, sino también la relacion del NBI de cada

departamento con ¢l NBI de los vecinos inmediatos mis los vecinos de los vecinos directos.
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espacial del NBI. Esto puede deberse a un problema de agregacion, es decir,
al hecho de trabajar con indicadores departamentales, implicando unidades
geogrificas demasiado grandes como para que exista una relacién de vecin-
dad de segundo orden.

Si bien los contrastes de autocorrelacién global permiten determinar, en
forma clara, la existencia de patrones de comportamiento espacial en los datos,
no permiten dar cuenta de otro tipo de caracteristicas en donde predomina la
inestabilidad en la distribucién espacial. Una solucién a esto, la ofrecen los
indicadores locales, los cuales permiten dar cuenta de caracteristicas como aso-
ciaciones de poblaciones o clusters, asi como también la existencia de valores
atipicos en el espacio.

El siguiente paso fue realizar un ejercicio de dependencia espacial a nivel
local (LISA), para el que también estd desarrollado el estadistico I de Moran, el
cual permite establecer la existencia de clusters o asociaciones espaciales entre
departamentos (Mapa 2). A través de este estadistico se puede saber si un de-
partamento con un NBI determinado presenta algin indicio de relaciones con
departamentos de niveles similares o niveles opuestos del NBI.

Mapa 2. Analisis local de dependencia espacial (LISA). (NBI, nivel departamental)

1985

70
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El mapa muestra la clasificacién de los departamentos de acuerdo con la
significancia del tipo de asociacién espacial encontrada. Los departamentos
sombreados corresponden a aquellos en los que existen evidencias de depen-
dencia espacial significativa. Los resultados indican, en primer lugar, la exis-
tencia de tres clusters de departamentos con distintos niveles de pobreza: el
primero, en Chocé (alto-bajo) indica que éste es un departamento con altos
niveles de necesidades bdsicas insatisfechas (pobre), y estd rodeado de depar-
tamentos con bajos niveles de necesidades bdsicas (ricos); asi Chocé estaria
ubicado en el cuarto cuadrante del diagrama de dispersion; en el segundo
cluster (bajo-bajo), conformado por Cundinamarca, Caldas, Risaralda, Quindio
y Tolima que, durante el periodo 1985-1993, no se presentaron grandes dife-
rencias en cuanto a la ubicacién geogrifica de los clusters. Finalmente, el
cluster conformado por la mayoria de los nuevos departamentos, que de acuerdo
con los resultados, son departamentos pobres rodeados de otros departamen-
tos también pobres.

El Mapa 3 muestra la discribucién departamental del ICV como una medi-

da alternativa al NBI.

Mapa 3. Distribucion departamental del ICV en Colombia
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Para el caso del ICV, los resultados son similares a los que present6 la discri-
bucién departamental del NBI, excepto que para 1985 no se encontraron evi-
dencias de no-aleatoriedad de la distribucion de la pobreza (ver Tabla 2). Se
debe tener en cuenta que en el caso del NBI colores mds claros significan valo-
res més bajos del NBI, es decir, departamentos mds ricos, y a medida que el
color es mds oscuro significa departamentos cada vez mds pobres. Esto debido a
que la pobreza aumenta a medida que aumenta el valor del indicador. Por otro
lado, colores mas claros en el mapa del ICV significan valores mds bajos del
ICV, es decir departamentos mds pobres, y a medida que el color es mds oscuro
significa departamentos cada vez mas ricos. Esto se debe a que la pobreza au-
menta a medida que se reduce este indicador.

Tabla 2. Resultados de la prueba de autocorrelacion espacial (ICV, nivel

departamental)
Ao | de Moran (primer orden) | de Moran (segundo orden)
1985 0,0511 -0,1260
1993 0,2135* -0,0261

- Sgnifica{iw al 1%. Namero de Dbsenraciun_es:. 32.

De acuerdo con las pruebas locales de dependencia espacial (Mapa 4), los
resultados son diferentes en cuanto a la significancia de los cluster para cada
uno de los dos afios.

Al igual que en el caso del NBI, resulté significativo para ambos afios el
cluster del Choc6, que indica que este es un departamento pobre rodeado de
otros ricos. Los nuevos departamentos parecen cobrar importancia también
para el caso del ICV. En 1985 se ve a uno de los nuevos departamentos confor-
mando un cluster significativo con otros departamentos de bajos niveles del
ICV. Igualmente ocurre en 1993, en donde son tres los nuevos departamen-
tos los que parecen ser significativos. Para la zona centro en 1993, Quindio y
Tolima cobran importancia en la formacién de un cluster que indica que
estos son departamentos con altos niveles de condiciones de vida y que estdn
rodeados de departamentos similares, que corresponden a los demds departa-
mentos cafeteros.

En general, los resultados encontrados a nivel departamental muestran evi-
dencias claras sobre la existencia de algin tipo de dependencia espacial de la
pobreza en Colombia. Sin embargo, esto sélo ocurre cuando se considera un
concepto de vecindad de primer orden. Una posible explicacion de este fend-
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meno, y que tiene relacién con el nivel de agregacién que implica el andlisis
departamental, es que existen, para la mayoria de los departamentos, unas condi-
ciones socioeconomicas y culturales, que al interior son compartidas por muni-
cipios clave y que a medida que se expanden a otros municipios van perdiendo
fuerza. Este fenomeno se presenta al interior de cada departamento, con la ca-
racteristica que, en el caso de las poblaciones fronterizas de cada uno de ellos,
tienden a existir lazos econémicos, sociales y culturales mds fuertes entre las
poblaciones fronterizas de los departamentos vecinos.

Mapa 4. Analisis de dependencia espacial local (ICV, nivel departamental)

1985 1993

Sin embargo, este fenémeno sélo ocurre entre las poblaciones de los departa-
mentos que son vecinos inmediatos, pero no ocurre con otros departamentos mas
alejados con los que no se comparte una frontera geografica comin. Este es un
fenémeno que ocurre con las poblaciones de agregaciones territoriales muy gran-
des. Por ejemplo, no se espera el mismo resultado a nivel municipal, debido a
que, contrario a los departamentos, los municipios son territorios mds pequenos
que tienen la posibilidad de comunicacion, no sélo con sus vecinos inmediatos
sino con los vecinos inmediatos de sus propios vecinos inmediatos, es decir, lo
que implica la vecindad de segundo orden, tal y como ya se ha definido.
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El hecho de encontrar evidencias de dependencia espacial en la pobreza, no
quiere decir que la Gnica explicacion de la situacién socioeconémica de una
poblacién sea su ubicacién geogrifica. En realidad el concepto va mucho mds
alld, y tiene que ver con la relacion que guarda cada poblacién con sus vecinos.
La dependencia espacial estd indicando que el hecho de tener unos vecinos con
ciertas caracteristicas socioeconémicas, genera que la poblacién local tenga una
alta relacién con ellos. El caso mds claro son las agrupaciones de municipios, las
cuales se crean con el objetivo de ser mds eficientes en la prestacion de servicios
publicos, asi como la puesta en marcha de inversiones en infraestructura. Por
supuesto, no necesariamente la relacién tiene que ser directa, es decir, pobres
con vecinos pobres o ricos con vecinos ricos. De hecho existen casos en los que
poblaciones pobres se encuentran rodeadas de poblaciones ricas.

Un alcimo andlisis se llevé a cabo, buscando establecer si a nivel departa-
mental y con cada una de las medidas, existen evidencias de algin tipo de
difusién de la pobreza. Las Figuras 5 y 6 muestran los diagramas de dispersién
del I de Moran, en donde el eje vertical representa el promedio ponderado
espacial estandarizado (promedio de los vecinos), tanto para el NBI como para
el ICV. El eje horizontal estd expresado en unidades de desviaciones estindar de
los indicadores. La pendiente de la linea de regresion que se encuentra en el
diagrama de dispersién corresponde al coeficiente del I de Moran'®.

Figura 5. Diagrama de dispersion del | de Moran (NBI, nivel departamental,

1985 y 1993)
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*“ Anselin (1996).
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Cada punto en los diagramas de dispersién muestra la posicién de un depar-
tamento en cada uno de los cuadrantes, como se pudo observar en la Figura 2.
Para determinar si existié algin tipo de difusién es necesario observar el paso
de un cuadrante a otro en el diagrama de dispersién, de un afio a otro.

Figura 6. Diagrama de dispersion del | de Moran (ICV, nivel departamental,

1985 y 1993)
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Los resultados para el caso del NBI muestran que entre 1985 y 1993, no se dio
ningtin caso de contagio por relocalizacién. Este es un resultado que se esperaba,
dado el nivel de complejidad que a un nivel de agregacién como el departamental,
se requiere para este tipo de contagio. Recordemos que para que exista contagio por
relocalizacion se requiere que un departamento y sus vecinos enfrenten alguna de
las siguientes dos situaciones de un afio a otro: la primera, cuando un departamento
con un bajo nivel del indicador que estd rodeado de vecinos con un alto nivel, pase
a una nueva situacion en la que tanto el departamento local como los vecinos,
cambian a situaciones opuestas. Es muy dificil pensar que con situaciones opuestas
en un momento inicial de tiempo, cambie tan bruscamente a otra totalmente opuesta.

Lo que si se dio fue un contagio por movilidad local en el caso de NBI.
Especificamente, se produjo una movilidad local por contraccién en el Depar-
tamento de Boyacd, el cual pas6 del cuadrante 1v al cuadrante m1. Es decir, que
Boyacd en 1985 era un departamento con altos niveles de NBI y estaba rodeado
por departamentos vecinos con niveles bajos. Posteriormente, en 1993, la si-
tuacién cambié, de modo que Boyacd se contagi6 por la situacién de sus veci-
nos lo que produjo que se convirtiera, al igual que ellos, en un departamento
con bajas necesidades bdsicas insatisfechas.
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Para el caso del ICV (Figura 6), también se encontraron evidencias de un
proceso de difusién por movilidad local. Guainia y Vaupés presentaron movili-
dad local por contraccién, ya que se encontraban en el cuadrante 1v en 1985, y
pasan al cuadrante 1m en 1993. En este caso, los dos departamentos empeoran su
situacién durante el periodo, ya que pasan de tener altos niveles de calidad de
vida con vecinos con bajos niveles en 1985, a una nueva situacién en 1993, en
la que se contagiaron de la situacion de sus vecinos. Por otro lado, se detectaron
tres procesos de movilidad local por expansién, en Cundinamarca, Huila y Bo-
livar. Cada uno de estos tres departamentos que se encontraban en el cuadrante
11 en 1985, pasaron al cuadrante 1 en 1993, lo que implica una mejora en sus
niveles de calidad de vida.

De nuevo, los resultados deben interpretarse con cuidado por el alto nivel
de agregacion que implican los datos a nivel departamental. Es posible que a
este nivel, el cambio ocurrido en la situacién socioeconémica de un departa-
mento en un periodo se deba a procesos internos que se estén generando al
interior del mismo, y no necesariamente por la influencia de sus vecinos. Por
ejemplo, esto es lo que se puede estar dando en el caso de Guainia y Vaupés,
debido a la particularidad que viven, pues en ellos la poblacién se encuentra
bastante aislada y con pocas posibilidades de comunicacién, aun dentro de su
propio territorio. Asi, una posibilidad es que al interior de cada departamen-
to se estén generando situaciones particulares propias que lleven a este tipo
de cambios.

B. Analisis municipal

El anilisis espacial de la pobreza a nivel municipal tiene como objetivo subsa-
nar las dificultades mencionadas acerca de la agregacion y su efecto sobre el
diagndstico de la pobreza en Colombia. Inicialmente se realiza un ejercicio en
el que se incluyen todos los municipios del pais, excepto algunos pertenecien-
tes a los nuevos departamentos para los cuales no fue posible obtener informa-
cién. Posteriormente se realiza un andlisis mds detallado para cada una de las
regiones del pais.

El Mapa 5 muestra la distribucién del NBI a nivel municipal. Es posible
notar una distribucién espacial bastante heterogénea en todo el pais, pero con
un numero importante de asociaciones entre los municipios de varias zonas del
mismo. Esto deja ver que, al menos a primera vista, esta relaciéon no es aleatoria.
Es posible observar también que gran parte de los municipios mds pobres (con
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mayores niveles de NBI), pertenecen a los departamentos de Bolivar, Sucre,
Cérdoba, Magdalena, Chocé, Casanare y Boyacd. Por otro lado, gran parte de
los municipios con menores NBI pertenecen a departamentos como Caldas,

Risaralda, Quindio, Antioquia, Valle del Cauca y Cundinamarca.

Mapa 5. Distribucion municipal del NBI en Colombia (1985-1993)

1985 ‘ 1993
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Un hecho importante que vale la pena tener presente es que a nivel muni-
cipal, los resultados pueden mostrar evidencias del grado de asociacién que
existe no s6lo al interior de cada departamento sino entre las poblaciones de
departamentos distintos. Como se menciond, los municipios tienen la posibi-
lidad de asociarse de miltiples formas, no s6lo entre entes territoriales que
pertenezcan a un mismo departamento sino también entre entes de diferentes
departamentos. Para el primer caso, los departamentos definen, con criterios
de similitud socioeconémica y cultural, una serie de agrupaciones de munici-
pios con el fin de optimizar la utilizacién de sus recursos. Dentro de este grupo
se encuentran las subregiones y las zonas de desarrollo econdmico y social (ZODES).
Adicionalmente, la Constitucién Nacional permite crear asoczaciones de munici-
pios en donde uno o mds municipios, en uno o mas departamentos, deciden

cooperar mutuamente con el fin de mejorar los niveles de desarrollo.
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El andlisis a nivel municipal presenta mayor interés, debido a que permite
detectar en forma mds detallada la existencia de clusters de municipios, pero no
solo de municipios con caracteristicas similares, sino de agrupaciones en donde
un mMunicipio presenta una situacién opuesta a la de sus vecinos. Ademds, es
interesante poder determinar, mds detalladamente, los efectos de difusién entcre
municipios. Saber qué tipo de efectos difusién domina en un grupo de munici-
pios, facilita a los disefiadores de politica focalizar los recursos en aquellas po-
blaciones que lideran este tipo de dindmica.

Como ejemplo de la relacién entre los municipios fronterizos de Antioquia
y Choc6, el Mapa 6 presenta el mapa con la distribucién municipal del NBI y
del ICV en el Departamento de Antioquia.

Mapa 6. Distribucion municipal del NBI y del ICV en Antioquia (1993)

NBI 1993

N

| Antioguta N8I 1993

Anfioquia ICV 1993 |
| 92349 g 463607 [T]35-51 [ 58-66 [
1349463 607999 | 0 100 yismetros 525 e 0 100 eismetros

Esta caracteristica es consistente con lo que se observa en Chocé (Mapa 7). A
medida que se avanza de norte a sur a través de los municipios del Chocé que
comparten frontera con Antioquia, se observa que los niveles de pobreza se reducen
(en el caso del NBI los valores se van reduciendo, mientras que para el caso del ICV
van en aumento). Esto indica que la poblacién fronteriza de estos dos departamen-
tos se desplaza homogéneamente y en el mismo sentido hasta que dejan de compar-
tir frontera. Asi, los municipios del occidente de Antioquia dejan de ser pobres en el
momento en que dejan de ser vecinos de Choc6, y pasan a ser vecinos de Risaralda y
Caldas, los cuales cuentan con menores niveles de pobreza y mayor calidad de vida.
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Mapa 7. Distribucion municipal del NBI y del ICV en Choco (1993)
NBI 1993 ICV 1993
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Lo mismo ocurre en la parte norte del departamento antioquefo, en donde la
pobreza se va desplazando en la medida en que se deja de compartir frontera con
Cérdoba y sur de Bolivar, y se pasa a ser vecino de Santander, Boyacd y Caldas.
Una conclusion adicional es que la pobreza es dominante, en el sentido que un
departamento pobre como Chocé logra imponer sus altos niveles de necesidades
insatisfechas y bajos niveles de calidad de vida sobre los municipios de la periferia
occidental de Antioquia, un departamento que en general presenta menores ni-
veles de pobreza que Chocé. Tratar de explicar las razones de este comportamien-
to no es uno de los objetivos del documento, para lo que se deberia estudiar un
amplio nimero de caracteristicas culturales, econémicas, sociales y de infraes-
tructura vial. Sin embargo, lo que si queda claro es que una de las explicaciones es
la ubicacion geografica que le permite tener los vecinos que tiene.

En el caso de Cundinamarca los municipios que rodean o estin mds cerca de
Bogortd, son los que presentan mejores niveles de calidad de vida y menores
necesidades bdsicas insatisfechas (Mapa 8). En este caso es posible observar la
relacion directa entre la distancia de los municipios con respecto a Bogotd y los
niveles de pobreza, a mayor distancia de Bogotd mayor es el nivel de pobreza en
los municipios vecinos. Esto ocurre en la misma forma tanto para el caso del
NBI como para el ICV.
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Mapa 8. Distribucion municipal del NBI y del ICV en Cundinamarca (1993)
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Retomando el anilisis para todos los municipios del pais, el siguiente paso fue
realizar la prueba de dependencia espacial en cada una de las medidas, NBI e ICV.
Esto se realiz6 utilizando todos los municipios del pais excepto algunos para los que
no se pudo obtener informacién. El criterio utilizado fue el de vecindad tipo reina;
la prueba se realizé teniendo en cuenta vecindad de primer y segundo orden'’.

Los resultados de la Tabla 3 evidencian con claridad que en los municipios
de Colombia se presenta el fenémeno de dependencia espacial en las medidas
de pobreza. Es decir, que el nivel de pobreza de un municipio depende no sélo
de la situacién local sino, ademds, de la situacion de sus vecinos. La Tabla 3
muestra, que este tipo de relacion no es inicamente de primer orden, sino que
existe una relacion en el espacio en la que los vecinos de segundo orden tam-
bién son importantes en la explicacién de la pobreza a nivel de los munici-
pios‘®. Es posible notar que la dependencia espacial se ha mantenido entre 1985-
1993, inclusive ésta parece haber aumentado durante el periodo.

7 Aunque no existe un criterio definido sobre el nimero del orden de vecindad que se debe
evaluar a nivel municipal, se consideré que la vecindad de quinto orden alcanzaba a cubrir un ndmero
considerable de municipios, a través de los cuales podria existir una relacién socioeconémica y cultu-
ral. En todos los casos del nivel municipal se consideraron casos del primer al quinto orden. Los
resultados mostraron autocorrelacién espacial significativa para todos los 6rdenes de vecindad, lo
cual indica la consistencia de los datos ante diferentes niveles de vecindad. Por supuesto, se observé
una reduccién del valor del I de Moran a medida que se incrementaba el orden de vecindad. Sin
embargo, se decidieron reportar los resultados Gnicamente para los dos primeros niveles de vecindad.

"“En el Anexo 1 se encuentran los grificos de dispersion del estadistico I de Moran para este caso.
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Tabla 3. Resultados de la prueba de autocorrelacion espacial de las medidas de
pobreza en Colombia (nivel municipal)

(a) NBI
Ao | de Moran (primer orden) | de Moran (segundo orden)
1985 I e
1993 | 0,6256"; _ i Y _0;539': ¥y
;"_Signiiicativo al 1%. Numero de observaciones: 1.01_2._ T e S
(b) ICV
Aio | de Moran (primer orden) | de Moran (segundo orden)
Y _1985 P 0.43?0'"_“_ NN 0;273554_"“ L,
1993 05077 03184

*** Significativo al 1%. Numero de observaciones: 1.028.

Como era de esperarse, los coeficientes del estadistico de Moran, se reducen
en la medida en que aumenta el orden de la vecindad de la dependencia espa-
cial. Esto indica que son los vecinos los que influyen de una forma mads signifi-
cativa y que esta significancia se reduce a medida que se alejan en el espacio.

Para determinar las zonas del pais para las cuales son significativas las aso-
ciaciones espaciales entre las medidas de pobreza en los municipios, se efectua-
ron las pruebas de autocorrelacion local (LISA). Estas pruebas se hicieron de
primer y segundo orden, y los resultados fueron bastante similares, por lo que
aqui se reportan unicamente los resultados para el primer orden.

El Mapa 9 muestra los resultados de la prueba de dependencia espacial local.
Este ejercicio permite establecer cudles son las zonas del pais para las cuales exis-
ten clusters o asociaciones de municipios de acuerdo con su nivel de necesidades
bésicas insatisfechas o de calidad de vida. Como ya se anot6 el resultado no sélo
deja ver a aquellos municipios similares en cuanto a NBI o ICV, sino también
niveles contrarios de estas medidas, es decir, permite observar, por ejemplo, clusters
de municipios pobres en los que prevalecen sus vecinos ricos, o viceversa.

Los mapas muestran que para los municipios sombreados existe algin tipo
de relacion espacial significativa™. Con base en el NBI, la parte nororiental que
comprende algunos municipios de la costa Caribe y del Chocé, al igual que
gran parte del Departamento de Narifio en el sur del pais, se caracterizan por
tener una relacién espacial en la que se cumple que estos son municipios con
altas necesidades bdsica insatisfechas y que estin rodeados de otros municipios

* La significancia oscila entre el 1% y el 5%.
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en la misma situacién. En una menor proporcion, pero no menos importante y
significativa, algunos municipios, correspondientes a departamentos como la
parte centro y sur de Antioquia, Risaralda, Caldas, Quindio y Valle del Cauca,
se presentan bajos niveles de necesidades bdsicas insatisfechas, y tienen como
vecinos a otros municipios que también cuentan con niveles reducidos de nece-
sidades insatisfechas y alta calidad de vida.

Orra caracteristica es que esta relacion parece haberse mantenido durante el
periodo de anilisis, excepto para algunos municipios de los nuevos departa-
mentos que resultaron significativos en 1993 y que no lo eran en 1985. Tan
s6lo un namero muy pequefno de municipios presenta los dos restantes tipos de
relacién, que corresponden a municipios ricos rodeados de pobres y municipios
pobres rodeados de ricos.

En el caso del ICV, los resultados son similares a los encontrados en el NBI,
aunque el nimero de relaciones espaciales significativas entre los municipios es
levemente menor. Sin embargo, si se tiene en cuenta el patron geografico, éste
es el mismo, es decir, las zonas geograficas para las que municipios pobres estin
rodeados de pobres y aquellas para las que los municipios ricos estdn rodeados
de ricos, se mantiene.

Al realizar un andlisis detallado de las figuras del Anexo 1, se detecté un
importante nimero de casos de difusién. En el NBI se detectaron 10 casos de
contagio por relocalizacién y 64 casos de contagio por movilidad local. Los
primeros casos se refieren a aquellos municipios que con bajos NBI y con veci-
nos con altos niveles de NBI, pasaron a tener altos niveles de NBI con munici-
pios vecinos con bajos NBI. Es decir, el municipio local cambia su situacién
inicial, pero no sin antes afectar a los otros municipios vecinos. Para el segundo
hecho se detecté un nimero de casos significativamente mayor, el cual consiste
en que el municipio local se contagia de la situacién de sus vecinos, ya sea de un
alto NBI o de bajo NBI, de acuerdo con si el fenémeno es de expansion o
contraccion, respectivamente.

Para el indicador de condiciones de vida, los resultados fueron similares en el
sentido que se presentaron 39 casos de contagio por movilidad local, pero no por
relocalizacién. El hecho que se presente un mayor nimero de casos de contagio
por movilidad local que de contagio por relocalizacién, tiene sentido de acuerdo
con las implicaciones que conlleva cambiar dicha situacién. Es un fenémeno que
toma un lapso de tiempo relativamente largo, pues es mucho mas sencillo que se
presente un contagio de los vecinos hacia el municipio local que un cambio opuesto,
tanto para el municipio local como para sus vecinos, que es el caso de relocalizacién.
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Mapa 9. Analisis de dependencia espacial local (LISA) de las medidas de pobreza
en Colombia (nivel municipal)

(@) NBI

NBi- 1993
| {_1No significativo
I Ao Ao
[ Eaj0-Bap
[T Bajo-Alto
[3A-8ajo
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Con el fin de evaluar con mas detalle la situacién en las diferentes zonas del
pais, se llevaron a cabo los mismos ejercicios a nivel de cada una de las regiones
del pais. Este ejercicio permite, ademds, establecer dentro de la misma regién,
cudles son los municipios con mayores o menores NBI o con mayor o menor
nivel de calidad de vida*.

C. Regiones Caribe y Pacifico

En la Region Caribe, la distribucién municipal del NBI y del ICV no parece
haber cambiado en forma importante entre 1985 y 1993, por lo que se realizard
el andlisis s6lo para este Gleimo ano. El Mapa 10 muestra un comportamiento
similar entre indicadores en 1993.

Mapa 10. Distribucion municipal del NBI y del ICV en la region Caribe (1993)

NBI 1993 ICV 1993

Caribe NBI 1993 ; | | Caribe ICV 1993
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e e e ——ee— e — = ML S

Una caracteristica particular es la division que parece formarse entre los
municipios del norte y los del sur de la region. Los del norte, teniendo en
cuenta los dos indicadores, muestran menores NBI y mejor calidad de vida,

mientras que la parte sur de la regiébn muestra mayores niveles de pobreza y

* Las regiones geogrificas corresponden a la agregacion de los siguientes departamentos: region
Caribe: La Guajira, Magdalena, Atlintico, Bolivar, Cesar, Sucre y Cérdoba; region Centro Occidente:
Antioquia, Caldas, Quindio y Risaralda; regién Centro Sur: Cundinamarca, Huila y Tolima; Centro
Norte: Norte de Santander, Santander y Boyacd; Pacifico: Choco, Valle, Cauca y Narifio.
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peor calidad de vida, destacdndose la situacién de los departamentos de Cordo-
ba y sur de Bolivar.

En esta parte del pais también parece existir una asociacién espacial entre
las medidas de pobreza. Esta hipéresis puede comprobarse llevando a cabo la
prueba de autocerrelacion espacial. La Tabla 4 presenta los resultados del I de

Moran para las medidas de pobreza en la Regién Caribe.

Tabla 4. Resultados de la prueba de autocorrelacion espacial de las medidas de
pobreza en la region Caribe (nivel municipal, 1993)

Aiio | de Moran (primer orden) | de Moran (segundo orden)
1985 0,4843" 0,3778**
1993 0,5468*** 0,3955***

*** Significativo al 1%. Numero de observaciones: 160.

Los resultados muestran una alta significancia acerca de dependencia espa-
cial en la Region Caribe. También es posible establecer, de acuerdo con el signo
de los estadisticos, que las relaciones que prevalecen son aquellas en las que los
municipios se encuentran en los cuadrantes 1y 11 (ver Anexo 2). Esto significa
que la mayoria de municipios se relacionan con sus vecinos de similares niveles
de NBI ¢ ICV, es decir, los municipios ricos se encuentran rodeados de ricos y
los municipios pobres estdan rodeados de otros pobres, lo que se traduce en
mayores inequidades. Esto se corrobora al realizar el andlisis local de dependen-
cia espacial (Mapa 171).

Esto indica que los clusters formados por los municipios son significativos.
Sobresalen aquéllos ubicados en la parte norte, especificamente en La Guajira, y
en la parte sur, en el sur del Departamento de Bolivar, con relaciones ricos-ricos
y pobres-pobres, respectivamente.

Un ejercicio adicional, con el fin de determinar la significancia de la dicoto-
mia Norte-Sur de la region, es la estimaciéon de un modelo de regresion en el cual
se incluye una variable dummy que separa los municipios del Norte y del Sur*’.

Se relaciona al NBI o ICV con una constante y una variable dummy. La
Tabla 5 presenta los resultados de la estimacion.

Los resultados muestran una alta significancia de la variable dummy, lo que
indicaria que si existe una clara dicotomia entre la parte norte (municipios con
bajos niveles de NBI y altos niveles de calidad) y la parte sur (altos niveles de
NBI y bajos niveles de calidad de vida). Sin embargo, estos resultados deben

* La dummy toma valor de 1 en la parte norte de la regién y o en la parte sur.
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interpretarse con precaucion debido a que en ambos casos los residuos del mo-
delo de regresién no cumplen con el supuesto de normalidad.

Mapa 11. Analisis de dependencia espacial local (LISA) de las medidas de pobreza
en la region Caribe (nivel municipal, 1993)

NBI 1993 ICV 1993

Tabla 5. Resultados de la regresion (region Caribe, 1993)

Variables independientes NBI ICV
 Constante e i 51,07
(1,39 (0,93
Dummy ST i 882—_ 6._53 |
i 5 {2.89']'" i - f [2‘01 ]oto

Desviaciones estandar en paréntesis. *** Significancia al 1%. Numero de observaciones:160.

Otra region para la cual se encontraron resultados interesantes es la Pacifico.
El Mapa 12 muestra la distribucién municipal de la pobreza a través de toda la
region.

Lo que sobresale para el caso de esta region, es una clara divergencia centro-
periferia de los niveles de pobreza. La parte central de la region (que corresponde a
los municipios del Valle del Cauca), muestra bajos niveles de NBI y altos niveles de
calidad de vida, con respecto a los municipios de la parte norte y sur de la region.
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Mapa 12. Distribucién municipal del NBI y del ICV en la region Pacifico (1993)
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Luego de realizar la prueba de dependencia espacial global (Tabla 6), fue posible
determinar la existencia de dependencia espacial entre las medidas de pobreza en la
region Pacifico. En el Anexo 3 se encuentran los diagramas de dispersién corres-

pondientes al I de Moran para los dos primeros érdenes de vecindad tipo reina.

Tabla 6. Resultados de la prueba de autocorrelacion espacial de las medidas de
pobreza en la region Pacifico (nivel municipal, 1993)

Ao | de Moran (primer orden) | de Moran (segundo orden)
1985 0,6335"** 0,4700***
1993 0,6510*** 0,5132™

*** Sionificativo al 1%. Numero de observaciones: 162.

Al igual que en la regién Caribe, la mayoria de valores de los indicadores se
encuentran localizados en los cuadrantes correspondientes a municipios pobres
rodeados de pobres y municipios ricos rodeados de ricos. Los resultados del
anilisis local de dependencia espacial (Mapa 13) corroboran estos resultados,
mostrando ademds los grupos de municipios para los cuales resulta significati-
va la formacién de clusters.

Es interesante observar que son precisamente los municipios del centro y

de la periferia los que resultan significativos en la formacién de clusters. Al
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igual que en el Mapa 12, la zona centro de la regién se destaca por tener bajos
niveles de NBI y altos niveles de calidad de vida, mientras que la poblacién
ubicada en la parte norte y sur se destacan por tener altos niveles de NBI y

baja calidad de vida.

Mapa 13. Anadlisis de dependencia espacial local (LISA) de las medidas de pobreza
en la region Pacifico (nivel municipal, 1993)

NBI 1993 ICV 1993
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Con el fin de contrastar la significancia de un comportamiento centro-peri-
feria en la regién Pacifico, se estimé un modelo de regresion en el que se inclu-
ye una variable dummy que se encarga de diferenciar el comportamiento de los

indicadores de pobreza en estas zonas de la region.

Tabla 7. Resultados de la regresion (region Pacifico, 1993)

Variables independientes NBI ICV
_COns;a_nte— 0 T 63,24 gk -4_1-6.65
(1,46)*** £ - (0,88)"**
Dummy 3197 R
il . (2,87 TR _(1._72]?"

Desviaciones estandar en paréntesis. *** Significancia al 1%. Numero de observaciones:162.
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Los resultados de la regresion muestran una alta significancia de las variables
incluidas, tanto en el caso del NBI como en el caso del ICV. Sin embargo, los
resultados de las pruebas de normalidad no fueron satisfactorios, por lo que concluir
algo acerca de la existencia de una distribucién centro-periferia no es posible. Una
posible explicacion de la no-normalidad de los residuos es la existencia de valores

extremos, tanto por arriba como por abajo de la media de las medidas de pobreza.

D. Regiones Centro Occidente, Centro Sur y Centro Norte

De la misma forma se realizé el andlisis para las regiones Centro Occidente,
Centro Sur y Centro Norte. Aunque cada una de estas regiones presenta una
dindmica espacial diferente, no fue posible detectar alguna particularidad como
si ocurri6 en la regiones Caribe y Pacifico. El Mapa 14 muestra la distribucién
de los indicadores en cada una de las regiones.

Los resultados de las pruebas de dependencia espacial mostraron en todos
los casos alta significancia de dependencia espacial de los indicadores de pobre-
za entre los municipios para cada una de las regiones (Tabla 8). La Ginica excep-
ci6n ocurrié para el ICV en el caso de la regién Centro Norte, en donde no

existen evidencias de dependencia espacial de segundo orden.

Mapa 14. Distribucion municipal del NBI y del ICV (1993)

(a) Region Centro Occidente

NBI 1993 ICV 1993

Centro-Oocidents PNBI 1993 Centro-Occigente ICY 1993

719,2:310 [ 401-563 I | 1[335-5¢ g 6267
B 31,1400 [ 56.4-99.9 ' i 5561 [ 68-67

oo
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(b) Region Centro Sur

NBI 1993 ICV 1993

(1168359 [ 426530 40-52 [ 60-66

|
‘ Centro-Sur PHBI 1993 I Centro-Sur ICV 1993

[ 36,0425 [ 531755 4559 6781

(c) Region Centro Norte

NBI 1993

ICV 1993

4

|
7144392 [ 49.2-588 ' |27-45 [ 5157 |
|

Centro-Norte PHBI 19893 | Centro-Norte ICV 1993
L

[ 39.3-49,1 g 58.7-91.) 4650 | 5852

En el Anexo 4 se encuentran los diagramas de dispersién correspondien-

tes a los I de Moran para cada una de las regiones. La principal caracteristica
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es que de nuevo sobresale el hecho de que la mayor parte de las observaciones se
encuentra en los cuadrantes 1 y 111, indicando que en esas regiones prevalecen
aquellos municipios para los que sus vecinos cuentan con una situacién de

pobreza similar, es decir, con niveles similares de NBI y de calidad de vida.

Tabla 8. Resultados de la pruebas de autocorrelacion espacial de las medidas de
pobreza en las regiones Centro Occidente, Centro Sur y Centro Norte (1993)

(a) Region Centro Occidente

Ao | de Moran (primer orden) | de Moran (segundo orden)
1985 0,6999*** 0,5234***

1993 0,5508** 0,3472**

*** Significativo al 1%. Numero de observaciones: 175.

(b) Region Centro Sur

Afio I de Moran (primer orden) I de Moran (segundo orden)
1985 0,5086*** 0,2780***
1993 0,3985*

0,2210***

*** Significativo al 1%. Numero de observaciones; 197.

(c) Region Centro Norte

Ano | de Moran (primer orden) | de Moran (segundo orden)
1985 0,3983** 0,1273***
1993 0,2395* 0,0186

*** Significativo al 1%. Numero de observaciones: 248,

V. Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede afirmar que existen eviden-
cias acerca de dependencia espacial en las medidas de pobreza en Colombia,
no s6lo a nivel departamental sino también a nivel municipal. Se encontré
que la ubicacién geogrifica de una poblacién juega un papel fundamental en
la determinacién de los niveles de necesidades bdsicas insatisfechas y de cali-
dad de vida. Es decir, la pobreza de un municipio depende en forma impor-
tante del nivel de pobreza de los municipios vecinos. En la gran mayoria de
casos no s6lo resulté significativa la dependencia espacial de primer orden,
sino también la de segundo orden, es decir, que para cada municipio no sélo
son importantes sus vecinos inmediatos, sino ademds los vecinos de los veci-
nos inmediatos.
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Un segundo resultado, y no menos importante, es la identificacién de clusters
de pobreza. Se encontraron clusters de diferentes tipos, dentro de los que sobresa-
len, en nimero, aquellos en los que municipios pobres estin rodeados de munici-
pios pobres y municipios ricos estin rodeados de municipios ricos. A nivel nacional
fue posible ubicar clusters de pobreza como, por ejemplo, en la costa Caribe, en el
Choc6, gran parte de los nuevos departamentos y una amplia extension de la zona
cafetera. Un andlisis mds detallado permiti6 establecer, para cada una de las regio-
nes, la significancia y la ubicacién de los clusters al interior de cada una de ellas.

La posibilidad de haber podido trabajar con dos periodos de tiempo permitié
obtener un tercer resultado, el de los procesos de difusion en las medidas de po-
breza. Esto no es otra cosa que el contagio, a través del tiempo, de la situacion de
pobreza de un municipio sobre sus vecinos, o viceversa. Por ejemplo, un munici-
pio pobre rodeado de vecinos ricos en un momento del tiempo, puede cambiar su
situacion a otra, en la cual el municipio se contagia de la riqueza de sus vecinos.

En términos de decisiones de politica econémica, estos resultados adquieren
gran importancia en la medida en que basta ubicar los clusters y establecer la
tipologia del proceso de difusién dominante para lograr una adecuada focalizacion
de politicas de distribucién de recursos. Supongamos, por ejemplo, que el go-
bernador de uno de los departamentos decide invertir algunos recursos en la
reduccion de la pobreza. Los mapas de pobreza le dan una vision mds clara de la
ubicacién geogrifica de los municipios mds necesitados.

El hecho de saber si la pobreza se distribuye o no en forma aleatoria le permite al
gobernador tomar la decisién de focalizar o no la inversion de esos recursos en zonas
especificas del departamento. Si la pobreza se distribuye en forma aleatoria, enton-
ces no importa el orden de prioridad de los municipios en los que se ejecute la
inversién. Por el contrario, si existen evidencias sobre dependencia espacial, las
autoridades departamentales tienen la posibilidad, en primer lugar, de detectar si
existen clusters de pobreza y qué municipios lo conforman; en segundo lugar, para
cada uno de estos cluster puede conocer cudl es su patrén de comportamiento de los
indicadores de pobreza (es decir, que puede conocer el cuadrante en el que se ubica),
con la posibilidad de saber si cada uno de estos estd dominado por un municipio
pobre o uno rico, y saber si los vecinos tiene una situaciéon similar o no; en tercer
lugar, con la ayuda de los diagramas de dispersion, evaluar los resultados de politi-
cas publicas anteriores en los términos de procesos de difusién dominantes a través
del tiempo, es decir, si hay municipios que han cambiado su situacién, relativa a las
de los demds municipios del departamento. Esto es ttil, pues permite saber cudl es
el efecto de una politica ejecutada en la situacién de los municipios vecinos.
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En términos de medicion de la pobreza, los resultados del documento dejan ver

una clara limitante en los actuales indicadores. Se hace necesario incluir en estos

indicadores una medida de ubicacién geogrifica de las poblaciones objetivo, que

permita orientar las politicas en forma mas eficiente. Un municipio pobre, rodeado

de otros municipios pobres, requiere un esfuerzo adicional para superar su situa-

ci6n, que si sus vecinos fueran municipios ricos. Es necesario que exista claridad

para que la situacién de un municipio no sélo dependa de sus propios indicadores

economicos y sociales, sino que ademds esta afectada por la situacion de sus vecinos.

Anexo 1. Diagrama de dispersion del | de Moran — Municipios
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Anexo 1. Diagrama de dispersion del | de Moran — Municipios (continuacion)
(b) NBI e ICV - 1993
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Anexo 2. Diagrama de dispersion del | de Moran - Region Caribe, 1993
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Anexo 3. Diagrama de dispersion del | de Moran - Region Pacifico, 1993
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Anexo 4. Diagrama de dispersion del | de Moran - Regiones Centro Occidente,

W_PNBI93
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Centro Sur y Centro Norte, 1993
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Anexo 4. Diagrama de dispersion del | de Moran - Regiones Centro Occidente,
Centro Sur y Centro Norte, 1993 (continuacion)
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Anexo 4.
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Diagrama de dispersion del | de Moran - Regiones Centro Occidente,
Centro Sur y Centro Norte, 1993 (continuacion)
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