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Abstract

In a broad sense the underground economy (UE) can be defined like productivity activitiesviolating
laws and regulations and defying political authority. The UE is a relevant problem in Colombia
becausethedrug trade an informal economy activities areimportant issuesin the Colombian economy.
Not only thisistruefor the Banco dela Republica (Central Bank), because theimpact of UE on cash
demand, but also becauseitsfiscal and institutional implications. Theauthors estimate the UE size for
Colombia using the Kalman filter. Their approach starts from the assumption that underground
transactionsare paid in cash in order to make detection more unlikely. The size of the underground
economy isreflected in theamount of cash used in a country beyond that used for official transactions.
Due to the limited degrees of freedom, intervals of confidence through a bootstrapping procedure
wer e cal culated to establish the significance of the different UE “ causes” .
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La economia subterréanea (ES), definida de manera
suscinta como aquella asociada con actividades por fue-
ra de las instituciones legales de un pais, es de particular
relevancia en Colombia debido al alcance que tiene la
economia del narcotrafico y la economia informal evasora
de la legislacion fiscal y laboral; esto es particularmente
importante no sdlo para el banco central, pues la EStiene
una ingerencia directa en la demanda de efectivo, sino
también por sus implicaciones fiscales e institucionales.
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arte sobre la estimacion de la ES representado en los modelos estructurales:
multipleindicators multiple causes (MIMIC) y dynamic multipleindicators multiple
causes (DYMIMIC). En particular, se documenta el posible sesgo de variable
omitida que estos pueden presentar en su estimacién y las ventajas de repre-
sentaciones mas generales del tipo estado-espacio estimadas mediante filtro
de Kalman, enfogue que es aplicado al caso colombiano, donde se parte de
una funcion de demanda de efectivo y se estima la dinamica y tamario de la ES
en el periodo 1976-2003. Debido a los limitados grados de libertad, se calcu-
laron intervalos de confianza por medio de un procedimiento de bootstrapping
para establecer la imortancia de las distintas “ causas’ de la ES

Clasificacion JEL: O17, D78, H11, H26.

Palabras clave: economia subterranea, carga fiscal, regulacion del Gobierno,
Estimacion del filtro de Kalman, demanda de efectivo.

l. INTRODUCCION

Estainvestigacion surge como respuestaaun interrogante planteado en el trabgjo
deMisaset al. (2004) sobre las posibles causas de |as innovaciones recientes en
|ademandade efectivo en Colombia. No obstante, € esfuerzo realizado a considerar
posibles no-linealidades en la relacion entre la demanda de efectivo y sus
determinantes tradicionales, asi como variables que capturan los avances
tecnol 6gicos en los sistemas de pago, existe alln un considerable error de prondstico;
de ahi la necesidad de entender y cuantificar de alguna manera aquella variable
omitida que afecta la demanda de efectivo.

Una posible explicacion explorada en este trabajo pararastrear este dinero, es €l
comportamiento reciente de las economiasinformal eilegal, intensivasen el uso
del efectivo, las cual es experimentan un crecimiento importante durante lasegunda
mitad de los afios noventay comienzos de la década de 2000.

Profundizando en este aspecto encontramos que en laliteraturainternacional existe
un gran interés por dicha cuantificacion. Asi, se cuenta con una literatura muy
ampliay en francaexpansion que abordala probleméticadesde varios angul os: en
un trabajo critico sobre el acufiamiento de billetes europeos (euros) de ata
denominacion, Rogoff (1998) sostiene que latenencia de efectivo, y en especial
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de billetes de esas caracteristicas, por |0s agentes esta dominada por el deseo de
evitar el control del Gobierno, especialmente, en lo referente al pago de impues-
tos. Igualmente, sostiene que acufiar billetes de gran denominacion se constituye
en una ventaja para las actividades criminales.

En la discusion que se refiere a las actividades que demandan gran cantidad de
efectivo, tal vez |o mas importante es precisar acerca de qué se esta hablando y
no simplemente generalizar en précticas criminaes; ya que muchas de aguellas no
son propiamenteilegales, mientras que otras si |0 son. De otro lado, hay algunas
actividades que no nacen por la accion predatoria del Estado sino por razones
asociadas con la accién criminal; se hace necesario, en consecuencia, hacer una
taxonomiade esas actividadesy determinar en donde se encuentrael umbral que
separalolegal deloilegal.

Ahorabien, por su natural eza, las actividades de ese tipo no son un fenémeno
cuantificable directamente, esto lleva a que los investigadores que se han
interesado por el tema recurran a los métodos indirectos de estimacion, los
cuales, usualmente, parten de diferentes supuestos y apuntan en diferentes
definiciones de lo que genéricamente se ha llamado la economia subterrédnea
(ES). Existen varias posi bilidades metodol 6gi cas entre | as cual es hemos escogido
la que mejor se adapta al caso colombiano, considerando, en particular, las
limitaciones deinformacién y la principal motivacion de este trabajo: develar
el vinculo entre esas actividades infractoras de las leyes colombianas y la
demanda de dinero.

En el trabgjo se lleva a cabo una revision critica de los modelos estructurales:
“multiple indicators multiple causes’ (MIMIC) y “dynamic multiple indicators
multiple causes’ (DY MIMIC) utilizados en la estimacion de la ES; en particular,
se documenta el posible sesgo de variable omitida que estos pueden presentar y
las ventaj as de representaci ones méas general es, como por ejempl o, larepresenta-
cion estado-espacio, estimadas mediante méxima verosimilitud considerando el
filtro de Kalman. Este ultimo enfoque es aplicado al caso colombiano paradeter-
minar una funcién de demanda de efectivo en un modelo estado-espacio, en el
cua seincorporaladinamicay tamafio delaESen el periodo 1976-2003. Debido
a los limitados grados de libertad, se calcularén intervalos de confianza
implementando el procedimiento bootstrapping para establecer la significancia
delas distintos factores que afectan laES, asi como el efecto que éstatiene sobre
lademanda de efectivo.
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El documento esta dividido en cinco secciones, incluida esta introduccién: en la
seccion || sedefine el concepto de ES, seleccionando el mas adecuado para definir
el fendmeno a que hacemosreferencia; enlaseccion siguiente, hacemosunaprimera
aproximacion narrativaalamagnitud del fendmeno en laeconomiacolombiana; en
laseccion IV se presentala metodologia utilizada para hacer nuestramedicion, asi
como las diferentes representaci ones estado-espacio que son estimadas mediante
méxima verosimilitud considerando €l Filtro de Kalman, y a continuacién de la
presentacidn delametodol ogiase muestran | os principal es resultados obtenidos con
base en su utilizacion; finalmente, en laseccion V se concluye.

[I. DEFINICION DE ECONOMIA SUBTERRANEA

Durante mucho tiempo lapreocupacion por las actividades por fueradelasestadisticas
oficiaesde producto, comercio einversion no fueron del interés delos economistas,
pues esaeraunapreocupacion circunscritaalasociologiay laantropol ogia. Solo seria
en las décadas delos afios cincuentay sesenta cuando lasdimensionesinformaesde
lavida organizacional comenzaron a ser un topico comin de investigacion entre los
economistas (Blau'y Scott, 1963; Gouldner, 1954; citados por Gérxhani, 1999).

Desde entonces, la preocupacion por ese tipo de actividades ha ido aumentando
paulatinamente; asi, de pensar que eran untemamarginal, se hapasado aconsiderarlas
como elementos sustanciales deladindmicaecondmicay socid decuaquier paisy, en
especid, delospaisesen desarrollo, y recientemente se han e aborado unagran cantidad
de estudios que abordan e tema paralas|lamadas economias en transicion.

Una de las caracterigticas centrales de la literatura desarrollada en esta area es la
ausencia de una teoria unificada acerca de este tipo de actividades, y mucho menos
sobrelaformaen que éstas deben ser denominadas; algo similar se puededecir acerca
de la cobertura que tiene cada uno de los conceptos que buscan definir [aES.

El término economia“informa”, uno delos primerosen surgir, hacereferencia, enla
mayoriadelos casos, alaproduccién en pequefiaescalao aactividades artesanales
gue se llevan a cabo principalmente en |os paises en desarrollo®. Los términos

1 Keith Hart (1971, 1973), antropélogo social, fue el primero en hacer referencia, en la literatura

académica a tal término: el concepto de sector informal describia una parte de la fuerza de trabajo
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economia “escondida’ y “subterranea’ han sido asociados con la evasion de im-
puestos. En algunos casos, sin embargo, laeconomia“ escondida’ esentendidacomo
el ingreso nacional noregistrado, €l cual puede ser superior alapartedel ingreso que
no paga impuestos (Bhattacharyya, 1999)2 Los términos economia "paralela’ y
“negra’ son vinculados basicamente con el lavado de activos; en tanto que econo-
mia “no oficia” y “no registrada’ se refieren a las actividades que escapan de la
recoleccidn de cifrasrealizadas por |os organismos oficiales.

El término economia“en lasombra’ (shadow economy) hatenido recientemente
una amplia difusion porque tiene alguin poder explicativo de la situacién de las
economias en transicion. En algunasinvestigaciones, laeconomia“en lasombra”
corresponde a actividades de valor agregado que las estadisticas oficiales no
registran, aungque deberian hacerlo (Eilat y Zinnes, 2000, p.14).

Todas estas definiciones tienen problemas y dejan abiertas muchas preguntas con
relacion a las actividades mencionadas, entre otras ¢Cud es la distribucion entre
actividades no registradas legales, y actividadesilegales? ¢El nivel de desarrollo de
un paistienerelacion con el tamafio de las actividades no formales o subterréneas?

Recientemente, en la literatura es notorio un esfuerzo por tratar de precisar las
caracteristicas del fendmeno que se esta tratando de describir. En general, de
acuerdo con Fleming et al. (2000) existen dos aproximaciones: en laprimera, las
actividades consideradas corresponden simplemente a las no registradas; en la
segunda, existen algunas actividades que responden aunaformade comportamien-
to determinado de |os agentes econdmicos. En €l primer caso se estd en presencia
de un enfoque descriptivo, mientras que en el segundo, habria un soporte tedrico.
Un g emplo de esta tltima aproximacion es lade Beige, (1990 p. 990), paraquien
ladistincién entre actividad econdmicaoficial einformal se encontrariaen s “la
actividad adhiere a las reglas del juego establecidas. El respeto por las reglas
establ ecidas representala participacion en laeconomiaformal [...] mientras que
el no cumplimiento de esareglas o su circunvol ucion constituye la participacion en
laeconomiainformal” (1990, p. 990).

urbana que laboraba por fuera del mercado laboral formal; igualmente, Hart consideraba al
sector informal como un sinénimo de todas las categorias de empleados por cuenta propia,
significado que se fue modificando a lo largo del tiempo.

Este mismo autor cita un trabajo de Kaldor (1956), en donde hay un primer intento por estimar el
ingreso nacional no registrado (Bhattacharyya, 1999, p. F349).
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En e Cuadro 1 se presenta la taxonomia de las actividades de la ES, con la cud es
posible delimitar € concepto, que setrabaaen estainvestigacion; de acuerdo con €
Cuadro 1, laES puede incluir e ingreso no reportado de la produccion de bienesy
sarvicios legales, ya sea de transacciones monetarias o de trueque. También estarian
lasactividades que podrian ser gravadass fueran reportadasalasautoridadestributarias
(unadternativaseriaincluir las actividadesilegales monetariasy no monetarias).

En la definicion que finalmente adoptan Schneider y Enste (2000, p. 78), la
economiasubterréneaincluye el ingreso no reportado proveniente delaproduccion
legal de bienesy servicios, ya sea de transacciones monetarias 0 no monetarias,
ingresos que en gran parte pueden ser clasificados como trabajo “negro” o clan-
destino; de acuerdo con e Cuadro 1, esta definicién estaria “por debgjo de la
linea’ y degjaria por fueralas actividades ilegales.

Dado que nuestro mayor interés es determinar el efecto de movimientos en
actividades a margen de laley sobre lademanda de efectivo, nuestra definicion

Taxonomia de las actividades de la economia subterrdnea

Transacciones monetarias Transacciones no monetarias
Actividades Comercio de bienes robados; tréfico y Trueque: bienes robados, drogas, con-
ilegales produccién de drogas; prostitucion; trabando. Produccion de drogas parauso
juego; contrabando y fraude personal. Robo para uso personal.
Evasion de Elusién Evasion de Elusién
impuestos impuestos
Ingresosno repor-  Descuentos a em- Trueque de bienes  Todo trabajo cuen-
Actividades tados de empleo, pleados; benefi- y servicios legales ta propiay reali-
legales cuenta propia; s cios a margen. zado con ayuda de
larios, sueldos y VECinos

activos de trabajo
en hienes y servi-
cioslegales.

Fuente: Schneider y Enste (2000).
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de ES comprende aquel | as actividades descritas por la primera columnadel Cua-
dro 1y que estén estrechamente atadas al uso del efectivo como medio de pago.
Con este enfoque dejamos en claro que nuestra estimacion de laES incluye acti-
vidades ilegales, como la produccién y el tréfico de drogas y sus actividades
conexas, y actividades productivas que, no obstante su carécter legal, involucran
acciones de evasion y de elusién a margen delaley.

[11. LA ECONOMIA SUBTERRANEA EN COLOMBIA

Doseventos de diferente indol e tuvieron un impacto sustancial en laevolucion de
las actividades de |a ES en Colombia. El primer evento pertenece alas |lamadas
sorpresas de la globalizacion: concepto impreciso e investido de multiples
significados, con el cua se denominalarapidaintegracion de las economias, las
politicas y las culturas; asi, el mundo interconectado mostré nuevos y claros
horizontes parael comercioilicitoy el lavado dedinero. El trabajo de Naim (2005)
muestracomo negocios de diversostipos, incluyendo losilicitos, surgieron en los
afios noventaamedidaque | os paises derrumbaban sus barreras al as exportaciones
e importaciones y eliminaban las regulaciones que limitaban las inversiones
extranjeras. Ladraméticaexpansion del comercio internacional cred, igualmente,
un amplio espacio parael comercioilicito; acuyaconsolidacion también contribuyod
la expansion de las nuevas tecnologias de la informacién y del transporte. La
liberalizacion financiera, por su parte, expandio las flexibilidades para que los
traficantes pudieran invertir sus gananciasy ampliar |os usos de su capital, como
también generd nuevosy diversosinstrumentos con los cual esfue posible mover
fondos através de todo el planeta.

El segundo evento pertenece al ambito local: laaparicion del narcotrafico marca
un hito en la historia de la ES en Colombia. Como es conocido, los primeros
registros de produccién de narcéticos se encuentran en la década de | os setenta,
con la aparicion de los cultivos de marihuana en la zona norte del pais con
destino al mercado de los Estados Unidos. A finales de década de |os setentay
en |os ochenta se da una expansién en laproducciény lacomercializacion dela
cocaina, con el subsiguiente descenso en el consumo de la marihuana, lo cual
[levaaunatransformacion delaeconomiay delasociedad colombiana (Thoumi,
1994). Esta cadena de actividades asociadas con el narcotréfico se amplié mas
recientemente, con el cultivo de amapola, base de la heroina, en zonas aisladas
del pais.
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A. NARCOTRAFICO

Antesdelapropagacion del narcotréfico, las actividades de laeconomia subterranea
colombianase concentraban enel comercioy laproduccioninformal enlasciudades,
el contrabando de importacion de bienesy, esporadicamente, en el contrabando
de exportacion de ganado, esmeraldasy café.

L os registros de estimaciones sobre |a extension del cultivo de marihuanaen los
anos setenta son contradictorios. La Procuraduria General de la Nacién, por
gemplo, estimo para1978 cercade 70.000 hectéreas (ha) de marihuanasembradas
ene nortede pais; pero € estudio pionero de Junguitoy Caballero (1978) cuestiond
esta cifra arguyendo que un érea sembrada de tal extension superaria con creces
la de algunos cultivos legales y que, en consecuencia, €l calculo exageraba el
tamario de las siembras, e cua en realidad era més cercano a las 40.000 ha. En
otro delostrabajos delaépocase calcul 6 un &reade 30.000 ha (Ruiz, 1979). Afios
méstarde, parael periodo comprendido entre 1982y 1991, con estimativos basados
en informacion satelital, se mostrd que la extension sembrada en marihuanahabia
disminuido notoriamente, de un pico de alrededor de 13.000 (ha) en 1987 a3.000
(ha) sembradas en 1991 (Gomez y Santamaria, 1994).

Lafabrica colombiana de cocaina pasd de una produccion con base en la pastade
coca importada de los paises andinos limitrofes, a hacerse con coca cultivada
localmente: laoperacion agran escaladel narcotrafico aumentd sustancialmentelas
gananciasy propicio laformacién delosllamados“ carteles’ de Medellin, Caliy la
Costa. En un escenario derepresion en el Per('y Ecuador, aguellos fueron quienes
[levaron a cabo laintegracion vertical de todas las etapas de la produccién de este
narcético, desde el cultivo delahoja, pasando por lacomerciaizacion deinsumosy
precursores, € procesamiento en laboratorios, laproducciény € transporte hastala
comerciaizacion del acaoide; lo cua redundd en los mecanismos y procesos
necesarios para el lavado de activos (Diaz y Sanchez, 2004).

Aunque lamedicion de este tipo de producto esimperfecta, principal mente porque
se trata de bienes cuya produccion, transformacion y comercializacion es ilicita,
existe algunaevidencia que muestralos cambios que se han dado en esta actividad.
Durantelos afios noventa Colombiase consolidd como el mayor productor mundial
de hojade coca, lugar que ya ocupaba como productor de cocaing; asi, entre 1990y
1994 se calcula que existian arededor de 40.000 ha de coca cultivadas en todo €
territorio colombiano. A partir delasegundamitad deladécadael &readestinadaa
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cultivo de cocacreci6 cons derablemente, pasando de 50.000 haen 1995 a 163.000 ha
en e afo 2000, cifra que representa cuatro veces la extension sembrada en 1990.

De otro lado, existe alguna evidencia que muestra un descenso posterior en €l
areasembradaen coca: segun €l sistemaintegrado de monitoreo de cultivosilicitos
(SIMCI), basado en informacion de imagenes remotas y censos en terreno,
Colombia tenia en diciembre de 2003 cerca de 86.300 ha sembradas de coca,
distribuidas en 23 de |os 32 departamentos del pais. Esto representa un descenso
de 16.000 ha (-16%), en comparacion con el estimativo de diciembre de 2002,
cuando la medicidén muestra unas 102.100 ha de coca; asi, 2003 se constituye
el tercer afo consecutivo que decrecen los cultivos de coca con un total de
47% (-11% en 2001, -30% en 2002 y -16% en 2003; Rochay Ramirez, 2005).

A finales de los afios ochenta en Colombia surgieron cultivos de amapola que se
establecieron, principalmente en paramosy en resguardosindigenasaunaaturaente
1.600y 2.200 metros sobreel nivel del mar; luego, enlosafios noventase presentd un
crecimiento muy importante delas hectéreas cultivadas de amapol a, localizandose en
las zonas dtas de los departamentos de Caquetd, Cauca, Huila, Tolima, Cesar
Cundinamarcay Boyaca De acuerdo con e Gobierno colombiano, € total de &rea
cultivada en amapola no ha variado mucho durante los afios noventa, a pesar de los
esfuerzosdelaaspersion: aparte de un corto augeen 1994, € cultivo deamapolaseha
mantenido entre las 4.000 hay las 7.000 ha. En noviembre de 2003, los estimados
basados en sobrevuel os de reconocimiento y operaciones de aspersion estimaron
4.026 ha de amapola, en comparacion con 4.253 haen 2002 (SIMCI, 2003, p. 47).

Los célculos de larepatriacion de ingresos a pais provenientes de lacomerciali-
zacion de los narcéticos plantean problemas alin mas complejos que los del &rea
cosechada en coca, marihuanay amapol a; tratar de resolver la pregunta esfunda-
mental por el impacto que esos recursos pueden tener sobre la economia.

Losanadlisis macroecondmicos delos efectos de la produccion de drogas reali zados
por Steiner (1998) reportan que el ingreso anual por el trafico drogas fue
aproximadamente del 3% del producto interno bruto (PIB) y el 25% de las
exportaciones’. Rocha (1997) encontrd que los ingresos més representativos se

3 Datos a partir del afio 1981 hasta el afio 1995: el autor comparé los ingresos de coca con los

ingresos por café, que fambién son cercanos al 3% del PIB, los cuales proveen para el sostenimiento

de cerca de 300.000 familias.
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deben alastransferencias netas; también, identifico al gunos sectores econdmicos
més vul nerables, como, por ejemplo laagricultura, debido alos cambiosdesfavo-
rablesen los preciosrelativos; laconstruccion y los servicios. |gualmente (Rocha,
2000), determind que laproduccién de capital y su repatriacion eraequivalente en
promedio a 4% del PIB anua (entre 1982 y 1998 sumo cerca de US$23.000
millones). La actividad generd 57.000 empleos directos, que correspondieron al
6,7% del empleo rural (citado por Tabaresy Rosales, 2005).Un célculo reciente
del mismo autor muestraque | as utilidades descendieron como porcentaje del PIB
de 3,6% anual en |os afios ochenta a 3% anual en ladécada siguiente, paraluego
[legar a 2% a partir del afio 2000 (Rochay Ramirez, 2005).

La expansion del narcotréfico, €l cual muchas veces se ha descrito como el

combustibledelaexplosivasituacion socid y politicaen Colombia, estuvo acompafiada
del crecimiento de una actividad criminal muy rentable para sus gjecutoresy que,

por tanto, acanza un ato grado de organizacion, a saber: el secuestro (Gréfico 1).

Este tltimo, también es parte de nuestradefinicion delaeconomiasubterraneay se
caracteriza por e manejo de grandes sumas de efectivo en pesosy en dolares.

Ndmero anual de secuestros en Colombia, 1962-2004

4.000

3500 [

3.000

2500 [

2.000

1500

1.000 r

500 r

1962 1965 1968 1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004

Fuente: Fondelibertad y Pais Libre.

164



ESPE, nim. 50, junio 2006

La expansién del narcotréfico ha estado acompariada de un tréfico creciente de
armasy de insumos quimicos; igualmente, hallevado a que actividadesilegales,
presentes de tiempo atras en Colombia como el contrabando, se imbriquen y
conecten con este negocio.

B. INFORMALIDAD

Los primeros trabgjos que buscaron definir y cuantificar el fendmeno de la
informalidad observada en | as ciudades colombianas fueron |levados a.cabo en los
aros setentay ochenta: |as primeras mediciones paralas cuatro principal es ciudades
muestran que, en promedio, entre 1976y 1980 €l trabgjo informal puede alcanzar un
rango entre de 31,7%y 64,1% del empleo total. Laexplicacion de ladiferenciatan
amplia en los dos estimativos radica en la forma como se recopilaban las cifras
oficiales del mercado laboral (véase LOpez et al., 1982). En € primer caso, la defi-
nicion utilizada correspondiaalasumade trabajadores independientes, trabajadores
familiares no remunerados y empl eados domeésti cos dividida sobre €l empleo total
reportado por e Departamento Administrativo Naciona de Estadistica(DANE); la
segunda estaba basada en la diferencia entre e empleo total y el empleo protegido
(deacuerdo con € Instituto de Seguro Socia) divididapor e empleo total .

Unos afios después, el DANE comienza a trabgjar con una definicion operativa
quefacilitael trabajo empirico. Asi, seinicié lamedicion del sector informal conla
Encuestade Hogares realizada en junio de 1984; sin embargo, no existe en ningu-
na encuesta la posibilidad de medir el empleo que no se acoge alanormatividad
vigentey, por lo tanto, la medicion operativa entiende por empleo informal alos
trabajadores por cuenta propiaque no son profesionales ni técnicos, alos patronos
y asalariados de las empresas de menos de diez trabajadores permanentes, alos
trabajadores del servicio doméstico y alostrabajadores familiares sin remunera-
cion. Por € contrario, €l empleo formal agrupa a los profesionales y técnicos
independientes, los empleados del Estado, los asalariados y |os patrones de em-
presas privadas de més de diez personas.

Definido asi, €l grado de informalidad del empleo urbano colombiano ha sido
tradicionalmente muy elevado (situado entre el 54% y e 57%); mayor en las
ciudades intermedias, y menor en las grandes ciudades. Entre 1984 y 1988 la
informalidad del empleo urbano se elevé considerablemente en las cuatro principales
ciudades, pasando del 54,1% a 55,5% y, solo ligeramente en las seis ciudades
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intermedias donde, en promedio, paso del 62,9% al 63,5%. Esatendenciageneral
serevirtié enlaprimeramitad delos afios noventa. Para1994 lainformalidad del
empleo habiacaido yaal 51,7% en las cuatro &reas principales, y a 62,1% en las
seisintermedias (CIDE, 1996). Entre 1996 y 1998 se detectd un nuevo aumento
en latasadeinformalidad, la cual, parael conjunto de las siete principales &reas
metropolitanas, pasd de 52,7% en junio de 1996 a55,5% en junio de 1998 (Henao
et al., 1999).

Para 2000, € andlisisde Flérez (2001) muestraqueen € paislos sectoresinformales
0 de baja productividad generan cercadel 61% del empleo total. De acuerdo con
Gordo (2002) este es un registro elevado en comparacion con otros paises latinoa
mericanos. en Brasil la poblacion ocupada en sectores de baja productividad es
del 47%, en Ecuador es del 58%, en Costa Rica el 41,6% y en Argentina el 40%
(hasta antes de la crisis). En 2001 en Colombia la economia informal genero el
37% delaproducciony més del 60% del empleo. De acuerdo con informacion del
DANE existen 955.000 establ ecimientos econémicos clasificados como informa-
les, la mayor parte de ellos son personas naturales (97%), 1o que demuestra la
poca capacidad para asociarse en unidades productivas, que esla esencia de la eco-
nomia de mercado. Por actividad econémica, |os informales se concentran en la
distribucion de bienes o en laprestacion de servicios poco tecnificados (Cuadro 2), y

NUmero de establecimientos informales de acuerdo
con la organizacién juridica y a la actividad econémica

Principales trece dreas metropolitanas, 2001

Actividad Total Organizacion juridica
econémica
Sociedad Persona Sociedad Cooperativa
de hecho natural comercial
Comercio 441.476 8.881 429.666 2.160 769
Servicios 375.134 6.560 365.027 2.962 585
Industria 139.316 4.413 134.670 76 157
Total 955.926 19.854 929.363 5.198 1.511
Fuente: DANE.
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aproximadamente el 10% delainformalidad corresponde alos vendedores ambu-
lantesy a servicio doméstico.

C. CONTRABANDO

En Colombiael contrabando hasido tradicionalmente en dosvias: hastaprincipios
de los afios noventa habia contrabando de exportaciéon de café, ganado y
esmeraldas, €l cual todavia persiste, asi como también, el de oro. En €l caso del
café, el contrabando de exportacién se propicié por € mayor valor del precio
externo frente a precio interno; diferencia que se dio porque con ella se busco
fortalecer al Fondo Nacional del Café. En esas condiciones, existia un incentivo
paraque, en lasllamadas bonanzas caf eteras, se exportaran importantes cantidades
del grano sin llenar los requisitos legales que se exigian para ello, con lo que se
evadian losimpuestosad valorem deripioy pasilla, y lallamadaretencion cafetera.
De esta forma, se present6 contrabando de exportacion de café en los periodos
debonanzaque sedieron entre 1977y 1980, y entre 1985y 1987, mientrasqueen
los afios noventa, cuando latendenciaeraaunareduccion del preciointernacional,
las cifras de contrabando fueron negativas (Gomez y Santamaria, 1994).

También se presentd contrabando de ganado hacia Venezuelay Ecuador durante
los periodos de devaluacion del peso colombiano frente alas monedas de esos
paises, yaque erarentable asumir el riesgo de eludir laexigenciade |os permisos
para la exportacion legal. Este fendbmeno también disminuy6 durante los afios
noventa a medida que fue cerrdndose la brecha entre |os precios colombianos y
los de los paises vecinos y se fue apreciando €l peso colombiano frente a las
monedas de esos paises (Gomez y Santamaria, 1994).

El contrabando de exportaci on de esmera das estradicional en Colombia, de hecho,
el destino de la explotacion de estas piedras preciosas es laexportacion y se estima
quetan solo un 2% de lo explotado se mantiene en € pais. Lacaracteristicadel ato
valor unitario delaesmeralda, ladificultad técnicaque existe paradeterminar dicho
valor y su facilidad de transporte sin ser detectada, hace que su exportacion sea
objeto de sobrey subfacturacion, o que simplemente no seadeclarada. El hecho de
no tener un precio estandar y laexistenciade diferentescalidades|leva, de otrolado,
aque las piedras sean ideales para el lavado de ddlares provenientes del tréfico de
drogas o de otras actividades ilegales, ya sea exportando varias veces |la misma
piedra o declarando en laexportacion un precio superior a delatransaccion.
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Por esarazon es dificil establecer con precision el tamafio del negocio: las cifras
de exportaciones que se presentan en el Gréfico 2 son unindicador de esto ultimo,
y muestran que el negocio sedispard entre 1992 y 1998, con unareduccion poste-
rior; sin embargo, existe evidencia acerca de la presencia de distorsiones en
las cifras oficiales de exportaciones. Fadul (2003) muestracomo, al comparar las
cifras declaradas de las exportaciones de esmeraldas hacia los Estados Unidos,
no coinciden con lasimportaciones reportadas por ese pais: el gjercicio realizado
entre 1989 y 2002 muestra que en el periodo 1993-1996 habria sobrefacturacion,
mientras que en el resto de |os afios habria subfacturacion.

Algo smilar puededecirse acercadel mercado deoro, e cua hasido poco estudiado
y cuyas cifras de produccion y de comercio exterior son muy inciertas'y poco
confiables. De acuerdo con los andlisis realizados por Minercol (1999) y el
Ministerio de Minas (2003) las cifras de produccion de oro consideradas como
oficiales en Colombia no reflegjan la magnitud real de la produccion y estarian
distorsionas ante la evidencia de un amplio comercio informal interno y externo

Exportacién de esmeraldas

(Millones de dolares)
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Fuente: DANE, cdlculos de los autores.
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del mineral. Esascifrasregistran un promedio de 22 tonel adas (ton) por afio enla
décadade los afios noventa, con un minimo de 18,8 ton paralos afios 1997-1998 y
un méximo de 37 ton para e afio 2000, y en 2001 y 2002 la produccion habria
caido nuevamente alrededor del promedio histérico. Las autoridades también han
decomisado importaciones ilegales de oro que buscan ingresar a pais como una
modalidad de lavado de recursos provenientes del narcotrafico®.

El contrabando de importaci6n de bienes es un fendmeno secular de laeconomia
colombiana, con una magnitud que se mantuvo alin después de las reformas
comerciales de comienzos de los afios noventa; a respecto, frecuentemente se
arguye que el contrabando estuvo estrechamente asociado con el racionamiento
de divisas, que era un mecanismo inherente a la etapa de promocion de
exportaciones del modelo de sustitucion de importaciones. En el evento de un
desplome de los precios de exportacién de los productos colombianos, o a
encarecerse lasimportaciones, ademas de deval uar latasade cambio, se racionaba
lautilizacion de divisas; € racionamiento, en un caso como €l descrito, sellevaba
acabo por medio del aumento delos arancelesy del manejo delalicenciaprevia
(requerida para laimportacion de ciertos bienes), con lo cual larentabilidad del
contrabando se incrementaba.

L os estimativos de contrabando realizados para la época anterior alas reformas
comerciales son puntuales como, por giemplo, en e trabajo de GOmez y Santamaria
(1994), en el cual se calculaque el contrabando en el afio 1990 fue alrededor de
US$4.700 millones (m) mientras que las importaciones registradas fueron en el
mismo afio de US$5590 m.

Se suponiaque lareduccién sustancial del arancel promedioy laeliminacion dela
licenciapreviaque se dieron a principios de | os afios noventa deberian traer, como
unade sus consecuencias, lareduccion del contrabando, en lamedida en que se
estaban reduciendo los incentivos para que este Ultimo se diera. Unos afios
después de las reformas, Steiner y Fernandez (1994) mostraron que el contra-
bando no habia disminuido de la manera tan radical como se habia previsto.
Para 1993, estos autores estimaron €l contrabando en alrededor de US$1.600 m.

4 Véase al respecto una crénica de la revista Cromos de junio 14 de 2002; con base en informacién

provista por las agencias de inteligencia del Estado; igualmente, el New York Times realizé en el
primer trimestre de 2002 una denuncia similar.
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Recientemente, |os estimativos de la Direccién de Impuestosy Aduanas Naciona-
les (DIAN), construidos con el calculo de las diferencias entre los reportes de
exportaciones dirigidas a Colombia y las cifras de importacidn a nuestro pais,
sefidlan que para 2002 el contrabando total es de US$1.584 m, de los cuales €l
67% corresponde ala subfacturacion de importacionesy el resto a contrabando
abierto. En 2003 e contrabando se redujo a US$1.272 m de los cuales €l 77%
corresponde a subfacturaci én de importaciones.

Una posible explicacién de este comportamiento no previsto eslaasociacion que,
al parecer, existe entre el lavado de activos provenientes del trafico de drogacon
el contrabando: la presencia del narcotrafico y los espacios abiertos por la
integracion de los mercados alas actividadesilicitas serian algunas de las razones
que podrian explicar lapersistenciadel contrabando abiertoy lasubfacturacion de
importaciones aun a pesar de la desaparicion de los incentivos econdmicos que
pretendian prevenir este fendmeno antes de las reformas.

IV. ESTIMACION DE LA ECONOMIA SUBTERRANEA

Existen dos enfoques para estimar |a economia subterrdnea: uno directo y otro
indirecto, y del enfoqueindirecto, como se explicamas adelante, existen, asu vez,
varias versiones.

El enfoque directo se basa en encuestas o auditorias fiscales y otros métodos de
cumplimiento, los cual es son aproximaciones que ofrecen estimaciones puntual es
de la economia subterranea. Aquellas basadas en encuestas dependen en forma
criticade lacalidad y confiabilidad de las respuestas, las cuales usualmente son
poco confiablesyaquelosindividuos son reacios adeclarar verazmente actividades
no registradas o comportamientos fraudul entos. Por su parte, aquellas basadas en
discrepancias entreingresos declarados y aquellos cal culados con base en auditorias
selectivas enfrentan el problema de sesgo de seleccion, dado que las auditorias
usualmente estan basadas en caracteristicas clave de los declarantes (grandes
contribuyentes, por egemplo).

Los enfoquesindirectos, por su parte, usan informacién observabl e estrechamente
relacionada con la economia subterrdnea, mediante la cual se infiere el
comportamiento de esta Ultima en el tiempo, ya sea por medio de un método
contable o econométrico. Uno de ellos se basa en € andlisis de las diferencias
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entreingresosy gastos de las cuentas nacional es; no obstante, este procedimiento
tiene a menos dos debilidades: en primer lugar, en las cuentas nacional es existen
se basan en muchos casos en imputaciones las cuales tratan de estimar parte de
las actividades econdmicas no registradas, como el contrabando o el producto del
narcotrafico; en segundo lugar, alin cuando lainformacion original (sinimputaciones)
puede ser utilizada, ésta sufre de los usuales erroresy omisiones.

Unasegundaestrategia, dentro del enfoqueindirecto, se basaen el comportamiento
devariablesdel mercado laboral tales como laparticipacion delafuerzadetrabajo
enlaeconomiaoficial; pero, debido aque el comportamiento de estas variableses
el resultado de muchas otras fuerzas diferentes a la dindmica de la economia
subterranea, se producen indicadores débiles del tamafio de ésta.

Otro método indirecto es el enfoque transaccional, el cual se basaen laecuacion
cuantitativadel dinero enlaversion delrving Fisher: suponiendo que el valor total
de las transacciones en la economia mantiene una relacion constante con el PIB
(registrado y no registrado), la economia subterrédnea es la diferencia entre el
PIB observado y €l PIB inferido de la relacion; ademéas de requerir una gran
cantidad de informacion acerca del valor total de las transacciones en la econo-
mia, este método se basa en supuestos muy exigentes sobre la estabilidad de la
velocidad del dinero y sobre larazdn de las transacciones a PIB.

Una tercera metodologia de estimacién indirecta se basa en e consumo de
electricidad: con el supuesto de una elasticidad producto-energia cercanaal, el
crecimiento en la economia subterranea se estima como la diferencia entre
el crecimiento del PIB oficial y el crecimiento en el consumo de electricidad. Su
debilidad principal es el supuesto de una intensidad igual en e consumo de
electricidad, aun para actividades tales como servicios personales; ademas, en
esta metodol ogia no se controla, por los efectos del cambio tecnol égico, precios
relativos de sustitutos cercanos ala el ectricidad e imputaciones sobre la economia
no registrada consideradas en el calculo del PIB.

En el enfoque estructural, el cual estambién un método indirecto, el tamafio dela
economia subterranea se estima con base en un conjunto de sefial es observables
relacionadas con el mercado laboral, €l entorno fiscal y el monetario: ademas de
incorporar unamayor estructuraeconémicay, por ende, evitar algunos supuestos
considerados en los anteriores enfoques, esta metodologia permite mostrar el
comportamiento delaactividad subterrdneaalo largo del tiempo. Latécnicaclésica
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y ampliamente utilizada es la de inferir el tamafio de la economia subterrdnea
mediante un modelo econdmico de demanda de efectivo (Cagan, 1958; Tanzi,
1980 y 1983).

En & enfoque se estima la demanda por efectivo, incluyendo todos los factores
tradicionales'y algunas variables exdgenas, | as cual es potencia mente hacen parte de
ladecision del agente de entrar en laeconomiasubterranea, tales como losimpuestos
y las restricciones laborales y financieras. El tamafio de la economia subterranea es
estimado comparando lademandapor efectivo en regimenesfiscaesy laboraesmenos
restrictivos, en contraste con lademandaen situaciones més astringentes. Estecalculo
esposibleenlamedidaen que seestablezcae supuesto deunavelocidad decirculacion
del dinero congtante paralaeconomiasubterraneaigua alavelocidad paralaeconomia
registrada; no obstante, este enfoque solo captura aquellas actividades intensivas en
efectivo, no registradas las cuales pueden ser |la mayoria pero no € tota de las
transacciones en laeconomiasubterranea; adicionamente, € supuesto develocidades
ingreso idénticas para la economia registrada y no registrada puede ser demasiado
fuerte (Strom e lsachsen, 1980 y 1984).

Recientemente, se ha optado por modelos indirectos con una * mayor estructurd’,
en e sentido en que explotan € hecho de que la economia subterranea afecta
simultdneamente varios aspectos de la actividad econdmicatales como |os mercados
debienes, detrabajo, de capital, dedineroy cambiarios. El enfoque empirico sebasa
en model os econométricos para la estimacion de variables no observables. Entre
estos, € modelo “Multiple Indicators and Multiple Causes’ (MIMIC) es € mas
utilizado (Giles 1999y 1997 y Bhattacharyya, 1990). Bgo estatécnica, ladindmica
deindicadorestaes como efectivo, empleo informal, tasade participacién, consumo
de €l ectricidad, se modelaen funcion de un factor comiin no observable que en este
caso es la economia subterrédnea; en una segunda ecuacion dicho factor, a su vez,
depende de diferentes causas tales como altas tasas impositivas, regulacién econo-
micaastringente, corrupcion y cambiosinstitucionales, entre otros. Los principales
retos en estos model 0s, como veremos mas adel ante, son ladisponibilidad deinfor-
maciony losinevitables supuestos en su especificacion.

A.  MIMIC, DYMIMIC Y MASALLA
Watson y Engle (1980) demuestran que MIMIC es tan s6lo un caso

particular de unafamilia de model os con un componente no observada, |os
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cuales pueden ser expresados mediante una representacion estado-espa-
cio. Para esos autores |a ventaja de estos model os es |a existencia de una
solucion general basada en el principio de maximaverosimilitudy el filtro
de Kalman.

El modelo estado-espacio de Watson y Engle (1980) estd compuesto por dos
conjuntos de ecuaciones. las ecuaciones detransicion y las ecuaciones de medida.
Las primeras, expuestas en la ecuacion (1), representan la dindmicade un vector
dej” 1variableslatentes, a, el cual depende de su rezago; de un vector, z, de
dimensiénk” 1 devariables exdgenas o rezagos de lavariable dependiente, y un
vector m” 1, h, deerrores:

(@D} a,=Ta_+c +h

donde: ¢ =gz; E[h] =0, Var - Cov(h) =Q

L as ecuaciones de medida (2), por su parte, describen la manera como el vector
de estado, a, afectaa p” 1 vector de variables observables o indicadores Y., e
cual puede también depender de z y un vector de errores e;:

2 Y=2a +d+e

donded =dz; E[e] =0, Var- Cov (e) = H

detal formaque:

o G)e(E

Definiendov, =Y, - \l(:l,t,l =Y -E(YJY . Y, 2,0, Z) =1, T, como el error de

Y,yF = ZPtMZ' + H, lafuncién de méximaverosimilitud es:
Py d
4 LogL =-(T/2) log 2p — (V/2)a log |F| - (V2)a v, F v,
t=1 t=1
L as ecuaciones de (1) hasta (4) conforman el sistema bésico parala estimacién

por filtro de Kalman del vector de variables latentes a, (véase Anexo 1 parauna
discusion detallada de |a técnica de estimacion).
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Para |os propositos de este trabajo podemos suponer que |os parametros de (1)
hasta (4), conforman el vector g, es decir, dicho vector esta constituido por los
pardmetros asociados con lasmatrices: Z, d, T, g H, Q. Con estarepresentacion,
es fécil clasificar los diferentes model os utilizados en |a literatura reciente para
estimar la economia subterranea. MIMIC supone que T = 0y, en todas las
aplicaciones de | as cua es tenemos conoci miento, también qued = 0. Por su parte,
las aplicaciones més recientes, bajo el rétulo de DYMIMIC, permiten una
especificacion dindmicaen laecuacion detransicion, T 0, aun cuando contintan
suponiendo qued =0.

En este estudio se hace un uso explicito de todas las posibilidades de la
representaci on estado-espacio, incorporando unamayor estructuraen lamodelacion
delaeconomiasubterrdnea. En particular, selevantael supuesto ded =0, deesta
manera, se reconoce que los indicadores en la ecuacion de medida no solo
dependen de lavariablelatente (en este caso laeconomiasubterrdnea) sino también
deotrasvariables exégenas. Al no incorporar este aspecto dentro delamodelacion
MIMIC y DYMIMIC, muchas de estas aplicaciones pueden presentar serios
problemas de sesgo por variable omitida, alin cuando |os resultados pasen todos
los requerimientos estadisticos. |gualmente, en este estudio seintentaextender la
representacion DY MIMIC modelando explicitamente cada una de las variables
observables o indicadores de la ecuacion de medida.

B. ESTIMACION POR FILTRO DE KALMAN
DE LA ECONOMIA SUBTERRANEA

Labase del desarrollo de nuestra representacion estado-espacio es el enfoque
estandar de la demanda de dinero para estimar la economia subterrdnea. Tal
como fue discutido anteriormente, lainteraccion entre economia subterrdneay
demanda por efectivo se basa en el supuesto de que la economia no registrada
efectla casi |a totalidad de las transacciones con efectivo, de esta manera, se
puede suponer que el individuo representativo demanda efectivo motivo
transacciones para cubrir tanto operaciones en el sector registrado como en €l
subterréneo, y que la velocidad de circulacion difiere entre estas dos clases de
transacciones debido a que hay menos substitutos de medios de pago para
operaciones en €l sector no registrado de laeconomia; en este sentido, se propone
unafuncién de demanda de dinero similar ala utilizada en Giles (1999b) de la
forma:
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) In(EFR), = a,+ a, In(DTF) + a,In(ATM) + a,In(IAC) + a VIT,
- +/- - -

+a,DIPC + a_In(Y ) + a.In(Y,) + e,
donde el efectivo real promedio anual depende de factores tradicional mente con-
siderados en un modelo de demanda de efectivo: la tasa de interés medida
como latasade depdsitos atermino fijo promedio anual, DTF ; €l desarrollo dela
red de cgj eros el ectronicos medidacomo el valor en délares delasimportaciones
de equipos de distribucion de efectivo®, ATM;; el desarrollo de otrasinnovaciones
en el manejo de efectivo estimado como lasumaacumuladade lastasas deinterés
gustada por unatasade depreciacion, IAC; € valor del impuesto alastransacciones
financieras, VIT, y latasadeinflacion promedio anual, DIPC,. Noteselaambigtiedad
del signo esperado en laelasticidad del efectivo, respecto a desarrollo delared de
cajeros. Esto refleja el estado de la literatura a respecto, ya que los cajeros
electronicos, por un lado, sirven como punto de pago de las redes de tarjetas
debito-crédito induciendo un menor uso de efectivo, pero por otro lado, reducen
los costos deretiro de efectivo delared bancariaal aumentar lared de distribucion
de efectivo incentivando el uso de éste instrumento®.

A estos factores se adiciona €l factor de escala, o de medida del volumen de
transacciones de la economia; no obstante, en este caso se descompone dicho
factor en operaciones asociadas con la economia registrada y operaciones
asociadas con la economia no registrada o subterrénea.

Acogiéndonos a la definicioén amplia de economia subterranea discutida en la
seccion |, se optd por tomar como indicador delaactividad registrada, Yo el valor
agregado real de la industria manufacturera calculado con base en la encuesta
anual manufacturera, ya que ésta representa a las actividades econémicas con
unaalta probabilidad de cumplimiento de las distintas restricciones regul atorias:
laboral, financiera, cambiaria, fiscal y judicia . Obviamente, éste essdlo unindicador
deladindmicadelaeconomiaformal, yaquenoincluyeel PIB deserviciosy del
sector agricola formal o registrado; sin embargo, debido a las diferentes
imputaciones hechas en las cuentas nacionales para estimar el PIB sectorial, gran

Se estima como el valor de las importaciones de equipos de distribucién de efectivo reportadas al
DANE, descontado por una tasa de depreciacién lineal del 20% anual.

En el Anexo 3 se presentan las series utilizadas para la estimacién mdximo verosimil correspondiente
al filtro de Kalman.
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parte de ellas encaminadas a capturar muchas de | as actividades no registradas,
optamos por esta medida de economia registrada.

La economia subterranea, y_, en consecuencia, estaria recogiendo todas las
operaciones asociadas con actividades que eluden alguna de las restricciones
econdmicas mencionadas; agui se asume que laeconomiasubterraneaeslasuma
deactividadesinformaleselusivastanto delaley fiscal, |abora y financiera, como de
laley penal, incluidas |as actividades asociadas con €l narcotréfico.

En un trabajo de Loayza (1996) se modela la razén sector informal
(subterranea)/sector formal, Y/Y’, a partir de un modelo de crecimiento
enddgeno con dos sectores: uno informal y otro formal. En este modelo, la
funcién de produccion tanto del sector formal como del informal depende de
la disponibilidad de bienes o servicios publicos y del capital, y los ingresos,
producto de la actividad real, estan afectados por unatasa impositiva, t (que
se puede entender como un sobrecosto asociado con el cumplimiento de
diferentes regulaciones, como el salario minimo, seguridad social, arancelesy
tasas impositivas, entre otros). En esta economia, |0s agentes escogen entre
operar en el sector formal, cancelando |os respectivos sobrecostos regulatorios,
u operar en el sector informal, en cuyo caso sus ingresos se veran afectados
por latasa efectivade penalizacion, p, y por el menor acceso relativo alos bienes
publicos representados por un factor 0 £ d <1; de esta manera, |10s ingresos
netos para los dos sectores seran:

® oy =(1-t)AGMk

() ¥ =(1- p) AdG/Y)'k

Donde la tasa efectiva de penaizacion, p, es mayor entre més efectiva sea la
accion de control alaevasion por parte del estado, | , y mayor €l tamafio del sector

informal, | = YS/Yr:

p=p(,1),0£l £1

7 Realmente, el modelo original estd definido en términos de la razén del producto agregado del

sector informal sobre el valor agregado total de una economia, Y_/Y; no obstante, las conclusiones

st ﬁ’.
son fdcilmente expresables en términos de Y, /Y.
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(Tp/M)>0,(p /M) >0

Por su parte, ladisponibilidad de servicios publicos depende delosingresosfiscales
provenientes del sector formal, multiplicados por unafraccion, r , disponible para
la provision de los servicios publicos, la cual depende de la calidad de las
instituciones gubernamentales, g, y de la eficacia en lasfunciones de control ala
evasion, | ,asi:

G=r(q,l)tY),0Er RE1
(r /99)>0,(r /M )>0,(r /1 Tg) >0

Lafraccién, 1 - r, en parte, es desperdiciada en actividades improductivas o
dedicada alafinanciacion del sistemade control alaevasion.

En equilibrio, la libre movilidad entre sector informal y formal lleva a la
igualacion delosretornos relativos al capital en los dos sectores definidos por
las ecuaciones (6) y (7), lo cual permite despejar el tamafio relativo de la
economiainformal:

8 [=1d7[(1-t)-(1-1)d,
De donde se desprende que:

(8a) S=f(,t,d,f),

esdecir, quelaeconomiainformal o subterraneaaumentacon latasade sobrecostos
regulatoriosy laproporcion de bienes publicosdisponibles parael sector informal,
y decrece a medida que mejora la accién de control ala evasion por parte del
estado, y en lamedida en que |os bienes pablicos se vuel ven més importantes en
lafuncion de produccion.

En este sentido, €l modelo de Loaiza (1996) es una formalizacion de las razones
tedricas citadas en varios trabajos empiricos sobre | os factores que determinan el
tamafio de la economia subterranea 'y que, en general, se basan en el nivel de
restricciones regulatorias, en laeficaciadel estado para hacerlas cumplir y enlas
ineficienciasrel ativas entre operar formalmente, o bajo lasombra, representadas
aqui por lano accesibilidad aservicios publicos.
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La ecuacion (8) es la base de nuestra siguiente ecuacion:
9 Y, 'Y =B [Y_/Y ]"TS™V>ANSM "CL "LP "U™AC* exp(e,)

dondelarazon delaeconomiasubterréaneaalaeconomiaregistradaestden funcion
de: sunivel en e periodo anterior (costos de gjuste frente aimpactos en los esquemas
regulatorios); dedistintastasasimpositivasa capital, 1S,y al consumo, A e aran-
cel nominal promedio, AN, el cual induce actividades subterraneas rel acionadas
con €l contrabando?, dos variables proxies de sobrecostos en el mercado laboral,

como €l salario minimo real, M,y |os sobrecostos alanomina, CL; unavariable
proxy delosrecursosdestinadosahacer cumplir lasrestriccionesregul atorias, medida
por &l nimero de empleados pablicos, LP?; unamedidadel ciclo economico, yaque
en épocas de expansi 6n aumentan losrecursosfiscales parael control y vigilanciay,

ademas, | os agentes adoptan nuevas tecnol ogias y procedimientos productivos que
los pueden hacer mas dependientes de bienes plblicos o més “visibles’, U ; final-

mente, una medida de actividades relacionadas con el narcotrafico, que aqui se
suponen como lafuncion del area cultivada de coca, AC..

Tomando loslogaritmosen (9) y asumiendo que Y, =1 +1 Y, +e,, setiene
(20)*  In(Yy) = (b, +1 )+ b.In(Y, )+ (,-b)In(Y, ) +bTS+Db]IV
+ +/- + +
+Db,AN.+b_In(SM) + b CL + b In(LP) + bU + b In(AC)

+ 62

También, como sefial de grado de apertura, puede medir cambios en f ya que una economia més
abierta puede depender en mayor grado de servicios pUblicos tales como comunicaciones, bancos,
e infraestructura de transporte. Los dos efectos van en la misma direccién: aumentos en el arancel
inducen contrabando y aislan la economia, aumentando el tamafio del sector informal.

Este indicador debe mirarse con precaucién dado que también estd asociado con el impacto que
puede fener el empleo en el sector publico sobre el empleo formal y el total de ocupados; asi mismo,
el indicador puede estar recogiendo el crecimiento del Estado y, por ende, una mayor dependencia de
la economia del sector publico, lo cual se puede asociar con una disminucién de d. Todos estos efectos
se mueven en la misma direccién en el sentido de reducir el tamafo de la economia informal. En este
sentido, en versiones futuras de este estudio es deseable incluir ofras variables que midan directamente
el acceso de las actividades informales a servicios pUblicos tales como carreteras, puertos,
telecomunicaciones, efc., asi como también, medidas de efectividad en el control a la evasién.

Aqui todas las variables, excepto, Y, Y, ,, SM,, CL,, y LP, entran en niveles ya que muchas de ellas son
tasas y en este sentido preferimos una especificacién semilogarftmica. En efecto, la ecuacién puede ser
fécilmente transformada para que incorpore estas diferencias en el tratamiento de cada variable.
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Las ecuaciones (5) y (10) son larepresentacion estado-espacio més sencillade
un model o de economia subterrdnea basado en el enfoque de demandade dine-

ro. Esta representacién, no obstante, ilustra claramente la propuesta de este
trabajo en el sentido de extender los modelos MIMIC y DY MIMIC hasta ahora
utilizados en la estimacion de la economia subterrénea, para incorporar otros
elementos de carécter estructural que determinan el comportamiento de las
variables de medida o indicadores (en este caso el efectivo). Permitiendo, como
sedijo antes, que Tt 0 en larepresentacion estado-espacio de Watson y Engle
(1980), se evita el problema de posibles sesgos impredecibles en la estimacion
delavariable latente.

Los modelos MIMIC y DYMIMIC, los cuales pueden ser vistos como una
aproximacion por factores comunes a la economia subterrénea, incluyen sin
excepcion el efectivo como uno de losindicadores masimportantes; sin embargo,
esos model os desdefian total mente la estructura econométrica que soportalade-
manda por efectivo, y fundamentan laidentificacion de lavariable latente en
la correlacion comun alas variables de medida o indicadores.

L o mismo puede decirse de otrosindicadores usua mente incluidos en los model os
MIMICy DY MIMIC talescomo variables asociadas con laevasion de obligaciones
fiscales o laborales, o aguellas asociadas con la demanda de insumos como €l
consumo de energia utilizados por las actividades registradas las no registradas.
Todas estas variabl esindi cadoras usualmente son unafuncién de factores exdgenos
gue determinan su comportamiento mas allade lo que puede recoger ladindmica
de la economia subterranea.

Por ejemplo, tratdndose de indicadores laborales tales como |la proporcion de
individuos trabajando por cuenta propia, CP,, su comportamiento no solo esta
asociado con actividadesinformalesinducidas por evasion regulatoriaoilegal, en
efecto, parte de sus actividades pueden ser de naturaleza formal, no obstante, su
decision de ser cuenta-propiaesinducida por restriccioneslaboralestales como el
salario minimo y sobre-costos alanéminacomo SM, y CL . Igualmente, € ciclo
econdémico puede inducir unamayor proporcién deindividuos por cuentapropia
en actividades de carécter formal, en este sentido, dado que en la ecuacion (10)
ya se esta controlando directamente por el efecto de estos sobrecostos en la
economia subterranea, la inclusion de CP, como un indicador que suministre
informacién adicional sobre las actividades no registradas debe controlar por estos
factores:
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1) CP=j,+), YeH , M+ L+ U +e,

+

En € frentefiscal, las variables indicadoras, usual mente utilizadas como lastasas
efectivas de tributacion, Te, son afectadas por la dindmica de la actividad
subterrdnea ya que ésta obstaculiza la base tributaria, b, en la medida en que
aumentan las tasas nominales, t, b g(lI(t)), donde 0 £ g(I(t)) £ 1 eslafraccion
de labase potencia que efectivamente tributa. Una vez € efecto de la economia
subterraneaes controlado, |atasa efectivadepende, por definicion, del nivel dela
tasas nominales asociadas, t ; esto es;

(12)  Te=g(y(r
Tomando logaritmosy asumiendo un error de medida:

(13 In(Te) =v +v Y +In(t)+e

Esto sugiere incluir, ademés de lavariable latente, latasanominal en el conjunto
dedeterminantes delatasaef ectivacomo indicador de movimientosen laactividad
subterranea.

Finalmente, algunos autores como Alafion y Gémez (2004) incluyen un indicador
de utilizacién de energia; sin embargo, aquéllos se dan alatarea de descomponer
el movimiento en el consumo agregado de energia, estimando un model o de ener-
giaparael sector formal y substrayendo éstadel total de energia consumida. Solo
paraefectosilustrativos, esto se puede modelar, de maneraestructural, agregando
lasiguiente ecuacion de medida:

(14) VVt:onrt+y0Yst+e5t

L as anteriores consideraciones nos Ilevan a una representacion estado-espacio
con unaecuacion de medida (15):

T Aqui se supone que g (Y) = exp(v,) Y.t lo cual no es totalmente satisfactorio, ya que esta

especificacién no cumple con la restriccion de que la fraccion g(Y) esté entre cero y uno.
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15 —
(15) ]
In(DTF)
In(ACH)
In(IAC)
INEFR)| |Z, d,d,,d,d,d,d, 00 0 0d vIT e,
In(Me)| _|Z .. |00 0 0 00 00d,,d,,0[ [InNDIPC) e,
P z,| **"Jo 0 00 O O dd,d, 0O In(sM) | e,
Wl Zo ey 0 00000 00O O0df,, CL €, |y
U
IC
AN
| YL _larry
Yy unaecuacion de transi cion:
(16) ¢ ]
L1
TS
IC
AN
Yoy = My Ve Jay T 1 G oo Cpl gy | IN(SM) | +[1][h]
CL
In(LP)
Ut—l
In (AC)
I(AC, )] s
donde:

JH =t L_JQ t=t .
E(ee) —LO 1t JE(hh) =90 t1¢ »YEEh)=0paatodotyt.

Notese que en esta representacion hay 35 parametros por estimar, lo cual afecta
considerablementelos grados de libertad. Dado que, como se discute més adelan-
te, el nimero de observaciones es relativamente pequefio, el procedimiento de
estimacion de Kalman es complementado con bootstrapping parala estimacion
deintervalos de confianza, método que es robusto en presencia de muestras pe-
quefias (véase Anexo 2).
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Se probaron varios modelos |os cuales son versiones més simplificadas que la
reportada en las ecuaciones (15) y (16). En los dos siguientes apartados se pre-
sentan dos representaci ones estado-espacio: la primera, con base en e modelo de
demandade efectivo, y la segunda, que considera elementos del mercado laboral
y de energia. También se corrieron otras especificaciones, incluyendo el ementos
fiscales, como tasas efectivas de tributacion no obstante estos modelos no pre-
sentaron propiedades econométricas y de estabilidad adecuadas.

1 Filtro de Kalman con base en la demanda de efectivo (DEF)

Dadas las restricciones de la muestra utilizada en este trabgjo, la representa-
cion estado-espacio mas completay mas fiel a nuestra propuesta es la de la
estimacion de la economia subterrénea con base en la demanda de efectivo
(DEF), en este caso, la ecuacién de medida consta de un sol o indicador que es
el logaritmo del efectivo real, el cual esfuncién de sus determinantes segun la
ecuacion (5):

C
DTF,
In(ATM),
an* [In(EFR)] =[a] [Y] +[g, 9, g, 0, d, g, a] | In(AC), |+ e
VIT,
DIPC,
In(Y),

(18) H=VAREe)=s?=q,

Por su parte, laecuacion detransicion, que representaladinamicade laeconomia
subterranea en funcion de las posibles causas, segin la ecuacion (10), es.

12 La notacién en la parte inferior sigue la utilizada por Harvey (1994) y se incluye para facilitar la

conexién con el Anexo 1, donde se detalla el procedimiento econométrico utilizado en la estimacién.
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(19)*+ In(Y ) ]

t
[YS] = [q9] [YS”] + [q10 qll q12 q13 q14 q15 q16 q17 q18] In(ngR)t + ht

Ut»l
. vCo, |

a, = TatE1 + C, +ht

(200  Q=VAR(h) =[s,7] = [q,]

En esta representacion estado-espacio, 10s pardmetros por estimar son veinte,
como loindican los subindices del vectorq={q}.

Resultados

En el Cuadro 3 se presenta |os resultados del filtro de Kalman* para el modelo
basado en la demanda de dinero: lo primero que se debe destacar es que €l
parametro asociado con el rezago de la ecuacion de transicion de la economia
subterranea, q,, es menor que 1 que garantice que el proceso de la ecuacion de
transicion es estacionario y, por ende, que el sistema es estable.

En segundo lugar, los signos de |os pardmetros asociados con |os determinantes
clasicos delademanda de efectivo son los esperados, junto con las variablesasocia
das con los costos de oportunidad, en este caso, latasa de interésy lainflacién,
opera en forma negativa sobre lademanda real de efectivo, y la variable asociada
con laactividad registrada o formal, afecta positivamente |ademandade dinero.

La notacién en las representaciones especificas es un poco diferente a la de la representacion
general (15) para hacer énfasis en el nimero de pardmetros para ser estimados por el filtro de
Kalman.

Las estimaciones de las representaciones estado-espacio son llevadas a cabo a través del médulo
IML de SAS (versién 8e).
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Resultados del filtro de Kalman para el modelo basado
en la demanda de efectivo

Parametro Estimacion Gradiente Intervalo de confianza 95%
Estimacién boostrapping

q, 0,0198 -0,0058 0,0027 0,0216
q, 0,9054 -0,0087 -3,0827 0,9225
q, -0,6385 0,0004 -0,9477 -0,3036
q, -0,0059 -0,0234 -0,0182 -0,0025
q -0,2948 -0,0110 -0,3883 -0,1586
q 2,7041 0,0035 2,7038 3,6063
q, -0,5969 -0,0002 -0,8787 -0,4262
G 0,8178 -0,0426 0,7936 1,0434
9 0,2436 -0,0007 0,0042 0,4491
Uy 1,2385 -0,0023 -0,2496 1,6029
qy, 2,4723 -0,0008 2,0033 3,0095
ay, 2,7904 0,0000 2,6907 2,9303
Uy, 3,1974 -0,0074 1,2135 3,2050
q,, 1,5874 0,0043 1,4546 2,7632
Uy 2,2775 -0,0005 2,0429 2,5356
Uy -3,6644 -0,0019 -4,6907 -3,3707
q,, 1,0935 0,0030 1,0932 1,8670
Uy 1,4223 -0,0034 1,4030 9,6422
Uyo 0,0011 0,0052 0,0000 0,0013
Uy 2,6458 0,0032 0,3108 2,6559

Fuente: cdculos de los autores.

Por su parte, la tasa de interés acumulada se presenta con el signo negativo,
indicando un progreso técnico ahorrador de efectivo; en contraste, €l crecimiento
enlared de cajeros el ectroni cos parece haber reducido lademandade dinero una
vez se controla por cambio técnico.

Delamismamanera, laecuacion detransicion validalahipétesis de unarespues-
ta estadisticamente significativa de |os agentes de desplazarse hacia actividades
economicas elusivas de |as restricciones legales tanto fiscales, como lo reflejan
los signos positivos asociados con [os impuestos al capital y a consumo, como
laborales, reflejados en el salario minimo y 10s costos parafiscal es. Este efecto es
parcia mente amortiguado por el impacto que tiene el crecimiento de la funcion
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publicay delos érganos de control como lo recoge el signo negativo delavariable
de nimero de empl eados publicos®™. Finamente, parece haber unarelacion com-
plementariaentrelasactividadesformaleseinformales, aun cuando no significativa,
como lo reflejan los estimativos correspondientes aq, . Lo que si esclaro esque
las actividades asociadas con laeconomia subterrédnea son fuertemente anticiclicas
como |lo demuestra el signo positivo y significativo de latasa de desempleo, q, .

Finalmente, laeconomia subterrénea parece tener una el asticidad sustancialmen-
te menor ala elasticidad estimada para la economia formal, como se desprende
de la comparacion de g, y g, en otras palabras, la velocidad de dinero entre
actividades subterraneas es mucho mas altaque lavel ocidad del dinero en opera-
ciones formales o registradas. Este resultado es dificil de interpretar, pues se
esperaria una ata elasticidad del ingreso, ya que se supone que las actividades
subterraneas son intensivas en €l uso de efectivo; no obstante, también es posible
que lavelocidad de circulacion sea alta entre agentes informal es.

Alternativamente, este resultado puede estar asociado con un problemadeidenti-
ficacion ligado con una representacion estado-espacio que sélo cuenta con un
indicador parareconocer ladindmicade laeconomiasubterranea. Dado quetodo
el trabgjo de estimacion de lavariable latente es hecho mediante el efectivo real,
es posible que la relacion de la economia formal y la subterrdnea (como ya se
discuti6) hagan dificil lograr estimadores estables de | os parametros rel acionados
con las dos economias'.

En el Grafico 3 presenta los prondsticos del filtro de Kalman con respecto ala
demanda de efectivo. Debe destacarse |a excelente bondad de gjuste del modelo
dado que éste se basa en una relacién donde no entra ninguna consideracion
dindmicao de gjuste parcial.

Por su parte, en el Gréfico 4 se presentael comportamiento de la actividad subte-
rranea durante el periodo muestral: es evidente el fuerte crecimiento de las

Una estimacién alternativa utilizando una variable en la cual se remplaza la variable de ndmero
de empleados publicos por una en que esta Gltima variable se divide por empleo total en la
economia, no alterd los resultados de nuestro ejercicio.

Una tercera razén puede ser que el efectivo resulte un insumo «inferior» para la economia
subterrdnea; a medida que ésta crece, encuentra canales mds sofisticados de elusiéon fiscal y
regulatoria haciendo menos uso del efectivo como garantia de anonimicidad.
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Logaritmo del efectivo real
Modelo 1

T < S Y Y Y
1976 1998 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

— Egtimado = - Observada

Fuente: cdculos de los autores.

Evolucién de la economia subterrdnea

Modelo 1

20,C

15,0

10,0 +

50

0,0

50 |

-10,0
1976 197¢ 1982 1985 1988 1991 1994 1997 200C 2003

Fuente: cdculos de los autores.
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actividades subterrdneas haciafinales delos afios setenta, € cual alcanza su méxima
expresion haciamediados de los ochenta, estabilizandose entre 1985y 1996, para
luego reiniciar un periodo de acel eracion pronunciadaafinalesdeladécadadelos
noventa, comportamiento que estaen lineacon laevolucion que sedescribié en la
seccion |11 de este trabajo. Notese que, no obstante la inferencia de la variable
latente, estd basadaen el comportamiento del efectivoy su relacion con laecono-

miasubterrdnea: sin mediar ningun indicador deinformalidad, su dinamicacoincide
con el repunte de medidastales como lafraccion del trabajo por cuentapropiay la
fraccion de trabajadores por debajo del minimo en los dltimos cinco afios del pe-

riodo analizado (Anexo 3).

2. Filtro de Kalman con trabajo informal, consumo de energia
y demanda de efectivo (ECW)

Cualquier intento por acercarse alarepresentaci én estado-espacio (11), incorpo-
rando nuevos indicadores en la ecuacion de medida, implica sacrificar algo dela
estructurainicia ya que el estudio enfrenta una fuerte restriccion de grados de
libertad. EI modelo que se reporta en esta seccidn intenta mantener al maximo la
filosofiadel modeloinicial incorporando dos elementos adicionales: laproporcion
de los trabajadores por cuenta propia en la economiay el consumo de energia
seguin lasecuaciones (11) y (14), las cuales pueden reflgjar cambio en lademanda
por insumos, asociada con actividades informales; no obstante, al incluir estos
indicadores aumenta en siete el nimero de pardmetros para estimar. Por esto,
optamos por reducir el nimero de variables explicativas tanto en la funcion de
demanda de dinero, dejando solo los factores tradicionales que la determinan,
como en lafuncién detransicion, degjando un minimo de variablesfiscales, labora-
les, y de actividad econdmica.

La ecuacion de medida, en este caso es:

DTF,
In(EFR), a, q, 9. 0 0 q, ||DIPC| e,
(21 CP, |=]q, |[YJ+|O0 Oqg, g, O CL, +|e,
In(W), a, 0 00 O0gq U, e,
In(Y),
Y = Za, + d + e
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e 2 q
1t e, 17
(22) H=VAR-COV | |e,|]= jz = (oI
2
3t Se3 q19
y laecuacion detransicion:
In(Y),,]
IC,
AN,
(23) [Ysl = Loyl [Ys, ]+ [0y 9y G Gy G Gl | guR | * [N
Ut»l
_H t
a = T a_  + C +h

(24)  Q=VARMh) =[s,] = [ay,]

donde[a ]: Economiasubterraneay_

Resultados

En el Cuadro 4 se presentan los val ores estimados de | 0s parametros, asi como su
intervalo de confianza. De nuevo, e coeficiente asociado con el rezago de la
variable latente en la ecuacion de transicidn es menor que uno, garantizando
laexistencia de estacionariedad y convergencia; sin embargo, su valor es sustan-
ciamente més alto que e model o de demanda de efectivo. En segundo lugar, sdlo
dos delostres parametros que vinculan laeconomia subterrdneacon losindicado-
resenlaecuacion de medida, q,, d,, d., resultaron significativos, y con lossignos
esperados: el ligado con lademanda de efectivoy el relacionado con lademanda
de energia. EI componente laboral no agregd ningunainformacion adicional ala
identificacion delavariablelatente.

L os coeficientes de | as variabl es asociadas con lademanda de ef ectivo son signi-
ficativosy con |l os signos esperados, no obstante, las diferencias son importantes
frente a los estimados en € modelo DEF; ademas, los signos de los factores
determinantes de la fraccion de cuenta-propiay la demanda de energia son los
esperados. En €l primer caso se encontré que el ciclo y los costos laborales
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Resultados del filtiro de Kalman para el modelo
basado en la demanda de dinero, con informacién adicional

Parametro Estimacion Gradiente Intervalo de confianza 95%
Estimacioén boostrapping

q, 0,0009 0,0238 0,0001 0,0018
q, -0,0001 0,0080 -0,0003 0,0001
q, 0,0092 0,0071 0,0047 0,0126
a, -0,8414 -0,0033 -1,3125 -0,1815
q -1,0374 0,0107 -1,8407 -0,3200
q 0,8036 -0,0187 0,7977 0,8095
q7 0,4590 -0,0025 0,4067 0,5058
9 0,5575 0,0039 0,3811 0,7551
9 0,5497 -0,0026 0,5426 0,5547
Uy 0,7873 0,0029 0,6041 0,8952
qy, -1,8225 0,0014 -1,8729 -1,7726
Uy 2,0873 -0,0005 2,0848 2,0906
Uy 1,8953 -0,0021 1,8659 1,9082
q, 1,6618 -0,0001 1,6299 1,6017
U 3,0068 -0,0030 3,0895 3,074
Uy 1,4821 0,0222 1,4820* 1,7850*
q,, 0,0040 0,0001 0,0020 0,0056
Uy 0,0002 0,0119 0,0001 0,0002
Uy 0,0046 0,0003 0,0011 0,0170
Uy 9,9960 -0,0008 9,9781 9,9960

* Intervalo de confianza construido a 99%.
Fuente: cdculos de los autores.

parafiscales inciden de manera significativa en la eleccion del sector cuenta-
propia, y en el segundo caso que lademanda por electricidad del sector formal
tiene una mayor “elasticidad producto” que en el sector informal (g, q,, en €l
Cuadro 2).

Por su parte, |os determinantes de la economia subterranea, incluidos en la ecua-
cién detransicion, tienen |os signos esperados, excepto el parametro asociado con
laactividad formal, g,,, e cual resulta negativo y estadisticamente significativo;
asi mismo, lamagnitud de |os parametros difiere sustancialmente de laencontrada
en el model o de demandade dinero.

189



Economia subterranea en Colombia 1976-2003: una medicion a partir de la demanda de efectivo

Los diferentes paneles que componen el Gréfico 5 indican que la bondad de
gjuste, aun cuando razonable, esinsatisfactoria, sobretodo en lo que concierne
al efectivo que es el objeto central del trabajo; por su parte, la economia subte-

rranea que se desprende de este model o (Gréafico 6), apesar de que mantienela
misma tendencia de la estimada con el modelo de la seccion anterior, se queda
corta en identificar los ciclos que son evidentes en la estimacién basada en la
demanda de efectivo. No obstante, sefiala una caida mas pronunciada al final

del periodo muestral frente a aparente estancamiento registrado en el modelo
DEF, ilustrando el aporte potencial la inclusion de otros indicadores, como el

consumo de energia en este caso.

Sorprende €l hecho de que el coeficiente delavariablelatente relacionado con la
fraccion de cuenta propia, g,, no seasignificativo unavez se controla por costos
laboralesy ciclo. En este sentido, no parece haber un vinculo entre ladecision de
ser cuenta-propiay laeconomia subterrdneamés alladel canal directo derigide-
ces laborales ya capturado en la ecuacién de transicion.

Laslecciones que se desprenden de este gjercicio son, en primer lugar, que existe
un importante riesgo potencial de sesgo por variable omitidaen losdistintos com-
ponentes de |a representacion estado-espacio: en los coeficientes asociados con
laecuacién de medida; y, masimportante aln, en los rel acionados con laecuacion
detransiciony, por ende, en laestimacion de lavariable latente. En este sentido, €l
gjercicio esun claro g emplo delos problemas que pueden enfrentar model ostales
como MIMIC y DYMIMIC con sus fuertes supuestos sobre las variables que
determinan el sistema estado-espacio. En segundo lugar, asumiendo que setienen
los grados de libertad adecuados, la inclusién de otros indicadores diferentes al
efectivo pueden aportar informacion adicional en laidentificacion delavariable
latente, no obstante, algunos indicadores que en un MIMIC-DY MIMIC pueden
aparecer relevantes, no necesariamente |o son cuando se modelan otros factores
guelosdeterminan, distintos alos asociados con lavariablelatente.

3. Economia subterranea asociada con el uso del efectivo
Dados | os problemas que presentala segunda representaci 0n estado espacio ECW,
aqui relacionamos de maneramas detalladal os resultados de la estimacién con la

representacion DEF; y cuyo comportamiento se muestraen el Gréfico 4. En este
sentido, 1o que sigue reflgja el comportamiento de las actividades no formales

190



ESPE, nim. 50, junio 2006

Logaritmo del efectivo real
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152
150
14,8
146
144
142
140
138
136 L e e
1976 197¢ 198C 1982 1984 1986 1986 199C 1992 1994 1996 1996 200C 2002

Cuenta propia

0.3¢
0.36
0.34
0.32
0.30
0.28
0.26

024 v v v e
197€ 197¢ 198C 1982 1984 1986 1988 199C 1992 1994 199€ 199¢ 200C 2002

Consumo de energia

106
104
102
100
938
96
94

9’2 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L

1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

—— Estimado ------ Observado

Fuente: cdculos de los autores.
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Evolucién de la economia subterrdnea

Modelo 2
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intensivas en el uso del efectivo; medida que es bastante confiable dados | os ex-
celentes resultados en términos del prondstico del efectivo.

Este model o permite descomponer |a dindmica de laeconomia subterréanea entre
los diferentes factores 0 “causas’ incluidas en la ecuacion de transicion. Obvia-
mente, gran parte de la historia de la economia subterranea esta ligada con el
desempefio delas actividadesilicitas asociadas con el narcotréfico, perolos otros
factores han tenido, en el margen, un impacto también significativo.

En el panel superior del Cuadro 5 se descompone lavariacion por periodos, segin
losfactoresfiscal, laboral, ciclicoy delaeconomiadel narcotréfico; en términos
relativos, esta Ultimahatenido un impacto sustancial y siempre positivo sobre la
economia subterranea, excepto en el Ultimo periodo (1998-2003). También, cabe
resaltar el alto peso relativo de la variable “ empleados publicos’ (LP): tanto su
Signo como su peso relativo indican el efecto sustancial que hatenido el desarrollo
de la burocracia estatal en la economia informal, no obstante, este efecto debe
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mirarse como el resultado combinado de por |0 menostres fuerzas que operan en
lamismadirecciény que pueden estar recogidas en lavariable LP: un aumento en
ésta puede indicar un aumento en el tamarfio del estado, un aumento en el aparato
regulatorio y de control, o reflgjar el efecto directo del crecimiento de lanémina
estatal sobrelaparticipacion relativadel trabajo formal sobre el total de ocupados.
Este Gltimo, sin embargo, no parece ser el caso, yaque laparticipacion del empleo
publico sobre el empleo total decrece secularmente pasando del 22,5% promedio
durante los afios ochenta a 11,2%, durante los noventa (véase nota al pie 3).

En el panel inferior del Cuadro 5 se muestralavariacion de laeconomiasubterré-
neadescontando el impacto de laeconomiaformal (Y ), laeconomiasubterranea
(AC) y lanémina estatal (LP). Los hitos mas importantes del crecimiento en la
economiasubterrdneadel primer periodo 1976-1988 son el aumento en el impues-
to alarentaapersonasjuridicas, el aumento en el arancel nominal promedioy €l
crecimiento en €l salario minimo, todos con un peso relativo similar. En e segundo
periodo de contraccion 1988-1994, se destaca el sustancial impacto de la reduc-
cién en el arancel nominal promedio, seguido por lareduccién del salario minimo.
En el tercer periodo, 1994-1998, |las causas principaes del crecimiento de laacti-
vidad subterranea fueron el aumento en los costos laborales parafiscales y €l
aumento del IVA y del impuesto alarentade sociedades; finalmente, en €l Gltimo
periodo, 1998-2003, los factores preponderantes del aumento en la actividad in-
formal fueron el fuerteincremento del salario minimoy lafaserecesivadel ciclo.

Laserie delavariable latente estimada debe ser interpretada como un indice que
muestra cambios de orden en la dindmica de |a ES: este es el caso en estimacio-
nes de filtro de Kalman en donde no se tiene informacion confiable sobre los
valoresiniciales, y eslaformacomo seinterpretan | os resultados de estimaciones
enlosmodelosMIMICy DY MIMIC. Sucomportamiento coincide con |os perio-
dos ya estudiados en la seccion anterior y que responden a razones de distinta
naturalezamas allddelahistoriadel narcotraficoy a ciclo delaactividad econé-
mica agregada.

Con respecto a tamario relativo dela ES, Schneider (2002), utilizando diferentes
técnicas como el método deinsumo fisico (electricidad), lademandade efectivoy
el modelo DY MIMIC, estimala economia subterrdnea para 110 paises, incluido
Colombig; asi, paracasi todos |os paises en lamuestra, lafechadelamedicion es
1999/2000, épocaen lacual laeconomia subterranea colombianarepresentariaun
39% del producto, muy cerca, por cierto, del promedio latinoamericano. Por su
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Descomposicién de la variacién de la economia subterrdnea

(Porcentaje sobre la variacién total)

Variacion de la Impuesto IVA Arancel
economia alarenta, nominal
subterranea sociedades
1977-1988 Aumento 2,06 0,06 2,67
1988-1994 Reduccion -2,32 10,46 -117,98
1994-1998 Aumento 10,88 4,91 1,15
1998-2003 Aumento 0,00 0,00 2,47

Excluyendo narcotr afico
y némina estatal

1977-1988 Aumento 24,12 0,7, 31,34
1988-1994 Reduccion -1,86 8,38 -94,5

1994-1998 Aumento 29,42 13,28 3,10
1998-2003 Aumento 0,00 0,00 3,561

Fuente: cdculos de los autores.

parte, Loayza (1996) estima que a principios de |os afios noventa la economia
subterranea en Colombia era de un 35% del PIB.

Aun cuando dichas medidas no necesariamente siguen la definicion adoptadaen
este trabgjo, coinciden en estimar el tamario de las actividades evasoras, princi-
palmente de normas fiscales; en este sentido, éstas representan un limiteinferior
delo que aqui se ha definido como economia subterranea.

No obstante, |os resultados del estudio deben mirarse como una primeraaproxi-
macion a la estimacion de la ES mediante métodos estructurales, ya que se
basan en un solo indicador: lademandade efectivo, en este sentido, en primer
lugar, se puede estar dejando de lado un alto porcentaje de actividades que,
aun cuando elusivas de las restricciones fiscales y laborales, no son
intermediadas por el efectivo. En segundo lugar, parte del fuerte aumento en
la ES estimado para finales de |la década de | os noventa puede estar reflejan-
do tanto un aumento en el PIB subterrdneo como un aumento en el valor de
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Salario Costos Nomina estatal Tasa de Area
minimo real laborales (sin empleados desempleo cultivada
par afiscales oficales) de coca
3,27 0,34 -10,12 0,12 101,59
-7,73 -3,97 -13,68 -3,31 38,52
0,71 15,59 -39,98 3,73 103,01
48,16 0,00 110,51 19,80 -80,94
38,35 4,04 1,45
-6,19 -3,18 -2,65
1,92 42,18 10,10
68,37 0,00 28,12

transferencias de activos (p. e. dolares) y de bienes sin la creacién de valor
agregado.

V. CONCLUSIONES

Laeconomiasubterrénea (ES), definidaampliamente como aquellaasociadacon
actividades a margen del codigo legal de un pais, es de particular relevanciaen
Colombiadebido al alcance quetiene laeconomiadel narcotréficoy laeconomia
informal evasoradelalegislacion fiscal y laboral. Esto es particularmente impor-
tante no solo para el Banco Central, pues la ES tiene unaingerenciadirectaen la
demandade efectivo, sino también por susimplicacionesfiscaleseinstitucionales.

En estetrabajo se hace unarevision criticade losmodel os estructurales: “multiple

indicators multiple causes’ (MIMIC) y “dynamic multipleindicators multiple cau-
ses’ (DYMIMIC) comUnmente usados para estimar la ES; en particular, se
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documentael posible sesgo de variable omitida que estos pueden presentar en su
estimacion, y las ventgjas de |a representaciones mas generales del tipo estado-
espacio, estimadas mediante filtro de Kalman. Este Ultimo enfoque es aplicado al
caso colombiano, donde se parte de una funcion de demanda de efectivo y se
estimaladindmicay tamafio delaES en e periodo 1976-2003.

Para efectos de la estimacin se construy6 una base de datos en laque seincluy6
el maximo de variables asociadas directa o indirectamente tanto con la ES como
con la demanda de efectivo. Dichas variables se pueden dividir en seis grupos:
aquellas variables que tradicional mente entran en la demanda de efectivo, aque-
[las relacionadas con avances tecnol 6gi cos en medios de pago, aquellas asociadas
con aspectosfiscales deladecision de actuar al margen delaley, aguellasrelacio-
nadas con laeficienciadel estado en hacer valer e codigo legal, aquellas asociadas
conlaregulacion labora y lasactividadesinformales, y finalmente, aquellasliga
das alas actividades del narcotrafico.

L osresultados soportan lahipotesis de que la ES hajugado un papel significativo
en ladinamicade lademanda de efectivo y en particular sobre el fuerte aumento
de esta afinales de los noventay |os primeros afios de este siglo. La representa-
cién estado-espacio cumpl e con todos | os requerimientos estadisticosy arrojauna
muy buena bondad de ajuste sobre la demanda de efectivo.

Por su parte, los resultados muestran que las actividades asociadas con €l
narcotrafico han sido un factor que permanentemente haincidido en ladindmica
delaES; no obstante, las estimaciones validan |as hipétesistradicionalesde elusion
y/o evasion delasrestricciones|aboralesy fiscal es como determinantes estadisti-
camente significativos del tamafio y comportamiento de laES.

Peseaedto, loslimitadosgradosdelibertad con que contamos nos obligan aser cautos
respecto a tamafio y dinamicadelaES; asi, en estricto sentido, el modelo estimado
identificainnovaciones en lademandade efectivo ocas onadas por variacionesen €
valor de transacciones intensivas en efectivo asociadas con actividadesinformales o
ilegales. En este sentido, en primer lugar, puede estar dejandose de lado un ato por-
centgjede actividades que, aun cuando elusivasdelasrestriccionesfiscaesy [aboraes,
no sonintermediadas por € efectivo. En segundo lugar, partedel fuerteaumentoenla
ES estimado parafinaes de ladécada delos noventa puede estar reflgjando tanto un
aumento en el PIB subterrdneo como un aumento en € valor de transferencias de
activos (p. e. dilares) y de bienes sin la creacion de valor agregado.
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ANEXO 1

MARCO ECONOMETRICO

A. REPRESENTACION ESTADO-ESPACIO Y FILTRO DE KALMAN

De acuerdo con la notacion de Harvey (1994), |as representaciones estado-espa-
cio, invariantesatravés dd tiempo, delosmodel os DEF y ECW pueden ser escritas,
de formageneral, mediante | as siguientes ecuaciones:

(@) Y. =Za +d + e ecuacion de medida

donde E[e] =0, Var - Cov(e) = H

En general, los elementos de a, son no observablesy se supone un proceso de
Markov de primer orden como su ley de evolucion, ecuacion (2).

2 a, =Ta,, +c +h: ecuacion detransicion
donde E[h ] =0, Var - Cov(h) =Q

Detal formaque laespecificacion del sistema estado-espacio se completa consi-
derando | os siguientes supuestos:

un vector de estado inicial a,con E[a ] =a )y Var - Cov[a ] = P,

El(eh.] =0 "tls

E[(ea ] =0, E[(h,a] =0 "t=1"N
Unavez establecidas | as representaci ones estado-espacio y sus supuestos funda-
mentales, el trabajo econométrico se concentra en la estimacion, en cada caso,
del vector de estado, de los parametros y de las distintas matrices de varianza-
covarianza del sistema. Como sefida Harvey (1994), paratal propdsito existen
diferentesalgoritmos, siendo el principal € filtro de Kalman.
El filtro de Kalman se define como un procedi miento recursivo que permite cal cu-

lar el estimador 6ptimo del vector de estado en cada momento del tiempo con
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base en lainformacion disponible en el momentot-1, y actualizar, con lainforma-
cién adiciona disponible en e momentot, dichas estimaciones (Clar et al ., 1998).
El proceso recursivo inherente al filtro de Kalman puede ilustrarse mediante el
siguiente esquema’ (Figura 1).

Donde a _, esel estimador 6ptimo dea, ,, basado en lainformacion disponible que
incluyeY, ,y P _, lamatriz MSE del error de estimacion del vector de estado, es

-1' t-1’

decir, Pt—l = E[(at—l - aT—l)(at—l - aT-l)’]'

Valores
iniciales

P

0’0

!

Ecuacionesde prediccién " Ecuacionesde actualizacion
Alternativa 1 Alternativa 1

a

a,,=Ta,+¢ t=1-T 8 =8y, + Py, Z FH(Y-Za,,-d)
Z S & W T

Pt = Pm-l - Pm-l z Ft-l me-l

P =TP, T +Q t=1,T
F=2P,,Z +H

t4-1

AV

1 Véase Welch y Bishop (2001), ademds, cuatro trabajos recientes que han aplicado el filtro de

Kalman en el andlisis macroeconémico colombiano son los de Misas y Vésquez (2002), Nieto y

Melo (2001), y Melo et al. (2001) y Misas et al. (2001).
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B. ESTIMACION POR MAXIMA VEROSIMILITUD

Lateoriacléasicade estimacion por méximaverosimilitud es aplicada para obtener
estimaciones de los pardmetrosen T, Z, H, Q, y en las matrices asociadas con dt
y ¢. Si cadauno de los vectores conformados por |as perturbaciones{e} y {h }
sigue unadistribucion normal implicaque'Y,, condicional asu conjunto deinforma-
cionrelevante en (t-1), siguetambién ladistribucion normal. Asi,

(3) (Ytl/AH) ~ Distribucion normal ((Za,, , + d), (ZP,,, Z + H));

t4-1
A LY V)

t-1' Y

con funcién de verosimilitud en formamatricial compacta dada por:

y y

4 LogL =- (N/2) log2p - (1/2) alogl/thl/z- (vV2)a vt'Ft’lvt
t=1 t=1

en donde;

®) V=YY, t=LN @)

Como lo presentan Clar et al. (1998) laexpresion delafuncion de verosimilitud
(4) es usualmente demasiado compl g a para obtener de sus expresiones analiti-
caslosvalores delos pardmetros que la hacen méxima; dificultad que puede ser
superada mediante procedi mientos de optimizacién numérica? que considerala
Figura 2.
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Valores iniciales
0

_ FiltrodeKalman: t=1,%, N
F Estimacion de los eir&s de prediccion v,

Seleccion denuevosvaloresde Q,

paraincrementar e valor dela Célculodel valor dela funcion
funcién de verosimilitud de verosimilitud condicional alos valores
inicidesde Q,

¢El valor de la funcion de verosimilitud
No alcanza un valor maximo?

Finaliza y determina los valores
maximos ver osimiles estimados de Q

Fuente: Tomada de Cuthbertson et al. (1992).
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ANEXO 2

El procedimiento bootstrapping? se lleva a cabo generando m muestras
aleatorias con remplazo delos errores de laecuacion demedida, {e'} i=1,%, m,

asociada con la economia subterranea seleccionada (tanto en el modelo 1
como en el modelo 2). Cada unade dichas muestras permite generar un nuevo
vector {Y '} i =1,”, m. Con cada uno de estos vectores se procede como en €l

esguema presentado en laFigura 2, considerando como Q inicial € (5’ asociado,

también, con la economia subterranea seleccionada. L os vectores de parametros
estimados resultantes se consideran adecuados si cumplen con gradientes meno-

resa0,005y si no setienen situaciones de borde, esdecir, cota superior oinferior;

en caso contrario, € resultado se descarta. Finalmente dentro de los resultados
adecuados setoma el percentil 2,5y el percentil 97,5 los cuales definen un inter-

valo de confianzadel 95% para cada parametro, presentadosen loscuadros 1y 2.

El gercicio sellevaacabo con m=5.000 de |l os cuales en promedio son adecua-

dos aproximadamente 650.

2 Véase, Horowitz (2001). El proceso de bootstrapping se obtiene a través del médulo IML de SAS

(versién 8.0e).
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ANEXO 3

DATOSUTILIZADOS PARA LA ESTIMACION
DEL FILTRO DE KALMAN

En este trabajo se hace un primer intento por recoger un conjunto consistente de

series de tiempo asociadas de alguna manera con la economia subterranea. Las
series fueron construidas con periodicidad anual parael periodo 1976-2003.
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Posibles indicadores de la actividad subterranea:
efectivo, indicadores laborales, tasas efectivas de tributacién
y consumo de energia

Aflo  EFR(In) CcP BM  W(GWh)(In) TE TE TE

consumo  trabajo capital
1976 13,780 25,428 21,117 9,308 9,689 22,831 5,319
1977 13,830 24,740 22,374 9,340 10,133 20,912 5,828
1978 13,978 26,542 20,931 9,464 10,318 24,167 2,204
1979 13,990 25,927 17,150 9,546 11,193 19,476 7,595
1980 14,009 29,214 17,869 9,631 12,972 20,248 5,905
1981 14,008 27,347 16,334 9,635 12,900 21,498 4,043
1982 13,945 27,724 14,213 9,707 12,256 21,101 4,213
1983 13,966 28,773 14,209 9,755 10,987 20,209 7,762
1984 14,021 28,699 14,646 9,810 9,324 20,669 7,436
1985 14,062 27,598 16,299 9,856 10,502 21,553 7,665
1986 14,144 26,572 16,595 9,922 11,419 22,046 7,207
1987 14,174 26,884 15,768 9,989 12,142 21,544 7,987
1988 14,241 26,251 15,483 10,039 12,596 21,110 8,332
1989 14,198 26,363 14,966 10,106 12,407 21,586 9,502
1990 14,205 25,704 13,374 10,242 12,051 22,151 10,077
1991 14,181 26,683 13,585 10,224 10,945 23,364 12,669
1992 14,238 26,749 14,527 10,137 10,172 23,087 14,108
1993 14,300 26,847 14,224 10,238 12,008 23,796 13,118
1994 14,387 26,234 11,385 10,314 12,777 25,646 13,395
1995 14,432 28,726 10,699 10,363 12,491 27,275 13,115
1996 14,407 28,457 10,620 10,376 14,084 29,804 12,716
1997 14,452 30,533 10,481 10,402 14,944 31,091 14,475
1998 14,419 30,690 10,299 10,421 15,035 30,771 14,055
1999 14,519 33,936 13,361 10,353 14,605 30,961 16,396
2000 14,673 34,958 14,186 10,362 14,694 31,053 15,448
2001 14,786 36,014 16,999 10,425 16,620 32,136 18,552
2002 14,922 34,792 16,940 10,428 17,478 32,136 17,759
2003 15,008 35,008 17,337 10,104 17,478

Fuente: EFR(In): In del efectivo real; calculado como el promedio anual de los saldos reales mensuales
de efectivo. CP: porcentaje de ocupados por cuenta propia; cal culado por el Departamento de Economia
de laUniversidad Javeriana con base en la Encuesta Nacional de Hogares para siete areas metropolitanas.
BM: porcentaje de asalariados con salarios por debajo del salario minimo; calculado por el Departamento de
Economia de la Universidad Javeriana con base en la Encuesta Nacional de Hogares para siete areas
metropolitanas. W(GWh)(In): In del consumo de energia eléctrica; DNP, Unidad de Infraestructuray Energia).
Tasas efectivas de tributacion (TE) para e consumo, €l trabajo y el capital segun series de Fergusson (2003)
actualizadas por los autores.
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Determinantes de la demanda de efectivo

Afio DTF ATM(In)  1AC(In) VIT DIPC Yt (VAEAM) (In)
1976 0,225 7,808 4,044 0,000 0,202 17,870
1977 0,225 8,973 4,275 0,000 0,331 17,921
1978 0,252 8,900 4,399 0,000 0,178 17,998
1979 0,348 8,987 4,502 0,000 0,246 18,122
1980 0,353 8,847 4,661 0,000 0,265 18,130
1981 0,373 8,796 4,804 0,000 0,275 18,119
1982 0,380 8,816 4,909 0,000 0,246 18,019
1983 0,337 8,938 4,953 0,000 0,197 18,021
1984 0,348 9,163 4,994 0,000 0,162 18,081
1985 0,352 8,959 5,029 0,000 0,240 18,137
1986 0,312 9,320 5,033 0,000 0,189 18,195
1987 0,310 9,747 5,033 0,000 0,233 18,194
1988 0,339 9,566 5,052 0,000 0,281 18,315
1989 0,330 9,794 5,059 0,000 0,259 18,362
1990 0,353 13,626 5,075 0,000 0,291 18,396
1991 0,367 15,012 5,096 0,000 0,304 18,396
1992 0,264 15,492 5,055 0,000 0,270 18,445
1993 0,256 16,401 5,017 0,000 0,224 18,369
1994 0,295 17,125 5,011 0,000 0,228 18,464
1995 0,320 17,244 5,022 0,000 0,209 18,548
1996 0,306 17,456 5,023 0,000 0,208 18,555
1997 0,238 17,804 4,979 0,000 0,185 18,581
1998 0,317 17,836 4,994 0,000 0,187 18,575
1999 0,208 17,669 4,931 0,002 0,109 18,485
2000 0,119 17,455 4,809 0,002 0,092 18,549
2001 0,123 17,267 4,703 0,003 0,080 18,587
2002 0,089 17,082 4,575 0,003 0,063 18,616
2003 0,077 16,936 4,445 0,003 0,071 18,655

Fuente: DTF: tasa bancaria a 90 dias 1976-1979, y CDT 90 dias 1980-2003 seguin Caicedo et al. (1997) y
Greco. ATM: importaciones acumul adas de cajeros autométicos depreciadas a 20% anual . | AC: tasaacumulada
de interés depreciada a 20% anual. VIT: impuesto a las transacciones, €l impuesto del “dos por mil” empieza
aregir en noviembre de 1998, por esta razon este afio se toma como cero. DIPC: inflacion anual promedio y
variacion del 1PC base 1994.Yt (VAEAM)(In): valor agregado EAM a precios constantes de 1994.
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Tasas nominales impositivas, salario minimo, costos laborales parafiscales,
tasa de desempleo y drea cultivada de coca

Ao TS IC AN SM real (In) CL (13) LP(In) U, VCO (In)
(area
cultivada)

1976 0,200 0,098 0,412 11,237 0,441 13,279 0,105 1,000
1977 0,200 0,097 0,412 11,351 0,441 13,323 0,103 1,000
1978 0,200 0,098 0,412 11,419 0,441 13,361 0,094 5,412
1979 0,200 0,097 0,325 11,491 0,461 13,405 0,089 6,328

1980 0,200 0,104 0,325 11,521 0,461 13,455 0,088 7,244
1981 0,200 0,098 0,325 11,515 0,461 13,479 0,099 8,161
1982 0,200 0,099 0,325 11,557 0,461 13,499 0,081 9,048
1983 0,180 0,102 0,423 11,598 0,461 13,502 0,094 9,680
1984 0,180 0,100 0,523 11,647 0,461 13,506 0,119 9,741
1985 0,180 0,100 0,523 11,615 0,461 13,544 0,134 9,649
1986 0,330 0,100 0,523 11,656 0,461 13,591 0,138 10,127
1987 0,320 0,100 0,523 11,647 0,461 13,629 0,135 10,042
1988 0,310 0,100 0,523 11,623 0,461 13,688 0,118 10,441
1989 0,300 0,100 0,350 11,632 0,471 13,691 0,113 10,670

1990 0,300 0,100 0,297 11,609 0,471 13,703 0,099 10,621
1991 0,300 0,120 0,297 11,574 0,429 13,669 0,105 10,554
1992 0,300 0,120 0,129 11,566 0,443 13,719 0,102 10,544
1993 0,300 0,140 0,129 11,586 0,443 13,688 0,102 10,611
1994 0,300 0,140 0,129 11,571 0,479 13,727 0,086 10,730
1995 0,300 0,140 0,129 11,568 0,513 13,768 0,089 10,860
1996 0,350 0,160 0,133 11,557 0,521 13,722 0,088 11,138
1997 0,350 0,160 0,133 11,578 0,521 13,790 0,112 11,304
1998 0,350 0,160 0,133 11,576 0,521 13,851 0,124 11,553
1999 0,350 0,160 0,133 11,620 0,521 13,776 0,153 12,006

2000 0,350 0,150 0,133 11,627 0,521 13,797 0,194 12,025
2001 0,350 0,160 0,133 11,645 0,521 13,829 0,202 11,905
2002 0,350 0,160 0,134 11,661 0,521 13,831 0,182 11,556
2003 0,350 0,160 0,135 11,664 0,528 13,764 0,177 11,388

Fuente: TS: impuesto a la renta sociedades; se introdujo la tarifa que pagaban sociedades limitadas de 1976 a
1985 dado que éstas son las més susceptibles de operar en la economia subterranea. 1C: impuesto a consumo
(1976-1983); se calcul6 unatasaapartir de los bienes que eran gravados con el impuesto alas ventasy con sus
tarifas respectivas se ponder6 con sus proporciones con informacién de las Cuentas Nacionales del DANE,
1984-2003 impuesto a vaor agregado (IVA). AN: arancel nomina promedio; se hizo un promedio ponderado
de la clasificacion internacional uniforme (CIU) para el periodo 1976-1999, incluyendo sobretasa, y de ahi en
adelante sele aplicaron los crecimientos de la serie de arancel esdel Ministerio de Comercio, Industriay Turismo.
SM real (In): salario minimo real; para los afios anteriores a la unificacion del salario minimo legal se tomd el
salario minimo urbano segln los decretos. CL: costos laborales; calculados como la suma de los costos
parafiscales a la nébmina segln serie actuaizada de Arango et al. (2002). LP: empleados publicos; DAFP,
DANE y CGR, para2003 se emplearon los crecimientos dela ECH de 2002 a 2003 y se aplicaron a nimero de
empleados del afio 2002. Ut-1: tasa de desempl eo rezagada un periodo. VCO (In): esel area cultivadade cocaina.
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