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Abstract

Based on both the Unsatisfied Basic Needs Index (UBNI) and the Quality of Life Index (QLI), this
paper carries out a spatial analysis of poverty in Colombia. The purpose is to evaluate the spatial
dependencein the Colombian poverty's measures, at both departmental and municipal level. By using
global and local Moran's |, this study clearly identifies clusters and diffusion processes in some
departments and municipalities. Also, the results show strong evidence of spatial dependence at both
levels, which illustrates the importance of the geographical position as a determinant of Colombian
poverty. In other words, neighborhood isfundamental to explain regional poverty. Finally, the evidence
shows that, in most cases, poor (rich) municipalities are surrounded by poor (rich) localities. These
findings could be the result of correlations among poverty, natural resources endowments, and
externalities at the local level.

JEL Classification: R00, R12, R19.

Keywords. Poverty, Poverty Maps, Unsatisfied Basic Needs Index (UBNI), Quality
of Life Index (QLI), Spatial Analysis, Moran's | Index.



Dimension espacial de
|a pobreza en Colombia

Gerson Javier Pérez V. *

Con base en los indicador es de necesidades béasicas insatis-
fechas (NBI) y de calidad devida (ICV), serealiza un analisis
espacial de la pobreza en Colombia. El documento pretende
establecer si existen evidencias acerca de dependencia es-
pacial en las medidas de la pobreza en los departamentos y
municipios del pais. Esto se realiza a través del calculo del
estadistico | de Moran a nivel global ylocal. La metodologia
permite, ademas, ubicar clustersde pobreza, y detectar si exis-
tid algun proceso de difusion de la pobreza. Los resultados
muestran evidencias significativas de dependencia espacial
tanto a nivel departamental como municipal, eindican quela
ubicacién geografica es importante como determinante de la pobreza en el
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pais. Es decir, que el hecho de que cada municipio tenga los vecinos que
tiene es determinante fundamental para explicar la pobreza. Se encontraron
clustersy procesos de difusién en algunos municipios y departamentos. Se
destaca que en la mayoria de los casos |os municipios pobres estan rodea-
dos de otros municipios pobres, y que los municipiosricos estan rodeados de
ricos. Esto podria ser el resultado de correlaciones en |as dotaciones natu-
rales de factores, de externalidades o una combinacion de ambas.

Clasificacion JEL: R00, R12, R19.

Palabr as clave: pobreza, mapas de pobreza, indice de necesidades bésicasinsa
tisfechas (NBI), indice de condicionesdevida (ICV), andlisisespacia | de Moran.

l. INTRODUCCION

En los estudios sobre economia regiona, durante los Ultimos afios se han venido
desarrollando una serie de ayudas y métodos de andlisis espacial, los cuales per-
miten evaluar laexistenciade relaciones socioecondmicas entre los agentesy, ala
vez, larelacion de estos con su ubicacion geografica. Especificamente, € propo-
sito ha sido establecer la existencia 0 ausencia de dependencia espacial.

El interésen el andlisis espacia surge de los efectos que se presentan a partir de
un conjunto de datos de corte transversal cuyas unidades de observacion corres-
ponden a espacios geograficos distintos; por gemplo, cuando se cuenta con
informacion para un conjunto de paises, o de departamentos 0 municipios de un
mismo pais, o de locaidades de una misma ciudad, entre otros.

Recordemos que uno de los supuestos a plantear un modelo ssimple de regresion
con datos de corte transversal es la independencia entre las observaciones. Este
supuesto se pone en duda, s |as unidades através de | as cua es varia cada obser-
vacion corresponden a espacios geogréficos diferentes, ya que, como o anotan
Moreno y Vaya (2000), existe un efecto de multidireccionalidad que afecta las
unidades espaciales. En este caso no sera conveniente llevar a cabo técnicas
estadisticas o economeétricas de andlisis convencionales.

Ladependencia espacia surge en e momento en que € valor de unavariable loca
lizada en un espacio geogréfico cualquiera se encuentra relacionado con € vaor
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gue toma esa misma variable en un espacio distinto!. Al contrario, s € vaor que
toma una variable es e mismo sin importar su localizacion, entonces se diraque la
variable presenta un comportamiento de distribucién deatoria en @ espacio, lo que
muestra que no existen evidencias acerca de un comportamiento de dependencia

espacial.

El problemade la heterogeneidad espaciaP delapobrezaesuno delosaspectosque
mayor preocupacion ha generado en |os gobiernos, especia mente en paises subde-
sarrollados y en via de desarrollo®. La heterogeneidad se refiere, en € caso de la
pobreza, d hecho de que la poblacion pobre se encuentra concentrada en espacios
geogréficos especificos. Varias organizaciones internacionaes* han promovido la
utilizacion de los mapas de pobreza, |os cuales congtituyen la representacion espa-
cia de un gran nimero de caracteristicas economicas, sociadesy ambientalesde un
pais, en varios niveles de agregacion: naciond, regiond y municipd.

La utilizacion de este tipo de ayuda tiene la ventgja de ofrecer una vison claray
especifica de los problemas de cada espacio geogréfico, con d fin de permitir alos
formuladores de politica gecutar en forma eficiente los proyectos de desarrallo.
Ademas, permite mostrar en forma sencilla a quienes no son especidistas en d
tema, informacién cartografiada para identificar clusters, patronesy tendencias.

El fendmeno de la pobreza, abordado no solamente a partir de una variable Unica
gue lo represente, sino medido también a partir de cada una de las connotaciones
sociales y econdmicas que lo implican, ha venido siendo estudiado ampliamente
en muchos paises através del andlisis espacial. La pobrezaes, tal vez, uno delos
aspectos de una sociedad que mayor dindmica espacial puede contener. El gem-
plo més claro es cuando se observala situacion socioecondmicaen una poblacidn
gue, sSin importar s es pobre o rica, se ve rodeada de otras poblaciones en su
misma situacion.

Se debe tener presente, que en un modelo simple de regresién con datos de corte transversal bajo
el supuesto de independencia, el cambio en la localizacién de los valores de la variable no afecta
la estimacién de los pardmetros. Sin embargo, lo contrario ocurre para aquellos datos a los cuales
les corresponde una organizacién geogrdfica estrictamente establecida.

Anselin (1988) se refiere a la heterogeneidad geogrdfica de la estructura socioeconémica.
Algunos de los estudios son: Heninger y Snel (2002) y Petrucciet al. (2003).

Especificamente tres organizaciones: United Nations Environment Programme (UNEP), Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO) y Consultative Group on International
Agricultural Research (Cgiar).
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Para el caso delos estudios realizados acerca de | os determinantes de la pobreza,
vale la pena destacar que siempre gque se encuentren evidencias acerca de la
existencia de dependencia espacia en la medida de pobreza que se considere
para el estudio, es necesario que se incluya una variable de ubicacién geogréfica
como variable independiente. La razon es que s los datos indican que no hay
aleatoriedad en €l espacio, sefidarian que la pobreza esta siendo determinada no
solo por una serie de variables socioecondmicas, Sno, ademas, por una variable
de localizacion geogréfica. El hecho de no tener en cuenta este tipo de variables
implica no solo tener que enfrentarse a las consecuencias de un problema de
variables omitidas sino también no poder calcular la magnitud que la variable es-
pacia puede aportar ala explicacion de la pobreza de una poblacion.

Para Colombia se han realizado numerosos estudios acerca de la pobreza. En
estos trabgj os se abordan diversos aspectos como, por gemplo: andlisis descripti-
vos, distribucion geogréficade la pobreza (que permite ubicar |as zonas geogréficas
més vulnerables), perfiles de pobreza, discusiones metodol 6gicas sobre su medi-
cion, determinantes y propuestas para combatirla, entre otros.

En la publicacion del Banco Mundial (1996) se andlizala evolucion de la pobreza
en Colombia desde la década de 1960 y se identifican las zonas més pobres del
pais. Adicionalmente se propone una estrategia para reducirla con politicas tales
como € desarrollo rural, e mejoramiento de los servicios sociales y de infraes-
tructura, € fomento de la capacidad operativa'y d fortalecimiento ingtitucional.
Por su parte, Alvarez y Martinez (2001), en una publicacion de la Fundacion So-
cid, andizan € estado y laevolucion reciente de lapobrezaa partir de las diferentes
metodologias'y conceptos existentes. Ademas tocan temas como lamediciony la
forma para combatir |a pobreza, con un enfoque centrado en aspectos como la
éicay lamoral, méas que en e ambito puramente economico.

Nufiez y Sanchez (1999), en su trabgjo sobre |os determinantes de la pobreza urba:
na, utilizan variables de tipo demogréfico, macroecondmico y de cambio estructurd.
Laprincipa concluson esque en d largo plazo variables como € desempleo, € tipo
de cambio depreciado y € deterioro de los términos de intercambio estan relaciona
das con mayores niveles de pobreza. Por otro lado, niveles elevados de escolaridad
y de productividad multifactorial y labora se encuentran asociados con menores
niveles de pobreza en la poblacion. Més recientemente NUfiez y Ramirez (2002)
encontraron que € desempleo y € tamafio del hogar explican, en gran medida, los
niveles de pobreza registrados entre 1991 y 2000. Igualmente encuentran que la
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mejoraen ladigtribucion del ingreso, ladevauaciony d incremento dd sdario mini-
mo real, tienen un efecto notable en la disminucion de la pobreza.

Actudmente, € Banco Mundid es una de las organizaciones que han procurado la
difuson del conocimiento y laaplicacion de los magpas de pobreza, como un ingtrumen-
to Util paraevauar los niveles de pobrezay bienestar de lapoblacion®. Estaingtitucion
havenido trabgando en conjunto con diferentes paises, no solo atravesde susentida
des gubernamentales sino privadas de caracter académico y socid, con € fin de
establecer lineamientosen pro deevauar y enfocar las politicas socidesalapoblacion
geograficamente ubicada en |0s Sitios més pobres en cada uno de los paises.

No solo organizaciones como € Banco Mundia han estado desarrollando este tipo de
proyectos, también lo hacen organizaciones regionaes de varios paises, como es €
caso de la Red Andina de Datos Espacides (Redanda), de la cud Colombia hace
parte, junto con Balivia, Perti, Ecuador y Venezuda®. El objetivo deeste proyectoesel
intercambio de informacion, de méodosy de programeas de capacitacion en la utiliza:
cion de estadigticas espacides. Ademés, redlizan periddicamente un andisisactuaizado
deladinamicadd espacio andino como un todo. Uno deloslogros de estaimportante
organizacion hasdo € Atlas de la Region Andina, resultado de la investigacion
conjunta de los grupos de trabgo de los paises miembros.

Uno de los trabajos més recientes, en donde se explorala relevancia del uso de
mapas de pobrezay seguridad aimentariacomo instrumento deandisis, disefio de
politicaeimplementacion en los sectores rurales de |os paises en viade desarroll o,
es e de Davis (2003). El autor presentay compara los resultados de diversas
metodologias de andlisis, con € fin de determinar su relevanciaen laaplicacion de
diferentes politicas. Indica, ademés, que la escogencia adecuada de una u otra
metodologia depende, principamente, de factores como € objetivo del andliss,
criterio de definicion de la pobreza, limitaciones de informacion y costo.

Otro estudio reciente es € de Henninger y Snel (2002), quienes presentan una
vision bastante claray detallada del uso y @ impacto de los mapas de pobreza, a

El Banco Mundial, a través del Poverty Reduction Group, que hace parte delPoverty Reduction and
Economic Managment Network, cuenta con el sitio PovertyNet, en donde se publican regularmente
los estudios realizados sobre el tema. El sitio puede consultarse en la siguiente direccién:
http://www.worldbank.org/wbp/index.htm.

En Colombia el equipo de trabajo lo conforman el Departamento Administrativo Nacional de
Estadisticas (DANE) y el Centro de Investigacién y Documentacién Socioeconémica de la Universidad

del Valle (Cidse).
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partir de laevauacién de un nimero importante de estudios de caso, dentro delos
cuales se destacan varios paises |atinoamericanos, africanosy asiéticos. Para €l
caso de Ecuador, Petrucci et al. (2003) utilizaron no solo los mapas de pobreza
sino también los model os de regresion espacia, con € fin de explorar ladimension
geogréfica de la pobreza en ese pais 'y su posible vinculo con las condiciones
ambientales. Los autores encontraron correlacion espacia significativa en las
medidas de pobreza utilizadas, y destacaron que no tener en cuenta indicadores
geogréficos en lamedicién de la pobreza puede llevar a que las medidas utilizadas
sean engafosas y que no reflgen la verdadera situacion de la poblacion. Por
gemplo, s setiene un indicador departamental |a poblacion de a gunos municipios
pobres puede llegar a ser excluida de los beneficios de las transferencias, mien-
tras que las familias de agunos otros municipios que no son pobres pueden ser
declaradas como potenciaes beneficiarios. También se encontraron evidencias
acerca de larelacion entre pobrezay medio ambiente.

Haddad y Nedovic-Budic (2003) realizaron un estudio en donde examinaron las
desigualdades intraurbanas en S&o Paulo, Brasil. Dentro de los resultados encon-
traron que existen desigualdades con respecto a desarrollo humano y econdmico.
Paratal fin, una de las medidas que utilizaron fue € indice de desarrollo humano
(IDH). Otro resultado importante es que el crecimiento econdmico de la ciudad
no se ve representado en altos niveles de desarrollo humano en todos sus distritos.
Los autores llaman la atencion por una distribucion més eficiente y cuidadosa de
los programas de asignacion de |os recursos.

El objetivo principal de este documento consiste en destacar |as caracteristicas
geogréficas de la poblacion en los departamentos y municipios y su papd en la
explicacion delapobrezaen e pais. También se quiere llamar la atencion sobrela
utilidad de este tipo de andisisy lanecesidad de ponerlo en practicaen laformu-
lacion de politicas paracombatir la pobreza. Vale la pena hacer claridad en que e
propésito del documento no es mostrar que la ubicacion geogréfica de las pobla
ciones eslaUnicacausade lasituacion econémicay social, Sino dejar ver que este
factor es fundamental ala hora de explicar los niveles de pobreza. Por supuesto,
la pobreza se ve afectada por mltiples factores tales como sus dotacionesinicia-
les, laexistenciahistéricade conflictos politicos, y también por lacercaniaacentros
urbanosy vias de comunicacion.

De este modo, € aporte del estudio consiste en mostrar formamente que, en €
caso de ladistribucion de la pobreza en Colombia, |as caracteristicas de ubicacion
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geogréfica de cada municipio o departamento son factores fundamentales a la
hora de establecer € nivel de pobreza de la poblacion. Estos resultados constitu-
yen un instrumento importante para los formuladores de politica, de modo que es
posible determinar, con mayor claridad, la Situacion particular de uno o varios
municipios teniendo en cuenta la interrelacion de cada poblacién con los munici-
pios vecinos. Es decir, que permite tener claridad de los beneficios de planear y
gjecutar politicas conjuntas con € fin de generar su difusion.

L e segunda seccion presenta una descripcion de |os datos que se van a utilizar; en la
tercera se planteala metodologiay agunos conceptos del andiss espacid; la cuarta
seccion contiene los resultados y en la quinta se presentan las conclusiones.

I, DATOS

Siempre que se quiere trabgjar el temade pobreza, € investigador se enfrentaala
decision de escoger |lamedida que mejor laaproxime’. Dentro de las medidas més
conocidas y utilizadas se destacan: la linea de pobreza, € indice de necesidades
basicas insatisfechas (NBI), € indice de condicionesde vida (ICV) y € indice de
desarrollo humano (IDH). Si bien cada una de las medidas tiene sus caracteristi-
cas particulares, que aproximan uno u otro aspecto de lo que abarca e concepto
de pobreza, para el caso particular de este articulo se requiere unamedidaque s
bien tiene en cuenta aspectos fundamentales a la hora de determinar la pobreza
de una poblacidn, tenga también una representatividad ala mayor desagregacion
posible, idealmente a nivel municipal.

Dentro de los estimadores disponibles que cumplen estas caracteristicas se encuen-
tran e NBI y € ICV. Edtos dos indicadores se caracterizan por ser considerados
como una medida de pobreza de la poblacidn y, adiciondmente, estar disponibles a
nivel departamental y municipa. Otra caracteristicaimportante es que se encuentran
disponibles para dos periodos, |0 que permite tener una perspectiva de ladinamicadd
andigs, epecificamente en d caso de procesos de difusidn de pobreza en Colombia

Si bien se requiere tan solo unavariable que permita observar S existe o no agun
tipo de indicio sobre la existencia de dependencia espaciad en las medidas de

7 Para mas detalle sobre el tema, véase Contraloria General de la Republica (2004).
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pobreza, se utilizaran las dos disponibles a nivel de desagregacion requerida y
para los mismos momentos, con € fin de determinar € grado de robustez a la
medida utilizada de los resultados encontrados.

A nivel departamenta se tuvo en cuenta € total de los 32 departamentos, para
cada uno de los dos afios, 1985 y 1993. En € caso del andisis municipal, de los
1.093 municipios se utilizaron para1985 un total de 1.012, tanto en e caso del ICV
como del NBI. Por otro lado, para e afio 1993 se utilizaron 1.028 municipios. Se
excluyeron del andisis, bas camente, |os municipios de los nuevos departamentos,
paralos cuales no se contd con informacion, asi: en 1985 se excluyeron los muni-
cipios de Putumayo, Amazonas, Guaviare, Vaupés, Guainiay Vichada: y en 1993,
los municipios excluidos fueron los que conforman |os departamentos Amazonas,
Vaupés, Guainiay Vichada

La fuente de los datos para € NBI y € ICV fueron los censos de poblacion
Ilevados a cabo por € Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE) en 1985y 1993.

Para agunos departamentos de los cuaes no se contaba con la informacion de
algunos municipios, los datos fueron cal culados através de interpol acion espacial.
Latécnica utilizada fue la distancia inversa ponderada (IDW, por su siglaenin-
glés)®. Una critica a esta metodol ogia es que puede generar algun tipo de patrén
espacia enlosdatos. Sin embargo, este efecto pierdeimportanciaamedidaque el
nimero de observaciones crece, tal como ocurre con los mas de mil municipios
utilizados en € presente documento®.

El indicador de NBI es el porcentaje de personas o de hogares que tienen insatis-
fecha una o més necesi dades definidas como basi cas parasubsistir. Asi, laprincipal
finalidad eslade medir € nivel y laintensidad de la pobreza. El indicador contem-
plano solo condiciones de dependencia econdémica sino también de educacion, a
través de la asistencia escolar, y condiciones de infraestructura. Para tal fin

La técnica es bastante sencilla e intuitiva. El resultado serd un promedio ponderado de cada
indicador por la distancia a la que se encuentra un municipio de sus vecinos. Es decir, que le dard
una mayor ponderacién a aquellos municipios vecinos mds cercanos y una menor ponderacién a
aquellos que se encuentran més alejados.

Para el caso del NBI, se interpolé la informacién correspondiente a 29 municipios, mientras que
para el ICV se hizo para 47.
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existen los siguientes indicadores, de acuerdo con la necesidad béasica insatisfe-
cha: vivienda inadecuada, servicios inadecuados, hacinamiento critico, ata
dependencia econdmicay ausentismo escolar. Este indicador puede tomar valo-
resentreOy 1 (olo queesigud, entreel 0%y & 100%).

El ICV esun indicador multivariado que tiene en cuenta variables de tipo cuaita
tivo, las cuaes se cuantifican posteriormente. La metodologia utilizada es la de
componentes principales junto con la de escalonamiento éptimo. Algunas de las
caracteristicas tenidas en cuenta para su construccion son las caracteristicas fisi-
casdd hogar (s stemade abastecimiento de agua, recol eccion de basuras, materiales
depisosy paredes, etc.) y de educacion (escolaridad y asistenciaescolar). Vaela
penaindicar que este indice puede tomar valores entre 0 y 100, en donde valores
cada vez mas grandes representan mejores condiciones de vida del hogar.

[1l. METODOLOGIA

Inicialmente se debe hacer claridad sobre el concepto de vecindad. En este docu-
mento una poblacion seré considerada como vecina de primer orden, de otra,
siempre y cuando compartan una frontera comun, es decir, sempre que sus limi-
tes geogréficos sean coincidentes en al menos un punto. De todas formas, esta
definicion; se puede extender a caso en € que dos poblaciones no son vecinas
directamente, es € caso de la vecindad de segundo orden, en € que existe una
tercera poblacion en medio.

Se dan diferentes tipos de vecindad que se pueden considerar a partir del crite-
rio de contiglidad fisica (Moreno y Vaya (2000)). Existe, por gemplo, el
criterio lineal, a partir del cual serén vecinas de la poblacion i aguellas que
compartan e lado izquierdo o derecho de i; €l criterio torre considera como
vecinas atodas agquellas poblaciones que comparten algun lado coni; €l criterio
alfil considera como vecinas aquellas poblaciones que comparten algun vértice
coni; finamente, @ criterio reina considera como vecinas a aquellas regiones
gue comparten algin lado o vértice con i. Unailustracion de cada uno se pre-
sentaen laFigura 1.

Debido aque se quiere considerar € criterio mas amplio de vecindad, en € docu-

mento se trabajara con € criterio tipo reina, € cua considera como vecinas de
una poblacion atodas aquellas poblaciones que compartan frontera con ella.
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Representacion de los tipos de criterio de contigiidad fisica
Foblucion Publaciin
- —> <« e
ol Logcul 7
Criterin lincal Critoeo torrs
T'ablacion Publacion
- e
‘oel o Tacal
IS 4 / l \4
Crerio eliil Croemo rewsa

Losinstrumentos de andlisis espacia tienen como objetivo fundamental presentar
evidencias acerca de la existencia de patrones espacia es de comportamiento en
las variables, tales como: regimenes que varian segin su locdizacién en € espa-
cio, valores espaciales atipicos y clusters.

La hipétesis que surge de este planteamiento es que la situacién de una poblacién
no se debe solamente a su Situacion particular, Sino a su interrelacion con las
poblaciones vecinas, como, por gemplo, € nivel deintercambio de bienesy servi-
cios (explotacion de recursos, servicios publicos domiciliarios, eventos culturales,
etc.). En este caso, la dependencia espacial indicaria que una poblacion es pobre
0 rica, no solamente por su propia situacion, Sino también por la posicion geogréfi-
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caque ocupa; en otras palabras, que su situacion también depende de la situacion
desusvecinos. Si esto no ocurriera, se podria decir que todo aquello que afectela
Situacién socioecondmica de una poblacidn se encuentra aleatoriamente distribui-
do en € espacio.

El andlisis se realiza con ayuda de técnicas de andlisis espacial, las cuales permi-
tirén establecer s la pobreza en los municipios se distribuye en forma aeatoria o,
s por € contrario, existen evidencias de algun tipo de dependencia espacia entre
las medidas. Especificamente, se utilizardel Exploratory Spatial Data Analysis
(ESDA). Estametodol ogiaes unaextension d andisisexploratorio de datos (EDA),
lacua selimitaarealizar unadescripcion gréficay estadisticacon € fin de esta
blecer |a existencia de patrones de comportamiento en los datos utilizados, pero
sin tener en cuenta factores espaciaes o de localizacion.

En & presente documento se utiliza el ESDA, € cua permite obtener resultados
concluyentes sobre laexistencia o ausencia de patrones espaciales en las medidas
de pobrezal®. Mediante este instrumento de andlisis es posible llevar a cabo dos
tipos de acercamiento a comportamiento de los datos: con medidas globales, y
con medidas locales.

A MEDIDA GLOBAL DE DEPENDENCIA ESPACIAL

El andlisis a partir de los indicadores globales es un primer acercamiento a los
datos, y permite determinar, en formageneral, s existen evidencias de dependen-
cia espacial en su comportamiento. Sin embargo, no permite obtener mayor
informacién sobre algun otro tipo de comportamiento espacial. Este tipo de andli-
Ss se lleva a cabo por medio del cdculo de un indicador Unico que evaua la
existencia de dependencia espacial.

Algunas de las medidas globales méas conocidas son |os estadisticos | de Morany
C de Geary. En € presente documento se trabgja con € primero, fundamental-
mente por e hecho de que € C de Geary no cuenta con una medida local de
asociacion espacia que permita hacerlo comparable con su correspondiente me-
dida de asociacion global.

19 Particularmente se sigue la metodologia desarrollada por Anselin (1996).
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El estadistico | de Moran puede ser calculado como:

CON ANw(x - x) (% -X)

| 5
S, an (x -"x?

it

En donde: x: Valor delavariable en lapoblacion i.
x: Media muestral de lavariable.
w.: Ponderaciones de la matriz de contiglidad W**.
N : Numero de observaciones de la variable.
5= a é‘ Wi
i

En este caso, lahipotesis nulaaevauar eslade no autocorrelacion espacial delos
datos.

Esimportante mencionar que un recurso adiciona a caculo del estadistico global
es e diagrama de dispersién asociado a este estadistico. Este recurso permite
observar los cuatro posibles resultados de autocorrel acidn espacial, y que corres-
ponden a cada uno de los cuatro cuadrantes que se forman (Figura 2). En € ge
horizontal se tienen las observaciones de la variable en unidades de desviaciones
estandar, y en e ge vertica setiene € promedio ponderado espacial y estandari-
zado de sus vecinos. En otras palabras, se compara e valor de lavariable de una
poblacién con & promedio del vaor de la variable de sus vecinos.

En términos generdes, la interpretacion de los resultados de este gréafico no es
digtinta a la interpretacion que se hace de un diagrama de dispersién entre dos
variables, cuando se quiere saber S existe dgun tipo de asociacion entre ellas. De
estaforma, s las observaciones parecen estar concentradas en los cuadrantes | y
11, exigtiran indicios acerca de dependencia espacia positiva. Por otro lado, S los
puntos en € gréfico se encuentran concentrados en los otros dos cuadrantes (11 y
IV), entonces existe la posibilidad de algun tipo de dependencia espaciad negativa'?.

La matriz de contigiidad es una matriz cuadrada del orden del ndmero de observaciones, y que
contiene como valores ceros y unos. De modo que W, es igual a 1, si las poblaciones iy j son
fisicamente adyacentes o O en caso contrario. Cabe mencionar que este serfa el caso para lo que
se definié anteriormente como vecindad de primer orden. En el caso de querer considerar una
vecindad de segundo orden, se asignaria valor de 1 no solo a aquellas poblaciones adyacentes
fisicamente sino a las siguientes.
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Representacién de las categorias de asociacién espacial

A
I Vecino |
Bajo-Alto Alto-Alto
Local
Bago-Bajo Alto-Bao
1l v
v

Fuente: Diaz y Sanchez (2004).

En e cuadrante | se ubicaran, por g emplo, las poblaciones con un ato NBI y que
estén rodeadas de poblaciones vecinas que también tienen un ato NBI. En €
cuadrante I11, por € contrario, se ubicarén las poblaciones con un bgjo NBI y que
estén rodeadas de poblaciones que también tienen un bajo NBI.

L os diagramas de dispersion son una herramienta fundamental en e momento de
determinar la existencia de procesos de difusion de pobreza en Colombia. Esto se
logra mediante la simple inspeccion de los diagramas de dispersion correspon-
dientes auna variable en dos momentos distintos. Por jemplo, unapoblacionen e
periodo 1 puede estar situada en €l cuadrante |1, pero para €l periodo 2 se puede

Es importante mencionar que Anselin (1996), muesira cémo la pendiente de la linea de regresion
corresponde al coeficiente | de Moran. De modo que valores positivos del estadistico indican
dependencia espacial positiva, y al contrario, valores negativos de estadistico indican la existencia
de dependencia espacial negativa. Dependencia espacial positiva se presenta cuando prevalecen
los casos en los cuales la poblacién local presenta una situacién similar a la de sus vecinos, es
decir, cuando prevalecen las poblaciones ubicadas en los cuadrantes | y Ill. Caso contrario ocurre
para la dependencia espacial negativa, y ocurre cuando las poblaciones que prevalecen son las
que se ubican en los cuadrantes Il y IV.
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haber desplazado al cuadrante I, 1o que indicaria un cambio de su situacion de
pobreza.

Este tipo de andlisis permite observar, ademas, |os diferentes tipos de dinamica
gue presentaron los indicadores de pobreza en Colombia durante € periodo com-
prendido entre 1985 y 1993. Por g emplo, es posible que durante este lapso de
tiempo los municipios cambien su ubicacion en € plano cartesiano a cualquier
otro cuadrante, |0 que se conoce como efecto difusion. Estos efectos pueden
clasificarse en dos tipos: difusion espacial contagiosay difusion espacia jerar-
quica (Figura 3).

En el caso de ladifusion espacia contagiosa se pueden presentar dos casos, uno
gue se va a denominar movilidad local y € otro relocalizacion. En la movilidad
local se pueden presentar dos situaciones. una expansion 0 una contraccion. La
movilidad loca expansiva ocurre cuando una poblacion con bgos niveles del indi-
cador®? y que estarodeada por poblaciones vecinas con atos niveles del indicador

Clasificacién de los tipos de difusién contagiosa

Difusion contagiosa
por relocalizacion
| Difusion
contagiosa
Difusion contagiosa
por movilidad local
Efecto
difusién
L Difusion
jerérquica

Cuando se habla del concepto de indicador se hace referencia a cualquiera de las dos medidas de
pobreza consideradas, NBl o ICV. Para la interpretacién se debe tener presente que valores altos del
NBI indican una situacién de mayor pobreza, mientras que aumentos en los niveles del ICV
indican menor pobreza.
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pasa, en @ siguiente periodo, aunasituacion en lacual su situacion cambiay lade
sus vecinos se mantiene. En laFigura 4 se representa por € movimiento del cua-
drantell a cuadrantel. En el caso delamovilidad local contractiva, unapoblacion
con altos niveles del indicador con vecinos de bagjos niveles, pasa a una nueva
situacion en laque cambiala suya pero no la de sus vecinos. Es posible notar que
en estos dos casos de movilidad local € efecto ocurre desde |os vecinos hacia el
municipio local.

El proceso de difusidn por relocalizacion presenta también dos casos: expansiony
contraccion. La relocalizacion por expansion se presenta cuando se pasa de una
situacion en la que una poblacidn con bajos niveles del indicador y que esta rodea
da de poblaciones vecinas con altos niveles del indicador cambia a otraen laque
se invierte la situacion local y la de los vecinos, es decir, que ahora la poblacion
local cuenta con atos niveles del indicador y sus vecinos con bagjos niveles. Esta
dinamica se representa por € paso del cuadrante Il & IV. Por otro lado, la re-

Representacion de los tipos de difusién contagiosa

A

Bajo-Alto Vecino Alto-Alto
Expansion
contagiosa
v Expansion de
relocalizacion
< >
Loca
Contraccionde
relocalizacion 4
Contraccién
contagiosa
Bajo-Bajo v Alto-Bajo

Fuente: Diaz y Sanchez (2004).

249



Dimension espacial de la pobreza en Colombia

localizacion por contraccion ocurre cuando una poblacion con dto nivel del indica
dor y que esta rodeada de vecinos con bagjos niveles cambia su situacion, en €
siguiente periodo, aotraen laquetiene bgo nivel del indicador y sus vecinos atos
niveles. Esto lo representa el paso del cuadrante 1V d 1.

En términos de la difusion de la pobreza, € tipo de efecto mas probable es el de
movilidad local, en sus dos contextos, expansiony contraccion. Larazén de esto
€S que en este caso existe un contagio ya sea desde la poblacién local hacialos
vecinos o desde los vecinos hacia la poblacién local. Es muy probable que una
poblacion pobre rodeada de vecinos ricos pueda verse beneficiada por las
externalidades positivas de sus vecinos y se convierta en una poblacion prospe-
ra. De lamismaforma, una poblacién local podriallegar atener tantainfluencia
sobre sus vecinos que puede llegar a cambiarles su situacion. En el caso de los
efectos de relocalizacion no estan claro €l contexto en que este tipo de contagio
se puede presentar en cuanto a las medidas de pobreza. La razén fundamental
es que implica un cambio drastico en la situacion tanto de la poblacion local
como de sus vecinos, entre un momento y otro. De modo que lo que se espera
es que no se encuentren evidencias significativas de este tipo de casos en la
difusion de pobreza.

En € caso de la difusion jerérquica, se da un contagio pero Sin ningun tipo de
contacto espacial, por lo que es mucho mas complicado explicarla. Es posible que
politicas econdmicas y sociaes locales o nacionales, llevadas a cabo en forma
independiente, puedan explicar la reduccion de la pobreza en e pais, en forma
aleatoria

B. MEDIDA LOCAL DE DEPENDENCIA ESPACIAL

En cuanto a las medidas locales de dependencia espacial, estas constituyen una
mayor profundizacion en ladeterminacion de |as caracteristicas espaciales de los
datos. Los contrastes locales de autocorrel acion espacial mas conocidos son €l |
de Moran, @ Gi(d) y Gi*(d) de Getisy Ord. Laforma del estadistico | de Moran
en su version local, se puede calcular como:
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Endonde: z: Vaor delavariable normalizada correspondiente ala poblacion i.
J.: Conjunto de |as poblaciones vecinas a la poblacion i.

Cabe destacar que en ambas versiones del estadistico | de Moran, s bien ladistri-
bucion dd estadistico estandarizado se distribuye como normal estdndar, Anselin
(1995) propone calcular la distribucién empirica mediante la permutacién, con €
fin de encontrar |os pseudoniveles de significancia (Moreno y Vaya (2000)).

La ventgja adiciona de los indicadores locales es |a posibilidad de determinar la
existencia de tipos de dinamica espacia mas detallados como clusters y vaores
atipicos, como también laexistencia de inestabilidad espacia en ladistribucion de
lavariable. Este instrumento es fundamental en € andisis de la distribucion de la
pobreza, ya que permite no solamente determinar i existe dependencia espacial
en losindicadores, sino también observar poblaciones con dinamicas diferentes a
las demés y la conformacion de grupos de poblaciones con caracteristicas que, S
bien pueden ser similares o contrarias, resultaron significativas.

V. RESULTADOS DEL ANALISIS ESPACIAL

El andlisis se realiza en su mayor parte a nivel municipal, teniendo en cuenta uno
de los principios fundamental es de |os mapas de pobreza relacionado con € nivel
de agregacion de los espacios geograficos'®. Este hecho se refiere a que niveles
amplios de agregacion (nacional, regional o departamental) pueden indicar sefia
les equivocadas no solo de la ubicacion de poblaciones con ciertas caracteristicas
socioecondmicas sino, también, de la verdadera situacion de los municipios que
las conforman. Por g emplo, un departamento puede estar mostrando bajos nive-
les de pobreza con respecto a los demas, pero dentro de este pueden existir
municipios con atos niveles de pobreza, como evidencia de un eevado grado de
heterogeneidad.

Esta seccion determina, en primer lugar, Si existe evidencia de dependencia espa
ciad en las medidas de pobreza andlizadas, tanto a nivel departamental como
municipal. En segundo lugar, se llevan a cabo gercicios de andlisis que permiten
establecer s existen 0 no evidencias, durante € periodo 1985y 1993, de un efecto

' Una explicacién mds detallada acerca de este tema se encuentra en Davis (2003).
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de difusion de la pobreza en los municipios del pais, es decir, S e estado de
pobreza de agunos municipios ha generado un contagio sobre municipios veci-
nos que anteriormente presentaban menores niveles de pobreza o viceversa.
De modo que cualquier indicio de este tipo apoyaria el hecho de no aeatoriedad
de lapobrezaen los municipios del pais, a mostrar que la pobreza de una pobla-
cién no solo depende de su propia situacion sino, ademés, de la situacion de sus
VECiNos.

A. ANALISIS DEPARTAMENTAL
Un primer paso en € andlisis consiste en observar ladistribucion geogréficade la

pobreza. En € Mapa 1 se observa la distribucion espacial del NBI para los dos
periodos andizados, 1985y 1993.

Distribucién departamental del NBI en Colombia

1985 1993

0 17-32
o 33-54
[ 55-66
W 67-100
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Los colores claros en & mapa indican los departamentos con bajas necesidades
insatisfechas, mientras que departamentos con colores més oscuros muestran a
los departamentos con mayores niveles de necesidades insatisfechas. De este
modo es posible observar una clara heterogeneidad de la pobreza en € pais asi
como unadistribucion que claramente se encuentra concentrada en algunas zonas
geogréficas determinadas. Es evidente el caso de los departamentos de la Costa
Caribe, delos departamentos que conforman el Eje Cafetero, |os nuevos departa-
mentos y la zona Centro.

Este primer resultado parece indicar que la distribucion espacia de la pobrezano
se comporta en forma aleatoria, sino que, por € contrario, existe algun tipo de
dependencia entre los departamentos. Para poder corroborar formamente esta
hipotesis se redlizaron pruebas de autocorrelacion espacia sobre los NBI para
cada afo, los cuales se presentan en e Cuadro 1.

El estadistico | de Moran plantea en |a hipdtesis nula una distribucion aestoriade
las observaciones en e espacio. Para su célculo se definieron dos tipos de matriz
de contigtiidad, de primer y de segundo orden, apartir del criterio de vecindad tipo
reina®.

Resultados de las pruebas de autocorrelacion espacial
(NBI, nivel departamental)

Afio | deMoran | deMoran
(Primer orden) (Segundo orden)

1985 0,3466 " -0,0017

1993 0,4985™ 0,0484

“* Significativo al 1%. No. de observaciones: 32.

' La contigiidad de segundo orden indica que se tuvo en cuenta, no solo la relacién del NBI de
cada departamento con el NBI de sus vecinos inmediatos, sino también la relacién del NBI de
cada departamento con el NBI de los vecinos inmediatos mds los vecinos de los vecinos directos.
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Los resultados encontrados con una matriz de contigliidad de primer orden son
contundentes en mostrar que & NBI de los departamentos no se encuentra distribui-
do aleatoriamente, Sino que, por € contrario, las necesidades insatisfechas de cada
departamento dependen, no solamente de sus condiciones internas sino, ademés, de
la situacidn de sus vecinos inmediatos. Para € caso de dependencia de segundo
orden no se encontré evidenciade alguin tipo de dependenciaespacia del NBI. Esto
puede deberse a un problema de agregacion, es decir, d hecho de trabgjar con
indicadores departamenta es, que implicaria unidades geograficas demasiado gran-
des como para que exista una relacion de vecindad de segundo orden.

Si bien los contrastes de autocorrelacion globa permiten determinar en forma
claralaexistenciade patrones de comportamiento espacial en losdatos, no permi-
ten dar cuenta de otro tipo de caracteristicas en donde predomina la inestabilidad
en ladistribucion espacia. Una solucién a esto la ofrecen los indicadores locales,
los cuales permiten dar cuenta de caracteristicas como asociaciones de poblacio-
neso clusters, asi como también delaexistenciade valores atipicos en € espacio.

El siguiente paso fue redlizar un gercicio de dependencia espacia a nivel loca
(LISA), para e que también esta desarrollado €l estadistico | de Moran, € cua
permite establecer la existencia de clusters 0 asociaciones espaciales entre de-
partamentos (Mapa 2). A través de este estadistico se puede saber si un
departamento con un NBI determinado presenta algun indicio de relaciones con
departamentos de niveles similares o niveles opuestos del NBI.

El mapa muestra la clasificacion de los departamentos de acuerdo con la
significancia del tipo de asociacion espacial encontrada. Los departamentos
sombreados corresponden a aquellos en |os que existen evidencias de dependen-
ciaespacia sgnificativa. Los resultados indican, en primer lugar, la existencia de
tres clusters de departamentos con distintos niveles de pobreza: € primero, en
Choco (alto-bajo), indica que este es un departamento con atos niveles de nece-
sidades bésicas insatisfechas (pobre) y esta rodeado de departamentos con bajos
niveles de necesidades béasicas (ricos); asi, Choco estaria ubicado en € cuarto
cuadrante del diagrama de dispersién; en e segundo cluster (bgo-bgo), confor-
meado por Cundinamarca, Cadas, Risardda, Quindioy Tolima, que duranted periodo
1985-1993 no presentaron grandes diferencias en cuanto ala ubicacion geogréfi-
cadelosclusters. Findmente, e cluster conformado por lamayoriadelos nuevos
departamentos que, de acuerdo con los resultados, son departamentos pobres ro-
deados de otros departamentos también pobres.
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Andlisis local de dependencia espacial (LISA)
(NBI, nivel departamental)

1985 1993

O No significativo '~ 0O No significativo

@ Alto-Alto R i @ Alto-Alto
B Bajo-Bajo - f W Bgo-Bgo
@ Bajo-Alto b @ Bgjo-Alto
O Alto-Bajo O Alto-Bgo

El Mapa 3 muestrala distribucion departamental del ICV como una medida alter-
nativa a NBI.

Parad caso dd ICV, los resultados son similares a los que present6 la digtribucion
departamenta del NBI, excepto que para 1985 no se encontraron evidencias de
nodal eatoriedad de la distribucion de la pobreza (Cuadro 2). Se debe tener en cuenta
que en & caso del NBI |os colores més claros indican |os va ores més bgjos de NBI,
es decir, departamentos més ricos, y, a medida que @ color es mas oscuro significa
departamentos cada vez més pobres. Esto debido aque la pobreza aumentaamedida
queaumentad vaor ddl indicador. Por otro lado, los coloresmés dlarosen d mapadd
ICV dgnifican vaores més bgjos de ICV, es decir departamentos més pobres; y, a
medidaqued color esmés oscuro seindican departamentos cadavez masricos. Esto
se debe a que |la pobreza aumenta a medida que se reduce este indicador.
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Distribucion departamental del ICV en Colombia

1985 1993

035-45

046-54 [0 59-66

[@55-61 m67-72
m73-84

W62-79

Resultados de la prueba de autocorrelacién espacial
(ICV, nivel departamental)

Afio | deMoran | deMoran
(Primer orden) (Segundo orden)

1985 0,0511 -0,1260

1993 0,2135™ -0,0261

*** Significativo al 1%. No. de observaciones utilizadas: 32.
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De acuerdo con las pruebas |ocales de dependencia espacial (Mapa4), los resul-
tados son diferentes en cuanto ala significancia de los clusters para cada uno
de los dos afios.

Al igua que en el caso del NBI, result6 significativo para ambos afios el clus-
ter del Choco, que indica que este es un departamento pobre rodeado de otros
ricos. Los nuevos departamentos parecen cobrar importancia también para el
caso del ICV. En 1985 se ve a uno de los nuevos departamentos conformando
un cluster significativo con otros departamentos de bajos niveles del ICV. Lo
mismo ocurre en €l afio 1993, en donde son tres |0s nuevos departamentos que
parecen ser significativos. Para la zona Centro en 1993, Quindio y Tolima
cobran importancia en la formacién de un cluster que indica que estos son
departamentos con altos niveles de condiciones de viday que estan rodeados

Andlisis de dependencia espacial local
(ICV, nivel departamental)

1985 1993
o ™
Fi A I
b f Y 7
.._,- ' I..- P ..-L_-
3;} ! 5 A L E_‘I 'l LI it
¥ i
- i ] S . e
1 Ty . il
W8~ : Lf‘ <
| =) D iy
p S T % o
g o 4 ‘--._ .
O No significativo i O No significativo
@ Alto-Alto st [ Alto-Alto
| Bajo-Bajo ] Ba]_o—Ba]o
@ Bajo-Alto [m] Bajo-AIFo
O Alto-Bajo O Alto-B&jo
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de departamentos similares que corresponden alos demas departamentos ca-
feteros.

En generd, los resultados encontrados a nivel departamental muestran evidencias
claras sobre la existencia de algun tipo de dependencia espacial de la pobrezaen
Colombia. Sin embargo, esto sdlo ocurre cuando se considera un concepto de

vecindad de primer orden. Una explicacion posible de este fendbmeno, y que tiene

relacion con € nivel de agregacion que implica @ andisis departamental, es que

existen, paralamayoriade |os departamentos, unas condiciones socioecondmicas
y culturales, que interiormente son compartidas por municipios claves y que a
medida que se expanden a otros municipios van perdiendo fuerza. Este fendmeno
se presenta dentro de cada departamento, con la caracteristica de que en €l caso
de las poblaciones fronterizas de cada uno de ellos, tienden a existir lazos econo-

micos, socides y culturales més fuertes entre las poblaciones fronterizas de los
departamentos vecinos.

Sin embargo, este fendmeno slo ocurre entre |as pobl aciones de | os departamen-
tos que son vecinos inmediatos, pero no sucede con otros departamentos més
algados con los que no se comparte una frontera geografica comun. Este es un
fendmeno presente en las poblaciones de agregaciones territoriales muy grandes.
Por gemplo, no se espera @ mismo resultado a nivel municipa, debido a que,
contrario a los departamentos, |0os municipios son territorios mas pequefios que
tienen laposibilidad de comunicacion, no solo con sus vecinosinmediatos, Sno con
los vecinos inmediatos de sus propios vecinos inmediatos, es decir, o que implica
la vecindad de segundo orden, tal y como se ha definido anteriormente.

El hecho de encontrar evidencias de dependenciaespacial enlapobrezano quiere
decir que la Unica explicacion de la situacion socioecondmica de una poblacion
sea su ubicacion geogréfica. En realidad € concepto va mucho més alg, y tiene
que ver con larelacion que guarda cada poblacion con sus vecinos. La dependen-
ciaespacial indicaque e hecho de tener unos vecinos con ciertas caracteristicas
socioeconomicas generaque lapoblacion local tengaunarelacion fuerte con ellos.
El caso mas claro son las agrupaciones de municipios, las cuales se crean con el
objetivo de ser mas eficientes en laprestacion de servicios publicosy en lapuesta
en marcha de inversiones en infraestructura. Por supuesto, la relacion no tiene
necesariamente que ser directa, esto es, pobres con vecinos pobres o ricos con
vecinos ricos. De hecho existen casos en los que las poblaciones pobres se en-
cuentran rodeadas de otras poblaciones ricas.
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Un ultimo andisssellevo acabo buscando s anive departamenta y con cadaunade
las medidas exigten evidencias de dgun tipo de difuson de la pobreza. Losgréficos 1
y 2 muedtran los diagramas de digpersion del | de Moran, en donde € ge vertica
representa e promedio ponderado espacia estandarizado (promedio de |os vecinos)
parae NBI y € ICV. El ge horizontd esta expresado en unidades de desviaciones
estandar delosindicadores. Lapendiente de lalineade regresion que se encuentraen
el diagrama de dispersion corresponde d coeficiente del | de Morant®.

Cada punto en los diagramas de dispersion muestrala posicion de un departamen-
to en cadauno delos cuadrantes, como se observaen laFigural. Paradeterminar

Diagrama de dispersién del | de Moran
(NBI, nivel departamental)
1985 1993

W_NBI8E_VER Moran's | = 0,3466 W_NBI9:_VER Moran's| = 0,4985
3 3
2 2 |
1 1
0 r—r— =T 0
. / 1
2 2 |
3 1 1 1 1 _3 1 1 1 1

3 2 1 o0 12z 3 2 1 o0 12z

NBI85_VER NBI93_VER

' Anselin (1996).
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Diagrama de dispersién del | de Moran
(ICV, nivel departamental)

1985 1993

W_ICV8E Moran's| = 0,0511 W_ICV9:z Moran's| =0,2135
3 3
2 2t
1 1t
0 —_— 0 /.ﬂ .
1 1t ’ e
2 2
3 1 1 1 1 _3 1 1 1 1

3 2 1 0 1 2 3 3 2 1 0 1 2 K

S existio agun tipo de difusion es necesario observar € paso de un cuadrante a
otro en e diagrama de dispersion, de un afio a otro.

Los resultados para € caso del NBI muestran que entre 1985 y 1993 no se dio
ninguin caso de contagio por relocalizacion. Este es un resultado que se esperaba
dado d nivel de complgjidad que se requiere para este tipo de contagio aun nivel
de agregacién como € departamental. Recordemos que para que exista contagio
por relocalizacién se requiere que un departamento y sus vecinos enfrenten algu-
na de las siguientes dos situaciones de un afio a otro: la primera, cuando un
departamento con un bagjo nivel del indicador, que esta rodeado de vecinos con un
alto nivel, pasa a una nueva situacion en la que tanto & departamento local como
los vecinos cambian a situaciones opuestas. Es muy dificil pensar que con Situa-
ciones opuestas en un momento inicial, cambie tan bruscamente a otra.
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Lo que si se dio fue un contagio por movilidad local en el caso de NBI.
Especificamente, se produjo una movilidad loca por contraccion en € departa-
mento de Boyaca, e cual pasd del cuadrante 1V al cuadrante I11. Es decir, que
Boyaca eraen 1985 un departamento con altos niveles de NBI y estaba rodeado
por departamentos vecinos con niveles bgjos. Posteriormente, en 1993, la Situa-
cién cambid, de modo que Boyaca se contagio por la situacion de sus vecinos, 1o
gue produjo que se convirtiera, d igua que elos, en un departamento con bgjas
neces dades basi cas insatisfechas.

Para el caso del ICV (Gréfico 2) también se encontraron evidencias de un
proceso de difusién por movilidad local. Guainiay Vaupés presentaron movili-
dad local por contraccion, ya que se encontraban en el cuadrante IV en 1985, y
pasan a cuadrante |11 en 1993. En este caso, |0s dos departamentos empeoran
su situacion durante el periodo, ya que pasan de tener atos niveles de calidad de
vida, con vecinos con bajos niveles en 1985, aunanuevasituacion en 1993, enla
gue se contagiaron de la situacion de sus vecinos. Por otro lado, se detectaron
tres procesos de movilidad local por expansién, en Cundinamarca, Huilay Boli-
var. Estos tres departamentos, que se encontraban en el cuadrante |1 en 1985,
pasaron a cuadrante | en 1993, lo que implica una mejora en sus niveles de
calidad de vida

Nuevamente, |os resultados deben interpretarse con cuidado por € ato nivel de
agregacion que implican los datos a nivel departamental. Es posible que a este
nivel e cambio ocurrido en lasituacion socioecondmicade un departamento en un
periodo se deba a procesos internos que se estén generando dentro del mismo, y
no necesariamente por lainfluencia de sus vecinos. Por gemplo, esto eslo que se
puede estar dando en e caso de Guainiay Vaupés, debido a la particularidad de
estos departamentos, en los cuales la poblacion se encuentra bastante aislada 'y
con pocas posibilidades de comunicacion, aun dentro de su propio territorio. Asi,
una posibilidad es que internamente en cada departamento se estén generando
situaciones particulares propias gque lleven a este tipo de cambios.

B. ANALISIS MUNICIPAL
El andlisis espacid de la pobreza a nivel municipal tiene como objetivo subsanar

las dificultades mencionadas anteriormente acerca de la agregacion y su efecto
sobre € diagndstico de la pobreza en Colombia. Inicia mente se realiza un gjerci-
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cio en e que se incluyen todos los municipios del pais, excepto agunos pertene-
cientes a los nuevos departamentos, para los cuales no fue posible obtener
informacion. Posteriormente se realiza un andlisis mas detallado para cada unade
las regiones del pais.

El Mapa 5 indica la distribucion del NBI a nivel municipal. Es posible notar una
distribucidn espacia bastante heterogénea en todo € pais, pero con un nimero
importante de asociaciones entre los municipios de varias zonas. Esto dgja ver
que, a menos a primera vista, esta relacion no es aeatoria. Es posible observar
también que gran parte de los municipios mas pobres (con mayores niveles de
NBI) pertenecen a los departamentos de Bolivar, Sucre, Cordoba, Magdaena,
Choco, Casanarey Boyaca. Por otro lado, gran parte de |os municipios con meno-
resNBI pertenecen adepartamentos como Caldas, Risaralda, Quindio, Antioquia,
Valle dd Caucay Cundinamarca.

Distribucién municipal del NBI en Colombia

1985 1993

0 9,2-36,9
O 37,0-49,5
@ 49,6-63,1
W 63,2-99,9
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Un hecho importante que vale la pena tener presente es que anivel municipal los
resultados pueden mostrar evidencias del grado de asociacion que existe no solo
dentro de cada departamento sino entre las poblaciones de departamentos distin-
tos. Como se menciond anteriormente, los municipios tienen la posibilidad de
asociarse de multiples formas, no sélo entre entes territoriales que pertenezcan a
un mismo departamento sino, también, entre entes de diferentes departamentos.
Para el primer caso, los departamentos definen, con criterios de similitud
socioecondmicay cultural, una serie de agrupaciones de municipios con € fin de
optimizar la utilizacion de sus recursos. Dentro de este grupo se encuentran las
subregionesy las zonas de desarrollo economico y social (Zodes). Adiciona men-
te, la Constitucion Nacional permite crear asociaciones de municipios en donde
unNo 0 MA&s MuNicipios, en uno 0 Mas departamentos, deciden cooperar mutuamen-
te con € fin de mejorar los niveles de desarrollo.

El andissanivel municipa presentamayor interés, debido a que permite detectar en
forma més detdlada la existencia de clusters de municipios, pero no solo de munici-
pios con caracterigticas Smilares, Sno de agrupaciones en donde un municipio presenta
una Situacion opuesta a la de sus vecinos. Ademas, es interesante poder determinar,
més detdladamente, |os efectos de difusi dn entre municipios. Saber quétipos de efec-
tos de difuson dominan en grupos de municipios fecilita alos disefiadores de politica
focdlizar los recursos en aguellas poblaciones que lideran ete tipo de dindmica

El Mapa 6 presentaladistribucion municipal del NBl y del ICV en € departamento
deAntioquia, como g emplo delardacion entrelosmunicipiosfronterizasde Antioguia
y Choco.

Edta caracterigtica es condgstente con lo que se observaen Choco (Mapa 7). A medi-
da que se avanza de norte a sur através de los municipios del Chocd que comparten
frontera con Antioquia, se observa que los niveles de pobreza se reducen (en € caso
del NBI los vaores se van reduciendo, mientras que para € caso dd ICV van en
aumento). Esto indica que la pobl acion fronteriza de estos dos departamentos se des-
plaza homogéneamente y en & mismo sentido hasta que dejan de compartir frontera.
Asdi, losmunicipios dd occidente de Antioquia dgjan de ser pobres en d momento en
gue degjan de ser vecinos de Choco, y pasan a ser vecinos de Risardday Cadas, los
cuaes cuentan con menores niveles de pobrezay mayor cdidad de vida

Lo mismo ocurre en la parte norte del departamento antioquefio, en donde la
pobreza se va desplazando en la medida en que se deja de compartir frontera con
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Distribucién municipal del NBI y del ICV en Antioquia

(1993)
NBI ICV
N " N
-3
Bolivar b [l s ~.  Bolivar
Choc6 Choco 1
Santander 3551
092349 g 52-57
0O 34,9-46,3
' ’ I 58-66
W 463-60,7 [ 4 Boyaca g
W 60,7-99,9 Caldas

Distribucién municipal del NBl 'y del ICV en Chocé
(1993)

NBI Chocd ICV Chocé

Antiogquia Antioquia

0 38,8-56 Risaralda 0O 32-39 Risaralda
0 56-77,6 0 41-47
@ 77,6-834 | @ 48-50
W 834987 ¥ \ B 52-64
Valledel Cauca Valledel Cauca
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Cordobay sur de Bolivar, y se pasaa ser vecino de Santander, Boyacay Caldas.
Unaconclusién adiciona es que la pobreza es dominante, en € sentido en que un
departamento pobre como Choco lograimponer sus altos niveles de necesidades
insatisfechasy bajos niveles de calidad de vida sobre los municipios de la periferia
occidental de Antioquia, un departamento que en general presenta menores nive-
les de pobreza que Choco. Tratar de explicar las razones de este comportamiento
no es uno de los objetivos del documento, para o que se deberia estudiar un
amplio nimero de caracteristicas culturales, econdmicas, socidesy de infraes-
tructuravia. Sin embargo, o que si quedaclaro es que unadelas explicaciones es
la ubicacién geogréfica, que le permite tener [0s vecinos que tiene.

En e caso de Cundinamarca los municipios que rodean a Bogota o estan més
cercade ela, son los que presentan mejores niveles de calidad de viday menores
necesidades basi cas insatisfechas (Mapa 8). En este caso es posible observar la
relacién directa entre la distancia de los municipios con respecto a Bogotay los
niveles de pobreza: a mayor distancia de Bogota mayor es €l nivel de pobrezaen

Distribucién municipal del NBI y del ICV en Cundinamarca
(1993)

NBI Cundinamarca ICV Cundinamarca

0 40-52

O 16,9316 i
O 31,6-394 - - O 53-60
@ 39,4494 ! m 61-67
W 494731 L W 68-81
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|os municipios vecinos. Esto ocurre en lamismaformatanto parae caso del NBI
como parad ICV.

Retomando € andiss paratodos los municipios dd pais, d sguiente paso fue redli-
zar laprueba de dependencia espacia en cadaunadelas medidasNBI e ICV. Esto
seredizo utilizando todos |os municipiosdel pai's excepto dgunos paralosqueno se
pudo obtener informacion. El criterio utilizado fue @ de vecindad tipo reina; la
prueba se realizd teniendo en cuenta vecindad de primer y segundo ordent”’.

Los resultados del Cuadro 3 evidencian claramente que en los municipios de Co-
lombiase presentae fendmeno de dependenciaespacia en las medidas de pobreza.

Resultados de la prueba de autocorrelacion espacial
de las medidas de pobreza en Colombia

(Nivel municipal)

Afo | deMoran | deMoran

(Primer orden) (Segundo orden)
(a) NBI 1985 0,5691 ™" 0,4155 ™
1993 0,6256 " 0,4509 ™
(b) ICV 1985 0,4370 ™ 0,2754 ™
1993 0,5077 ™ 0,3184

** Significativo al 1%. No. de observaciones: 1.012 (NBI) y 1.028 (ICV).

Aunque no existe un criterio definido sobre el nimero del orden de vecindad que se debe evaluar
a nivel municipal, se consideré que la vecindad de quinto orden alcanzaba a cubrir un nGmero
considerable de municipios, en los cuales podria existir una relacién socioeconémica y cultural.
En todos los casos del nivel municipal se consideraron casos del primer al quinto orden. Los
resultados mostraron autocorrelacién espacial significativa para todos los érdenes de vecindad,
lo cual indica la consistencia de los datos ante diferentes niveles de vecindad. Por supuesto, se
observé una reduccién del valor del | de Moran a medida que se incrementaba el orden de
vecindad. Sin embargo, se decidié reportar los resultados Unicamente para los dos primeros
niveles de vecindad.
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Es decir, que @ nivel de pobreza de un municipio depende no solamente de la
Situacion local sino, ademés, de la Situacion de sus vecinos. El Cuadro 3 muestra,
ademés, que este tipo de relacidén no es Unicamente de primer orden, Sino que
existe unarelacion en el espacio en laque los vecinos de segundo orden también
son importantes en la explicacion de la pobreza de los municipios!®. Es posible
notar que la dependencia espacid se ha mantenido entre 1985 y1993, inclusive
esta parece haber aumentado durante el periodo.

Como erade esperarse, |os coeficientes del estadistico de Moran sereducen enla
medida en que aumenta e orden de la vecindad de la dependencia espacid. Esto
indica que son los vecinos los que influyen de una forma mas significativay que
esta significancia se reduce a medida que se algjan en e espacio.

Paradeterminar las zonas del pais paralas cua es son significativas las asociacio-
nes espaciales entre las medidas de pobreza en los municipios, se reglizaron las
pruebas de autocorrelacion local (LISA). Estas pruebas se realizaron de primer y
segundo orden, y los resultados fueron bastante similares, por 1o que aqui se re-
portan Unicamente los resultados para el primer orden.

El Mapa 9 muestra los resultados de la prueba de dependencia espacia local.
Este gercicio permite establecer cudles son las zonas del pais para las cuaes
existen clusters o asociaciones de municipios de acuerdo con su nivel de necesi-
dades basi casinsatisfechas o de calidad de vida. Como se anot6 anteriormente, el
resultado no slo degja ver a aguellos municipios similares en cuanto aNBI o ICV
sino, también, niveles contrarios de estas medidas, es decir permite observar, por
gemplo, clusters de municipios pobres en |os que preval ecen sus vecinos ricos, o
viceversa

Los mapas muestran que para |os municipios sombreados existe algin tipo de
relacion espacial significatival®. Con base en e NBI, la parte nororiental, que
comprende agunos municipios de la Costa Caribe y del Choco, a igua que gran
parte del departamento de Narifio, en e sur del pais, se caracterizan por tener una
relacion espacial parala que se cumple que son municipios con altas neces dades
basicainsatisfechas y que estan rodeados de otros municipios en la misma situa-

'8 En el Anexo 1 se encuentran los grdficos de dispersién del estadistico | de Moran para este caso.

7 La significancia oscila entre el 1% y el 5%.
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Mapa 9
Andlisis de dependencia espacial local (LISA) de las medidas
de pobreza en Colombia
(Nivel municipal)

NBI 1985 NBI 1993
O No significativo £, O No significativo T p
@ Alto-Alto P @ Alto-Alto g
m Bgjo-Bgjo P B Bgjo-Bgo
@ Bgjo-Alto m@ Bajo-Alto
o Alto-Bajo O Alto-Bajo

ICV 1985 ICV 1993

O No significativo O No significativo

@ Alto-Alto @ Alto-Alto
W Bgo-Bgo W Bgo-Bgo
@ Bgo-Alto @ Bajo-Alto
O Alto-Bgo O Alto-Bgjo
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cion. En una menor proporcion, pero no menos importante y significativa, es la
relacion de agunos municipios correspondientes a departamentos como la parte
centroy sur de Antioquia, Risaralda, Caldas, Quindioy Valledel Cauca, con bgos
niveles de necesidades basicas insatisfechas, que tienen como vecinos a otros
municipios que también cuentan con niveles reducidos de necesidades insatisfe-
chasy atacaidad de vida

Otra caracteristica es que esta relacion parece haberse mantenido durante €l
periodo de andlisis, excepto paraa gunos municipios de los nuevos departamentos
gueresultaron significativosen 1993y que no lo eran en 1985. Tan solo un nimero
muy pequefio de municipios presenta los dos restantes tipos de relacion que co-
rresponden a municipios ricos rodeados de pobres y municipios pobres rodeados
dericos.

En @ caso ddl ICV, los resultados son smilares a los encontrados en & NBI,
aungue & nimero de relaciones espaciales significativas entre [os municipios es
levemente menor. Sin embargo, s setiene en cuenta el patron geogréfico, este es
el mismo, es decir, las zonas geogréficas para las cuales municipios pobres estan
rodeados de pobresy aquellas paralas cual es |os municipios ricos estan rodeados
dericos, se mantienen.

Al redlizar un andlisis detallado de los graficos del Anexo 1 se logro detectar un
importante nimero de casos de difusion. En e caso del NBI se detectaron 10
casos de contagio por relocalizacion y 64 casos de contagio por movilidad local.
Los primeros casos se refieren a aguellos municipios que con bajos NBI y con
vecinos de altos niveles de NBI pasaron atener altos niveles de NBI con munici-
pios vecinos con bajos NBI. Esdecir, € municipio local cambiasu situacion inicial
pero no sin antes afectar alos municipios vecinos. Para el segundo caso se detec-
t6 un nimero de casos significativamente mayor, € cual consisteen quee municipio
local se contagia de la situacién de sus vecinos, ya sea de un ato NBI o de bgjo
NBI, seguin s e fendmeno es de expansidn o contraccion, respectivamente.

Para el indicador de condiciones de vida, |os resultados fueron similares, pues se
presentaron 39 casos de contagio por movilidad local, pero no por relocalizacion.
El hecho de que se presente un mayor nimero de casos de contagio por movilidad
local que de contagio por relocalizacion tiene sentido si se piensa en las
implicaciones que conlleva cambiar dicha situacion. Es un fendmeno que tomaun
tiempo relativamente largo, pues es mucho més sencillo que se presente un conta-
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gio de los vecinos hacia  municipio loca que un cambio opuesto tanto para €
municipio loca como para sus vecinos, que es e caso de relocalizacion.

Con d fin de evauar con mas detdle la Stuacion en las diferentes zonas del pais, se
llevaron acabo losmismos gerciciosen cadaunadelasregionesdel pais. Esto permi-
te establecer, ademés, dentro delamismaregion, cudes son |os municipios con mayores
0 menores NBI o con mayor o menor nivel de caidad de vida®.

C. REGIONES CARIBE Y PACIFICA

En laRegién Caribe, ladistribucién municipal del NBI 'y del ICV no parece haber
cambiado en formaimportante entre 1985 y 1993, por lo que seredlizarad andli-
Sis s0lo para este Ultimo afio. El Mapa 10 muestra un comportamiento similar
entre indicadores, en 1993.

Una caracteristica particular esla division que parece formarse entre |os munici-
pios del nortey los del sur de laregion. Los del norte, teniendo en cuentalos dos
indicadores, muestran menoresNBI y mejor calidad de vida, mientras que laparte
sur de la region muestra mayores niveles de pobreza y peor calidad de vida; se
destaca la situacion de los departamentos de Cérdobay sur de Bolivar.

En esta parte del pais también parece existir una asociacion espacial entre las
medidas de pobreza. Esta hip6tesis puede comprobarse al efectuarselapruebade
autocorrelacion espacial. El Cuadro 4 presentalos resultados del | de Moran para
las medidas de pobreza en la Region Caribe.

L os resultados muestran una ata significancia acerca de dependencia espacia
en laRegion Caribe. También es posible establecer, de acuerdo con €l signo delos
estadisticos, que las relaciones que preva ecen son aguellas en las que los munici-
pios se encuentran en los cuadrantes | y Il (Anexo 2). Esto significa que la
mayoria de municipios se relacionan con sus vecinos de nivelesde NBI e ICV smila

20 |as regiones geogrdficas corresponden a la agregacién de los siguientes departamentos: Regién

Caribe: La Guajira, Magdalena, Atlantico, Bolivar, Cesar, Sucre y Cérdoba; Regién Centro-
Occidente: Antioquia, Caldas, Quindio y Risaralda; Regién Centro-Sur: Cundinamarca, Huila y
Tolima; Centro-Norte: Norte. de Santander, Santander y Boyacd; Regién Pacifica: Chocé, Valle,
Cauca y Narifo.
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Distribucién municipal del NBl y del ICV en la Regién Caribe

(1993)
NBI ICV
q"«ﬁ R
O 230480 d o=
O 48,1-645 of Dwusn
B 646772 m 52-61
W 77,3947 m 6281
Resultados de la prueba de autocorrelacién
espacial de las medidas de pobreza
en la Region Caribe
(Nivel municipal, 1993)
| deMoran | deMoran
(Primer orden) (Segundo orden)
NBI 0,4843 ™" 0,3778 ™
ICV 0,5468 ™ 0,3955 ™

** Significativo a 1%. No. de observaciones: 160.
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res, es decir, |os municipios ricos se encuentran rodeados de ricos y 10s municipios
pobres estan rodeados de otros pobres, |0 que se traduce en mayores inequidades.
Esto se corrobora d redizar € andlisis de dependencialocal (Mapa 11).

Esto indica que loscluster s formados por |os municipios son significativos. Sobre-
salen aquellos ubicados en la parte norte, especificamente en La Gugjira, y en la
parte sur, en € sur del departamento de Bolivar, con relaciones ricos-ricos y po-
bres-pobres, respectivamente.

Un giercicio adicional, con € fin de determinar la significancia de la dicotomia
norte-sur de la region, es la estimacion de un modelo de regresion en € que se
incluye una variable dummy que separa los municipios del nortey del sur?™.

Andlisis de dependencia espacial local (LISA) de las medidas
de pobreza en la Regién Caribe
(1993)
NBI ICV
N e N
S
e 2
O No significativo g B ‘I O No significativo
¢ @ Alto-Alto o W @ Alto-Alto
'® Bgo-Bgo : W Bgo-Bgo
@ Bajo-Alto A @ Bajo-Alto
¥ O Alto-Bajo g O Alto-Bagjo

La dummy toma valor de 1 en la parte norte de la regién y O en la parte sur.
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Serelacionaa NBI 0 ICV con unaconstante y una variabledummy. El Cuadro 5
presenta los resultados de la estimacion.

Los resultados muestran una ata significancia de la variable dummy, lo que
indicaria que si existe una clara dicotomia entre la parte norte (municipios con
bajos niveles de NBI y dtos niveles de calidad) y la parte sur (atos niveles de
NBI y baos niveles de calidad de vida). Sin embargo, estos resultados deben
interpretarse con precaucion debido a que en ambos casos |os residuos del modelo
de regresion no cumplen con € supuesto de normalidad.

Otra region para la cud se encontraron resultados interesantes es la Pacifica. El
Mapa 12 muestra la distribucion municipa de la pobreza a través de todala region.

Lo que sobresde parae caso de estaregion es unaclaradivergencia centro-perife-
ria de los niveles de pobreza. La parte centra de la region (que corresponde alos
municipios del Vadle de Cauca) muestra bgjos niveles de NBI y dtos niveles de
cdidad de vida, con respecto alos municipios de la parte norte y sur de laregion.

Luego deredlizar la prueba de dependencia espacia global (Cuadro 6) fue posible
determinar la existencia de dependencia espacia entre las medidas de pobrezaen
laregion Pacifica. En e Anexo 3 se encuentran los diagramas de dispersion co-
rrespondientes a | de Moran para los dos primeros ordenes de vecindad tipo
reina.

Resultados de la regresién
(Region Caribe, 1993)

Variablesindependientes NBI ICV
Constante 67,83 51,07
(1,33)™ (0,93) ™
Dummy -8,82 6,63
(2,89)™ (2,01) ™

Desviaciones estandar en paréntesis. *** Significanciaal 1%. No. de observaciones: 160.
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Distribucién municipal del NBI y del ICV en la Regién Pacifica
(1993)

NBI ICV

0O 20,6-35,3 0 24-41

O 354-55,3 - O 42-50

L B 554-735 ‘3 @ 51-64
W 736997 B 65-83

Resultados de la prueba de autocorrelacién
espacial de las medidas de pobreza
en la regién Pacifica
(Nivel municipal, 1993)

| deMoran | deMoran

(Primer orden) (Segundo orden)
NBI 0,6335 " 0,4700 ™
ICV 0,6510 ™ 0,5132 "

“* Significativo a 1%. No. de observaciones: 162.
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Al igua que en la Region Caribe, la mayoria de valores de los indicadores se
encuentran localizados en los cuadrantes correspondientes a municipios pobres
rodeados de pobres y municipios ricos rodeados de ricos. Los resultados del an&
lisis local de dependencia espacial (Mapa 13) corroboran estos resultados, y
muestran, ademéds, 1os grupos de municipios paralos cuaes resultasignificativala
formacién de clusters.

Es interesante observar que son precisamente los municipios del centro y de la
periferialos que resultan significativos en laformacion de clusters. Al igua que
en el mapa de distribuciéon (Mapa 12), la zona centro de la region se destaca por
tener bgjos niveles de NBI y atos niveles de calidad de vida, mientras que la
poblacién ubicadaen laparte nortey sur se destaca por tener atos nivelesde NBI
y bgja cdidad de vida

Con € fin de contrastar la significancia de un comportamiento centro-periferia
en la Region Pacifica, se estim6 un modelo de regresidon en el que se incluye una

Andlisis de dependencia espacial local (LISA) de las medidas
de pobreza en la Regién Pacifica
(Nivel municipal, 1993)

NBI ICV

o % E o @ E

S S
!

O No significativo i 0O Nosignificativo ‘

@ Alto-Alto . @ Alto-Alto |

B Bgo-Bgo B Bgjo-Bgo -~

@ Bajo-Alto P @ Bajo-Alto £

O Alto-Bajo | O Alto-Bajo :
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variable dummy que se encargade diferenciar el comportamiento delosindicado-
res de pobreza en estas zonas de la region.

Losresultados de laregres on muestran unadtasignificancia delasvariablesinclui-
das tanto en & caso del NBI como en € caso del ICV. Sin embargo (Cuadro 7), los
resultados de las pruebas de normalidad no fueron satisfactorios, y por esto no es
posible concluir ago acerca de la existencia de una distribucion centro-periferia Una
posible explicacion de la no normaidad de los residuos es la existencia de vaores
extremos tanto por arriba como por abgo de la media de las medidas de pobreza.

D. REGIONES CENTRO-OCCIDENTE, CENTRO-SUR
Y CENTRO-NORTE

Delamismaformaserealizo € andisis paralas regiones Centro-occidente, Cen-
tro-sur y Centro-norte. Aungue cada una de estas regiones presenta unadinamica
espacial diferente, no fue posible detectar alguna particularidad, como si ocurrié
en laregiones Caribey Pacifica. El Mapa 14 muestraladistribucion delosindica
dores en cada una de | as regiones.

Los resultados de las pruebas de dependencia espacia mostraron en todos 1os
casos ata significancia de dependencia espacia de los indicadores de pobreza
entre los municipios, para cada una de las regiones (Cuadro 8). La Unica excep-

Resultados de la regresién
(Regién Pacifica, 1993)

Variablesindependientes NBI ICV
Constante 63,24 46,65

(1,46) (0,88) ™
Dummy -31,97 21,81

(2,87) ,72) ™

Desviaciones estandar en paréntesis. *** Significanciaal 1%. No. de observaciones: 162.
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Distribucién municipal del NBI 'y del ICV en las regiones
Centro-occidente, Centro-sur y Centro-norte

NBI Centro-occidente

¢
0 9,2-31,0 .

o 31,1-40,0 B .

@ 40,1-56,3

M 56,4-99,9

NBI Centro-sur

0 16,9-359
O 36,0425
@ 42,6-530
B 531755

(1993)

ICV Centro-occidente

0 35-54
O 55-61
@ 62-67
W 68-87

|ICV Centro-sur

0 40-52
O 53-59
@ 60-66
W 67-81
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Distribucién municipal del NBl y del ICV en las regiones
Centro-occidente, Centro-sur y Centro-norte
(1993)

NBI Centro-norte ICV Centro-norte

S

O 144-39,2 g‘r .
O 39,3491
B 492586

]

W 58,7-91,1

ciénocurrio parae ICV en e caso delaregion Centro-norte, en donde no existen
evidencias de dependencia espacial de segundo orden.

En e Anexo 4 se encuentran |os diagramas de dispersion correspondientes alos|
de Moran paracadaunadelasregiones. Laprincipal caracteristicaesque nueva
mente sobresale el hecho de quelamayor parte de las observaci ones se encuentra
en los cuadrantes | y |11, lo cud indica que en esas regiones prevalecen aquellos
municipios paralos que sus vecinos cuentan con una situacion de pobreza similar,
es decir, con niveles similares de NBI y de calidad de vida

V. CONCLUSIONES
De acuerdo con los resultados obtenidos se puede afirmar que existen evidencias

acerca de dependenciaespacia en las medidas de pobrezaen Colombia, no solo a
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Resultados de la pruebas de autocorrelacién espacial
de las medidas de pobreza en las regiones
Centro-occidente, Centro-sur y Centro-norte

(1993)
| deMoran | deMoran
(Primer orden) (Segundo orden)

(a) Region Centro-occidente

NBI 0,6999 " 0,5234 ™

ICV 0,5508 " 0,3472 ™"
(b) Region Centro-sur

NBI 0,5086 0,2780 ™

ICV 0,3985 0,2210 ™
(c) Regién Centro-norte

NBI 0,3983 ™ 0,1273 ™

ICV 0,2395 0,0186
* Significativoal 1%. No. deobservaciones: 175 (Regidn Centro-occidente), 197 (Region Centro-sur) y 248 (Region
Centro-norte).

nivel departamental sino también municipal. Se encontré que la ubicacion geogra
ficade unapoblacion juegaun papel fundamenta en ladeterminacion delosniveles
de necesidades bésicas insatisfechas y de calidad de vida. Es decir, la pobrezade
un municipio depende en formaimportante del nivel de pobreza de los municipios
vecinos. En lagran mayoria de casos no solamente resulto significativa la depen-
dencia espacid de primer orden sino también la de segundo orden, es decir, que
para cada municipio no solo son importantes sus vecinos inmediatos, sino, ade-
més, los vecinos de |os vecinos inmediatos.

Un segundo resultado, y no menos importante, es la identificacion de clustersde
pobreza. Se encontraron clusters de diferentes tipos, dentro de los que sobresa-
len, en nimero, aquellos en |os que munici pios pobres estan rodeados de Municipios
pobresy municipios ricos estan rodeados de municipiosricos. A nivel naciona fue
posible ubicar clusters de pobreza como, por gjemplo, en la Costa Caribe, en €
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Chocd, gran parte de los nuevos departamentos y una amplia extension de la
zona cafetera. Un andlisis mas detallado permiti6 establecer, para cada una de
las regiones, la significancia y la ubicacion de los clusters al interior de cada
una de dllas.

Laposibilidad de haber podido trabgjar con dos periodos de tiempo permiti6 obte-
ner un tercer resultado: € de los procesos de difusién en las medidas de pobreza.
Esto no es otracosaque € contagio, através del tiempo, de lasituacion de pobre-
za de un municipio sobre sus vecinos, 0 viceversa. Por gemplo, un municipio
pobre rodeado de vecinos ricos en un momento, puede cambiar su Situacion aotra
en lacual e municipio se contagia de la riqueza de sus vecinos.

En términos de decisiones de politica econdmica, estos resultados adquieren gran
importancia en lamedida en que basta ubicar losclustersy establecer latipologia
del proceso de difusion dominante para poder lograr unafocalizacion adecuadade
politicas de distribucion de recursos. Supongamos, por gemplo, que e gobernador
de uno delos departamentos decide invertir algunos recursos en lareduccion dela
pobreza. Los mapas de pobreza le dan una vison més clara de la ubicacién
geogréfica de los municipios mas necesitados.

El hecho de saber si |a pobreza se distribuye o no en forma aleatoria en el
espacio le permite a gobernante tomar la decision de focalizar o no lainver-
sién de esos recursos en zonas especificas del territorio. Si la pobreza se
distribuye en forma aeatoria, entonces no importa el orden de prioridad de los
municipios en |os que se gecute lainversion. Por e contrario, si existen evi-
dencias sobre dependencia espacial, las autoridades departamentales tienen
laposibilidad, en primer lugar, de detectar si existenclustersde pobrezay qué
municipios lo conforman; en segundo lugar, para cada uno de estos cluster
puede conocer cudl es su patrén de comportamiento de los indicadores de
pobreza (es decir, que puede conocer €l cuadrante en el que se ubica), con la
posibilidad de saber si cada uno de estos estd dominado por un municipio po-
bre o unrico, y saber si |os vecinos tienen unasituacion similar o no; en tercer
lugar, con la ayuda de los diagramas de dispersion, es posible evaluar los re-
sultados de politicas publicas anteriores en términos de | os procesos de difusion
dominantes a través del tiempo, o sea, s hay municipios que han cambiado su
situacion con respecto a las de los deméas municipios del departamento. Esto
es util ya que permite saber cudl es el efecto de una politica gjecutada en la
situacion de los municipios vecinos.
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En términos de medicidn de la pobreza, los resultados del documento dgjan ver
unalimitante clara en los indicadores actuales. Se hace necesario incluir en estos
indicadores una medida de ubicacion geogréfica de las poblaciones objetivo, que
permita orientar |as politicas en formamas eficiente. Un municipio pobre rodeado
de otros municipios pobres requiere un esfuerzo adicional para superar su Situa-
cién, ago que no ocurriria s sus vecinos fueran municipios ricos. Es necesario
gue exista claridad en que la situacion de un municipio no solo depende de sus
propios indicadores econdmicos y sociaes, Sho que, ademas, esta afectada por la
Situacién de sus vecinos.
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ANEXO 1

DIAGRAMA DE DISPERSION DEL | DE MORAN - MUNICIPIOS

NBl e ICV - 1985
Primer orden
W_PNBI85 Moran' s | = 0,5691 W_ICV_85 Moran's| = 0,4370
3 4

0 0
-1
-2
-2
-3 -4 L L
-3 2 1 0 1 2 3 -4 2 0 2 4
PNBI85 ICV_85
Segundo orden
W_PNBI85 Moran's| = 0,4155 W_ICV_85 Moran's| = 0,2754
3 4
2
2
1
0 0
-1
-2
-2
-3 -4 L L
-3 2 1 0 1 2 3 -4 2 0 2 4
PNBI85 ICV_85
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W_PNBI93 Moran’s| = 0,6256 W_ICV_93 Moran's| = 0,5077

3 3

2

1

0

-1
-2
-3 -3 1 1 1 1

3 -2 1 0 2 3 -3 -2 -1 0 1 2 g
PNBI92 ICV_93
Segundo orden

W_PNBI93 Moran’s| = 0,4509 W_ICV_93 Moran's| = 0,3184
3 3

2 2

1 1

0 0

1 -1
2 2
-3 -3 1 1 1 1

3 -2 1 0 2 3 -3 -2 -1 0 1 2 g
PNBI92 ICV_93

NBl e ICV - 1993

Primer orden
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ANEXO 2

DIAGRAMA DE DISPERSION DEL | DE MORAN
REGION CARIBE (1993)

NBI e ICV — Vecindad tipo reina de primer orden

W_PNBI93 Moran's| = 0,4843 W_ICV_93 Moran s | = 0,546¢&
3 3
2 2
1 1t .
" S

0 = 0 :
1t at o il
2 -2
-3 1 -3 L

-3 2 -1 0 1 2 3 -3 -2 1 0 1 2 3

PNBI92 ICV_93
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NBI e ICV — Vecindad tipo reina de segundo orden

W_PNBI93 Moran's| =0,3778 W_ICV_93 Moran s | = 0,5468
3 3
2 2}
1 1t ;
0 gl - o ;
1k -1
-2 F 2
3 -3 L L L L
-3 -2 -1 0 1 2 3 -3 2 -1 0 1 2 g
PNBI92 ICV_93

287



Dimension espacial de la pobreza en Colombia

ANEXO 3

DIAGRAMA DE DISPERSION DEL | DE MORAN
REGION PACIFICA (1993)

NBI e ICV — Vecindad tipo reina de primer orden

W_PNBI93 Moran's| = 0,6335 W_ICV_93 Moran' s | = 0,651C
3 3

2

1 p

0 -

o
-2

-3 -3

-3 2 1 0 1 2 3 -3 2 1 0 1 2 2
PNBI92 ICV_93
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NBI e ICV — Vecindad tipo reina de segundo orden

W_PNBI93 Moran's | = 0,4700 W_ICV_93 Moran' s| = 0,513%
3 3
2 2}
1 Var 1 LF
0 il e LT e 0
v I
Tl

1t B 1
-2 2
-3 -3 1 1 1 1

-3 -2 -1 0 1 2 3 -3 2 -1 0 1 2 K

PNBI93 ICV_93
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ANEXO 4

DIAGRAMA DE DISPERSION DEL | DE MORAN
REGIONES CENTRO-OCCIDENTE, CENTRO-SUR
Y CENTRO-NORTE, (1993)

Regién Centro-occidente. NBI e ICV — Vecindad fipo reina de primer orden

W_PNBI93 Moran's | = 0,6999 W_ICV_93 Moran s | = 0,550¢€
3 3

2 2

1 £ 1

PNBI93 ICV_93
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Regién Centro-occidente. NBl e ICV — Vecindad tipo reina de segundo orden

W_PNBI93 Moran s| = 0,5234 W_ICV_93 Moran's| = 0,3472
4 3
2 L
2
1F -
Lesis
0 0 >
-1
-2
2t
-4 -3 1 1 1 1
2 0 2 4 -3 -2 1 0 1 2 3

PNBI93

Regién Centro-sur. NBI e ICV — Vecindad fipo reina de primer orden

W_PNBI93 Moran's | = 0,5086 W_ICV_93 Moran's| = 0,398:
3 3

2 2t
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PNBI193 ICV_93
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W_PNBI93

Moran's| = 0,2780

3

PNBI92

W_ICV_93
3

Regidn Centro-sur. NBI e ICV — Vecindad tipo reina de segundo orden

Moran's| =0,221C

W_PNBI93
3

Moran's| = 0,3983

PNBI192

W_ICV_93

Regidn Centro-norte. NBI e ICV — Vecindad tipo reina de primer orden

Moran' s| =0,239¢
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Regién Centro-norte. NBI e ICV — Vecindad tipo reina de segundo orden

W_PNBI93 Moran' s =0,1273 W_ICV_93 Moran's| = 0,018€
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